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第一节　生命的基础能源———糖类
课时一　葡萄糖

１．Ｃ　２．Ｂ　３．Ａ　４．Ａ　５．Ａ

６．（１）未加ＮａＯＨ溶液中和酸，酸溶解了Ｃｕ（ＯＨ）２
（２）①Ａ　葡萄糖和果糖　②Ｃ　（３）氧化　ＣＯ２和液态

水　糖原　脂肪

【解析】（１）从图中可以看出 Ａ在反应前后分子结构并

未发生变化，而在反应过程中起了促进Ｂ转化成 Ｃ和 Ｄ

的作用，故Ａ代表酶。蔗糖属于二糖，它是由１分子葡

萄糖和１分子果糖结合形成的，故Ｃ和Ｄ分别代表葡萄

糖和果糖。（２）据所学生物 、化学知识综合分析，说法

错误的是Ｃ。

７．（１）甲醛　葡萄糖　果糖　蔗糖

（２）Ｃ１２Ｈ２２Ｏ１１＋Ｈ２Ｏ
催化剂

→
△

２Ｃ６Ｈ１２Ｏ６

　　麦芽糖　　 　　　　　　葡萄糖

１．Ｂ　２．Ｂ　３．Ｂ　４．Ｄ　５．Ｄ

６．（１）Ｃａ（ＯＨ）２　（ＮＨ４）２ＣＯ３　ＮＨ３·Ｈ２Ｏ　Ｃ１２Ｈ２２Ｏ１１　

Ｈ２ＳＯ４
（２）加入Ｃａ（ＯＨ）２是为了中和蔗糖水解所用的催化剂

稀硫酸，使Ｇ与Ｆ溶液能够发生银镜反应

（３）Ｃ１２Ｈ２２Ｏ１１＋Ｈ２Ｏ
Ｈ２ＳＯ４
→

△
Ｃ６Ｈ１２Ｏ６＋Ｃ６Ｈ１２Ｏ６

　　蔗糖　　　　　　　　 葡萄糖　 果糖

ＣＨ２

ＯＨ

（ＣＨ） ４

ＯＨ

ＣＨＯ ＋ ２Ａｇ（ＮＨ３）２ＯＨ →
△

ＣＨ２

ＯＨ

（ＣＨ） ４

ＯＨ

ＣＯＯＮＨ ４ ＋３ＮＨ３＋Ｈ２Ｏ＋２Ａｇ↓

【解析】本题的切入点是：在含有 Ａｇ＋、Ｆｅ３＋、Ａｌ３＋的溶液

中加入Ｅ，生成沉淀，可知是Ａｌ（ＯＨ）３、Ｆｅ（ＯＨ）３，则Ｅ为

碱，结合原料可推出Ｅ是ＮＨ３·Ｈ２Ｏ，再由溶液Ｆ与Ｇ生

成Ａｇ，联系银镜反应和原料蔗糖，易想到利用蔗糖水解

产物与Ｆ溶液发生银镜反应。

７．（１）①消去反应　②加成反应　③氧化反应　

（２）ＣＯ２　（３）Ａ　Ｃ

【解析】由葡萄糖到 Ａ显然是—ＯＨ与—ＣＨＯ分别被氧

化成—ＣＯＯＨ，是被氧化的过程，Ａ→Ｂ为分子内脱水（消

去），Ｂ→Ｃ为加成，Ｃ→Ｄ为氧化。

课时二　淀粉、纤维素

１．Ｃ　２．Ｃ　３．Ｂ　４．Ｂ　５．Ｃ

６．Ａ：甲醛　ＨＣＨＯ　Ｂ：葡萄糖　ＣＨ２ＯＨ（ＣＨＯＨ）４ＣＨＯ　

Ｃ：乙酸　ＣＨ３ＣＯＯＨ　Ｄ：甲酸甲酯　ＨＣＯＯＣＨ３
【解析】这四种物质的分子中 Ｃ、Ｈ、Ｏ的原子个数比为

Ｎ（Ｃ）∶Ｎ（Ｈ）∶Ｎ（Ｏ）＝（６／１２）∶（１／１）∶（８／１６）＝１∶２∶１，

所以最简式为 ＣＨ２Ｏ。又因为 Ａ的相对分子质量为

Ｍｒ（Ａ）＝２×１５＝３０，且是一种有刺激性气味的气体，故

Ａ为甲醛。Ｂ的相对分子质量 Ｍｒ（Ｂ）＝３０×６＝１８０，分

子式必为Ｃ６Ｈ１２Ｏ６，因为Ｂ可做制镜工业的还原剂，故 Ｂ

为葡萄糖。Ｃ和 Ｄ的摩尔质量为 Ｍ（Ｃ）＝Ｍ（Ｄ）＝

２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１×２．６８ｇ·Ｌ－１＝６０ｇ·ｍｏｌ－１，分子式为

Ｃ２Ｈ４Ｏ２；Ｃ的水溶液呈酸性，Ｄ为不溶于水的油状液体，

且具有水果香味，故Ｃ为乙酸，Ｄ为甲酸甲脂。

７．（１）（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎ＋ｎＨ２Ｏ →
催化剂

ｎＣ６Ｈ１２Ｏ６
　　　淀粉 　　　　　　　　葡萄糖

Ｃ６Ｈ１２Ｏ６ →
催化剂

２Ｃ２Ｈ５ＯＨ＋２ＣＯ２↑　（２）８０％　（３）乙

醇汽油能有效地降低汽车尾气带来的严重的大气污染，

改善环境质量

【解析】设制得２２７ｇ８０％的酒精需消耗的淀粉质量为

ｍ，则由关系式：

（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎ～ｎＣ６Ｈ１２Ｏ６～２ｎＣ２Ｈ５ＯＨ

１６２ｎ　　　　　　　　　　 ９２ｎ

ｍ　　　　　　　　　　 ２２７ｇ×８０％

１６２ｎ∶９２ｎ＝ｍ∶２２７ｇ×８０％，

解得ｍ＝３２０ｇ。

故淀粉的转化率为：
３２０ｇ

１０００ｇ×４０％×１００％＝８０％。

１．Ｂ　【解析】竹纤维被 ＮａＯＨ溶液浸泡后会使纤维素水

解，并污染环境；硝化纤维的合成技术已相当成熟，且硝

化纤维不是新型纤维；葡萄糖只能聚合成二糖，且葡萄

糖需经淀粉水解得到，这一设想不现实。

２．Ｄ　【解析】一般用碘水检验淀粉是否完全被消耗，但由

于ＮａＯＨ溶液过量，会与 Ｉ２反应，所以不能得出淀粉是

否完全水解，但银镜反应能说明水解已经发生。
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３．Ａ　【解析】３．４２ｇ蔗糖水解生成１．８ｇ葡萄糖和１．８ｇ

果糖，３．２４ｇ淀粉水解生成３．６ｇ葡萄糖，则 ｍ＝３．６＋

１．８＝５．４，ｎ＝１．８，ｎ∶ｍ＝１∶３。

４．Ｂ

５．Ｂ　【解析】Ａ选项反应是氧化还原反应，不是 ＳＯ２的漂

白性；Ｂ选项正确；Ｃ选项实验设计错误，没有加碱中和

Ｈ２ＳＯ４；Ｄ选项乙醇挥发，挥发的乙醇也能使酸性的高锰

酸钾溶液褪色，并不能检验气体中含有乙烯。

６．（１）Ｈ２ＳＯ４　ＮａＯＨ　银氨溶液

（２）不可以　淀粉水解的产物葡萄糖与银氨溶液发生银

镜反应必须在碱性条件下进行，因此必须加入 ＮａＯＨ中

和作催化剂的Ｈ２ＳＯ４　（３）１８％

【解析】设淀粉发生水解的质量为ｘ。

（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎ～ｎＣ６Ｈ１２Ｏ６～２ｎＡｇ

１６２ｎｇ　　　　　　　２ｎ×１０８ｇ

ｘ　　　　　　　　　　２．１６ｇ

ｘ＝１６２ｎｇ×２．１６ｇ２ｎ×１０８ｇ ＝１．６２ｇ。

淀粉的水解百分率：

１．６２ｇ
９ｇ ×１００％＝１８％。

７．（１） ＣＨ２ ＣＨ ｎ

ＣＯＯＣ２Ｈ


５

　 Ｏ

ＣＨ

ＣＨ


３


ＣＣＨ３ Ｈ

Ｏ

ＣＨ ＣＨ ３


Ｏ

（２）消去反应　酯化反应（或取代反应）

（３）（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎ＋ｎＨ２Ｏ
催化剂

→
△

ｎＣ６Ｈ１２Ｏ６

　　纤维素　　　　　　　　　　葡萄糖

（４）醛基　新制Ｃｕ（ＯＨ）２悬浊液（或银氨溶液）

（５） Ｃ２ＣＨ３



Ｏ
１８ ＯＨ　ＣＨ２Ｄ２

第二节　重要的体内能源———油脂

１．Ａ　【解析】酱油的成分相当复杂，一般认为其中含有氨

基酸、有机酸、一些糖类及乙醇等；甘油即丙三醇，属于

醇类；重油是石油分馏产品，属于矿物油。

２．Ｄ　【解析】纯净物有固定的熔、沸点，因为油脂是混合

物，故没有固定的熔、沸点，因为油脂是混合物，Ａ正确。

Ｂ项是油脂的成分分析，正确。Ｃ项中油脂是酸与醇作

用的产物，属于酯，具有 Ｃ



Ｏ

 Ｏ 官能团，故 Ｃ正确。

油脂结构中的烃基有些是不饱和的，具有双键，可使溴

水褪色，故Ｄ错误。

３．Ａ　【解析】肥皂去污是亲油基团和亲水基团的作用，而

纯碱是由于其碱性，故选Ａ。

４．Ｂ　５．Ｄ

６．（１）单甘油酯　混甘油酯　（２）６　（３）１８

【解析】本题考查油脂的组成与结构。（１）高级脂肪酸根

相同时，称单甘油酯；高级脂肪酸根不同时，称为混甘油

酯。（２）若Ｒ基只有两种时，用Ｒ１、Ｒ２表示，其组合方式

有：①（Ｒ１、Ｒ１、Ｒ１）；②（Ｒ２、Ｒ２、Ｒ２）；③（Ｒ１、Ｒ２、Ｒ２）；④

（Ｒ２、Ｒ１、Ｒ１）；⑤（Ｒ２、Ｒ１、Ｒ２）；⑥（Ｒ１、Ｒ２、Ｒ１），共６种。

同理类推可得出（３）为１８种。

７．（１）Ｂ、Ｃ　（２）Ｂ　（３）Ａ　（４）Ａ、Ｂ、Ｅ

（５）ＣＨ３（ＣＨ２）７ ＣＨ ＣＨ（ＣＨ２）７ＣＯＯＣＨ２

ＣＨ（ＣＨ２）７


ＣＯＯＣＨＣＨ３（ＣＨ２）７ＣＨ

ＣＨ（ＣＨ２）７ＣＯＯＣＨ


２ＣＨ３（ＣＨ２）７ＣＨ

＋３ＮａＯＨ

→
△
３ＣＨ３（ＣＨ２）７ ＣＨ ＣＨ（ＣＨ２）７ＣＯＯＮａ＋ＣＨ２ＯＨ


ＣＨＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

【解析】该有机物是高级脂肪酸的甘油酯，应是油脂，属

于酯类；油脂的密度比水小；因该油脂的烃基均为不饱

和烃基，室温下应为液态；该有机物属于酯类，能在

ＮａＯＨ水溶液中水解，含有碳碳双键，能与碘水、氢气发

生加成反应。

１．Ｃ　【解析】选项Ａ，苯酚虽有毒性，但可配制成一定浓度

的溶液，用于杀菌消毒或防腐。选项 Ｂ，白磷着火点低，

易自燃且有毒。选项 Ｃ，油脂在 ＮａＯＨ溶液中发生皂化

反应，生成硬脂酸钠，硬脂酸钠用于制造肥皂。选项 Ｄ，

水垢的主要成分为 ＣａＣＯ３、Ｍｇ（ＯＨ）２，食醋与之发生的

是复分解反应。故选Ｃ。

２．Ｂ

３．Ｃ　【解析】依据油、脂、酯的区别与联系可知，Ａ项中油

不一定是单甘油酯，Ａ项错；脂可以是单甘油酯，也可以

是混甘油酯，Ｂ、Ｄ项错。故选Ｃ。

４．Ａ　【解析】硬脂酸钠与甘油互溶，要从溶液中分离，先利

用硬脂酸钠在饱和氯化钠溶液中溶解度降低发生盐析，

分离固体与液体混合物得到硬脂肪酸钠固体；滤液中含

有甘油、氯化钠，而甘油沸点低，可采用蒸馏的方法得到

甘油。

５．Ｃ

６．（１）Ｃ３Ｈ５Ｏ９Ｎ３　ＮＯ

（２） ＣＨ

ＣＨ


２ Ｏ Ｃ



Ｏ

Ｒ １

ＣＨ


２ Ｏ Ｃ



Ｏ

Ｒ ３

 Ｏ Ｃ



Ｏ

Ｒ ２ ＋ ３Ｈ２Ｏ
Ｈ２ＳＯ
→
４
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ＣＨＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

＋Ｒ１ＣＯＯＨ＋Ｒ２ＣＯＯＨ＋Ｒ３ＣＯＯＨ

ＣＨＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

＋３ＨＮＯ３
浓Ｈ２ＳＯ４

→
△

ＣＨ

ＣＨ


２ ＯＮＯ ２

ＣＨ


２ ＯＮＯ ２

ＯＮＯ２＋３Ｈ２ Ｏ

（３）ＣＨＯＨ

ＣＨ２ＯＯＣＣＨ


３

ＣＨ２

ＯＨ

、　 ＣＨＯＯＣＣＨ３

ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

（４）６．９

【解析】（１）１ｍｏｌＭ含碳：２２７ｇ×１５．９６％
１２ｇ·ｍｏｌ－１

＝３ｍｏｌ，

含氢：
２２７ｇ×２．２０％
１ｇ·ｍｏｌ－１

＝５ｍｏｌ，

含氮：
２２７ｇ×１８．５０％
１４ｇ·ｍｏｌ－１

＝３ｍｏｌ，

含氧：

２２７ｇ－１２ｇ·ｍｏｌ－１×３ｍｏｌ－１ｇ·ｍｏｌ－１×５ｍｏｌ－１４ｇ·ｍｏｌ－１×３ｍｏｌ
１６ｇ·ｍｏｌ－１

＝９ｍｏｌ。

故Ｍ的分子式为Ｃ３Ｈ５Ｏ９Ｎ３。

（２）油脂是高级脂肪酸的甘油酯，故Ｂ为丙三醇，其结构

简式为 ＣＨＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

。

（３）丙三醇的相对分子质量为９２，而 Ｃ的相对分子质量

为１３４，相差１３４－９２＝４２，所以 Ｃ是丙三醇与一分子乙

酸酯化形成的酯，其结构简式为 ＣＨＯＨ

ＣＨ２ＯＣＣＨ


３



Ｏ

ＣＨ２

ＯＨ

或

ＣＨ

ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

 Ｏ Ｃ



Ｏ

ＣＨ ３ 。

（４）Ｂ 与 金 属 Ｎａ反 应： ＣＨＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

→２ ＋６Ｎａ

２ ＣＨＯＮａ

ＣＨ２

ＯＮａ

ＣＨ２

ＯＮａ

＋３Ｈ２↑

０．１ｍｏｌＢ消耗０．３ｍｏｌＮａ，质量为６．９ｇ。

７．（１）１９０　 Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ

Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ


２

Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ


２

→＋３ＫＯＨ

３Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＫ＋ ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ

ＯＨ

ＣＨ ２

ＯＨ

（２）①不饱和脂肪酸的烃基　②低级脂肪酸的烃基　

③不饱和键少

（３）１５．９

（４）ｎ＝４　Ｃ４Ｈ９ＣＯＯＫ　Ｃ２Ｈ５ＯＨ

【解析】（１）Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ

Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ


２

Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ


２

与ＫＯＨ按物质的量之比为

１∶３反应，所以皂化值为： １ｇ
８８４ｇ·ｍｏｌ－１

×３×５６ｇ·ｍｏｌ－１×

１０００ｍｇ·ｇ－１＝１９０ｍｇ。

（２）①从表中得出亚麻仁油的碘值最大，故含不饱和碳

碳键最多。②黄油与牛油的碘值相同，但皂化值比牛油

的大，故黄油的脂肪酸的烃基中含碳原子数比牛油多。

③硬化大豆油的碘值小是由于含不饱和键少。

（３）由碘值定义可知与鱼油反应的 Ｈ２的物质的量与碘

相同，所以Ｖ（Ｈ２）＝
１８０ｇ

１２７ｇ·ｍｏｌ－１×２
×２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１＝

１５．９Ｌ。

（４）由皂化值可求出酯的摩尔质量，进而求出 ｎ值，

Ｍ（酯）＝ １ｇ
４３０×１０－３ｇ
５６ｇ·ｍｏｌ－１

＝１３０ｇ·ｍｏｌ－１，所以ｎ＝４。

第三节　生命的基础———蛋白质

１．Ｄ　【解析】既能与酸反应又能与碱反应的物质有：多元

弱酸的酸式盐，如 ＮａＨＣＯ３；弱酸的氨盐，如（ＮＨ４）２Ｓ，两

性化合物Ａｌ（ＯＨ）３；氨基酸和蛋白质。

２．Ｄ　【解析】（ＮＨ４）２ＳＯ４ 溶液为非重金属盐，加入

（ＮＨ４）２ＳＯ４浓溶液，蛋白质会产生盐析现象，但盐析是可

逆过程，加水后蛋白质会重新溶解，Ａ对；豆浆可视为胶

体，石膏可使其发生凝聚，制成豆腐，Ｂ对；误食可溶性重

金属盐，立即服用大量蛋白质可解毒，Ｃ对；只有某些蛋

白质遇到浓硝酸才会变成黄色，并不是任何结构的蛋白

质遇到浓硝酸都会变黄。

３．Ｃ　４．Ａ　５．Ｄ

６．（１）盐析　渗析

（２）Ｈ２Ｓ　Ｓ

（３）重金属盐可使蛋白质变性

（４）黄　颜色

７．（１）Ｃ５Ｈ９Ｏ４Ｎ

（２）ＨＯＯＣ ＣＨ ２ ＣＨ ２ ＣＨ ２

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ

（３） Ｃ



Ｏ

Ｈ ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ ２Ｏ ＮＯ ２
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【解析】（１）因Ｂ是含醛基的硝酸酯，可设其结构简式为

Ｃ


Ｏ

Ｈ （ＣＨ２） ｎＯ ＮＯ ２ ，与ＣａＨｂＯｃＮｄ相比较得ｄ＝

１，ｃ＝４，则可得ａ＝ｃ＋ｄ＝５，ｂ＝ａ＋ｃ＝９，从而可确定有

机物的分子式为Ｃ５Ｈ９Ｏ４Ｎ。

（２）Ａ是天然蛋白质水解的最终产物，是 α－氨基酸，则

Ａ中含有  ＣＨ ＣＯＯＨ

ＮＨ


２

结构，残基为—Ｃ３Ｈ５Ｏ２，因其

结构中无甲基，则残基可构成 ＨＯＯＣ ＣＨ ２ ＣＨ ２ 等

结 构， 故 Ａ 的 结 构 简 式 为

ＨＯＯＣ ＣＨ ２ ＣＨ ２ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ 。

（３）由Ｂ的分子式为 Ｃ５Ｈ９Ｏ４Ｎ，可求出 Ｂ的结构简式中

的 ｎ 值 为 ４，从 而 得 出 Ｂ 的 结 构 简 式 为

ＣＨ



Ｏ

（ＣＨ２） ４Ｏ ＮＯ２ 。

１．Ｃ　【解析】本题考查的是物质分离和提纯知识。应根据

不同物质的性质解决这类问题，该类问题实际上是对物

质性质的综合应用。Ａ中胶体的精制是用渗析的方法。

Ｂ中 ＮａＨＣＯ３受热易分解生成 Ｎａ２ＣＯ３、ＣＯ２和 Ｈ２Ｏ，所

以加热可除去 ＮａＨＣＯ３。Ｃ中 ＢａＳＯ４既不溶于水，也不

溶于酸，不能分离，Ｃ错。Ｄ是正确的。

２．Ｂ　【解析】在淀粉酶的催化下，半透膜袋中的淀粉很快

全部水解生成葡萄糖，从半透膜透过到水中，由于水的

流动，半透膜袋中的葡萄糖全部冲走。酶是催化剂，本

身不反应，因为蛋白质不能透过半透膜，足够长时间后，

半透膜袋中只有淀粉酶的溶液。因此，用三种试剂检验

时，只能看到蛋白质与ＨＮＯ３的颜色反应。故Ｂ正确。

３．Ｃ

４．Ｄ　【解析】酶属于蛋白质，高温或重金属盐，强酸或强碱

都易使它变性而失去活性，且酶具有高效性、专一性、选

择性。

５．Ａ　【解析】石灰水使蛋白质变性，从而能杀菌，同时，能

与呼出的 ＣＯ２反应，ＣＯ２＋Ｃａ（ＯＨ） ２ ＣａＣＯ３↓ ＋

Ｈ２Ｏ。

６．（１）Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ　（２）５

（３ 師師
師師

帩帩
） ＨＯ ＣＨ２ ＣＨＣＯＯＨ

ＮＨ


２

→

師師
師師

帩帩

＋ ２ＮａＯＨ

ＮａＯ ＣＨ２ ＣＨＣＯＯＮａ

ＮＨ


２

＋２Ｈ２Ｏ

【解析】解答本题应首先明确酪氨酸的结构，根据酪氨酸

分子所含官能团推断其性质，—ＣＯＯＨ能发生酯化反应、

中和反应，含有苯环可发生取代反应和加成反应。符合

条件的同分异构体包括

師師
師師

帩帩

：


ＯＨ

ＣＨ


２ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ

師師

師師帪帪、 ＯＨ
ＣＨ２ ＣＨＣＯＯＨ

ＮＨ


２

師師
師師

帩帩

、

 ＨＯ ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＨ２ ＣＯＯＨ

師師
師師

帩帩

、


ＯＨ

ＣＨＣＨ２ ＣＯＯＨ

ＮＨ


２

師師

師師帪帪、 ＯＨ
ＣＨＣＨ２ ＣＯＯＨ

ＮＨ


２

５种。

７．（１） 師師
師師

帩帩
Ａ　 ＣＨ ２ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ

師師
師師

帩帩
Ｍ　 ＣＨ ２ＣＨ

ＮＨ


２

Ｃ



Ｏ

 ＮＨ ＣＨ

ＣＯＯＨ

ＣＨ 師師
師師

帩帩
２

Ｎ　  ＮＨ ＣＨ

ＣＨ


師師
師師

帩帩
２

Ｃ 



Ｏ

（２）Ｈ３ 師師
師師

帩帩
Ｃ

ＣＨ３

ＮＯ ２

ＣＨ３

　同分异构体　Ａ

【解析】（１）有机物Ａ是天然蛋白质的水解产物，则 Ａ应

为α－氨基酸，其分子中应含有 ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ 结构。

Ｍ是由两分子Ａ缩合失去一分子水得到的，则Ａ的相对

分子质量＝（３１２＋１８）／２＝１６５。在我们熟悉的教材中

的α－氨基酸中，相对 分子质 量为 １６５

師師
師師
帩帩

的 应是

ＣＨ ２ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ。其分子式为 Ｃ９Ｈ１１Ｏ２Ｎ，

推出了Ａ，Ｍ、Ｎ的结构简式就容易写出来了。

（２）化合物 Ｂ是芳香烃 ＣａＨｂ＋１（即 Ｃ９Ｈ１２）的一硝化产

物，则Ｂ的分子式为 Ｃ９Ｈ１１ＮＯ２，而 Ｂ是 Ｃ９Ｈ１２（芳香烃）

一硝化后的唯一产物，则 Ｂ

師師
師師
帩帩

的结构简式只能是

Ｈ３ Ｃ

ＣＨ３

ＮＯ ２

ＣＨ３

，Ａ与Ｂ互为同分异构体。

第四节　维生素和微量元素

１．Ｂ

２．Ａ　【解析】维生素按溶解性的不同可分为脂溶性维生素

和水溶性维生素。脂溶性维生素不易排泄，容易在体内

积存，主要积存在肝脏中。水溶性维生素容易被人体吸
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收，多余的则随尿排出体外，一般不易在体内积存，容易

缺乏。故Ｂ、Ｃ均不正确。维生素Ｃ容易被氧化，是一种

较强的还原剂，但并非所有维生素都是较强的还原剂，

故Ｄ也不正确。

３．Ｄ

４．Ａ　【解析】五价砷在维生素 Ｃ作用下转化为三价砷，被

还原，发生了还原反应，Ａ选项正确；Ｂ选项错误，维生素

Ｃ是还原剂；Ｃ选项五价砷无毒，错误；Ｄ选项砒霜中有

毒的是三价砷。

５．Ｄ

６．（１）

（２）Ａ

７．Ｃ６Ｈ８Ｏ６　抗坏血酸　酸　溶液蓝色褪去　还原

【解析】由结构简式可以看出其分子式为 Ｃ６Ｈ８Ｏ６，加入

石蕊试液后显红色，说明其水溶液呈酸性，维生素 Ｃ具

有还原性，可被Ｉ２氧化，因此滴入含有淀粉的碘水，溶液

蓝色会褪去。

１．Ｃ　

２．Ｂ　【解析】维生素按其溶解性可分为脂溶性和水溶性两

类，Ａ项错误；坏血病的病因是血管内壁的胶原蛋白难以

形成，所以容易出血，维生素Ｃ能促进胶原蛋白的形成，

所以能防治坏血病，故 Ｂ项正确；维生素摄入过多也会

对人体产生不良影响，如维生素Ａ摄入过多将会引起中

毒，症状为食欲减退、头痛、视力模糊等，故 Ｃ项错误；牙

齿变黄、掉渣有可能是由于缺少氟元素引起的，并非是

由于缺少维生素，故选Ｂ。

３．Ｃ　【解析】碘没有取代维生素 Ｃ中的原子，所以该反应

不是取代反应。维生素Ｃ的分子式为Ｃ６Ｈ８Ｏ６。故选Ｃ。

４．Ａ　【解析】作为补钙药品应是含钙的盐，而 Ｃａ、ＣａＯ、

Ｃａ（ＯＨ）２均有强腐蚀性。

５．Ｂ　【解析】③提供Ｉ－和淀粉，⑤提供Ｈ＋。

６．（１）维生素Ｃ　（２）铁元素　（３）油脂

７．（１）①ＣａＣＯ３
②Ｍｇ（ＯＨ）２ ＋２ＨＣｌ ＭｇＣｌ２＋２Ｈ２Ｏ

（２）①Ｂ　②烧杯　漏斗

（３）高温下碘酸钾容易分解，最终导致碘损失

单元评估检测

１．Ｂ

２．Ｄ　【解析】油脂是由高级脂肪酸与丙三醇形成的酯，因

此油脂水解一定可得到丙三醇；应用碘单质遇淀粉变

蓝，可检验淀粉水解是否完全；蛋白质是由多种氨基酸

相互结合形成的高分子化合物，其水解的最终产物是多

种氨基酸；淀粉和纤维素水解的最终产物是葡萄糖。

３．Ｃ　【解析】Ａ选项乙烷不能与钠反应，错误；Ｂ选项苯不

能使溴的四氯化碳溶液褪色，错误；Ｃ选项正确；Ｄ选项

蔗糖水解生成葡萄糖和果糖。

４．Ｂ

５．Ａ　【解析】蛋白质是由氨基酸通过分子间脱水成肽键而

形成的高分子化合物，所以它水解的最终产物为氨基

酸。硫酸铵只能使蛋白质盐析，而不能使蛋白质变性。

天然蛋白质除含 Ｃ、Ｈ、Ｏ、Ｎ四种元素外，还含有 Ｓ、Ｐ等

元素。氨基酸和蛋白质分子内都既含有氨基又含有羧

基，它们是两性化合物，所以既能与酸反应，又能与碱

反应。

６．Ａ　【解析】植物油中的双键可与溴发生加成反应，Ａ错；

植物油为油脂，在热碱溶液中水解，生成易溶于水的羧

酸盐和甘油；矿物油为烃类，密度比水小，且不溶于水，

故会出现分层现象，Ｂ正确；肥皂的主要成分为

Ｃ１７Ｈ３５ＣＯＯＮａ，与Ｃａ
２＋、Ｍｇ２＋形成不溶于水的硬脂酸钙

和硬脂酸镁，肥皂去污能力减弱，Ｃ正确；工业上盐酸用

Ｈ２和Ｃｌ２反应制得，人造脂肪是将不饱和油脂与 Ｈ２加

成，形成饱和油脂———脂肪，Ｄ正确，故选Ａ。

７．Ｃ　【解析】Ａ选项葡萄糖是单糖，不能水解，可以分解；Ｂ

选项鸡蛋清溶液遇硫酸铜中的重金属离子发生变性，不

是盐析；Ｃ选项正确；Ｄ选项蔗糖水解使用硫酸做催化

剂，与新制氢氧化铜悬浊液反应时必须先中和硫酸，错

误，故选Ｃ。

８．Ａ

９．Ｄ　【解析】Ａ项正确，氨基酸易形成内盐而具有较高的

熔点；Ｂ项正确，常用通过调节溶液的 ｐＨ对氨基酸进行

分离与提纯；Ｃ项正确，氨基酸可通过氨基与羧基间的脱

水，形成肽键，来形成高分子；Ｄ项错误，褪黑素中不存在

羧基，也不具有两性，故选Ｄ。

１０．Ａ　【解析】Ａ选项正确；Ｂ选项错误，分馏是物理变化，

干馏、裂化、裂解是化学变化；Ｃ选项葡萄糖是小分子；

Ｄ选项酒精不是碳氢化合物，是烃的衍生物，故选Ａ。

１１．Ａ　【解析】油脂不是高分子化合物；煤的气化和液化都

是化学变化；聚酯纤维是有机材料，不是新型无机非金

属材料。

１２．Ｃ　【解析】高粱、玉米中的淀粉水解生成葡萄糖，葡萄

糖发酵生成乙醇和ＣＯ２。

１３．Ｃ　【解析】淀粉遇碘水显蓝色，纤维素遇碘水不会变

蓝，Ａ错误；蛋白质是混合物，不能称为电解质，葡萄糖

属于非电解质，乙酸属于电解质，Ｂ不正确；溴乙烷在

ＮａＯＨ的乙醇溶液中共热发生消去反应，生成乙烯，Ｃ

正确；食用植物油属于油脂，是高级脂肪酸与甘油形成

的酯，水解生成的醇是丙三醇，Ｄ不正确，故选Ｃ。

１４．Ａ、Ｃ　【解析】由键线式的书写原则，结合结构简式形式
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即可求出Ｃ、Ｈ原子个数，从而确定维生素 Ａ的分子式

为Ｃ２０Ｈ３０Ｏ，故Ａ正确；又由该有机物的烃基很大，可以

推测该有机物不易溶于水；由键线式的写法可知异戊

二烯可表示为 



　
，故可知维生素 Ａ的结构中有

异戊二烯的碳链结构；由维生素Ａ中



ＣＣ 数目可

知，１ｍｏｌ维生素Ａ最多可与５ｍｏｌＨ２加成，故选Ａ、Ｃ。

１５．Ｃ　【解析】ｎ（ＮａＯＨ）＝ １．８ｇ
４０ｇ·ｍｏｌ－１

＝０．０４５ｍｏｌ，

ｎ（油脂）＝１３×ｎ（ＮａＯＨ）＝
１
３×０．０４５ｍｏｌ＝０．０１５

ｍｏｌ，

Ｍ（油脂）＝ｍ（油脂）ｎ（油脂）＝
１０ｇ

０．０１５ｍｏｌ＝
２０００
３ ｇ·ｍｏｌ－１，

ｎ（油脂）∶ｎ（Ｈ２）＝
１０００ｇ

２０００
３ ｇ·ｍｏｌ－１

∶ １２ｇ
２ｇ·ｍｏｌ－１

＝１∶４，

１ｍｏｌ油脂可与４ｍｏｌＨ２加成，含双键数目为４ｍｏｌ，故

选Ｃ。

１６．Ａ、Ｂ、Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ

１７．（１）③⑥　（２）③⑦　（３）⑧　（４）④⑤

１８．（１）２　葡萄糖酸铵　ＣＨ２ＯＨ（ＣＨＯＨ）４ＣＯＯＮＨ４
（２）３００

（３）１３４．４　

Ｃ６Ｈ１２Ｏ６（ｓ）
葡萄糖

＋６Ｏ２（ｇ） →
酶
６ＣＯ２（ｇ）＋６Ｈ２Ｏ（ｌ）

（４）ＣＨ２ＯＨ（ＣＨＯＨ）４ＣＨＯ＋２Ｃｕ（ＯＨ）２ ＋ＮａＯＨ →
△

ＣＨ２ＯＨ（ＣＨＯＨ）４ＣＯＯＮａ＋Ｃｕ２Ｏ↓＋３Ｈ２Ｏ

【解析】（１）由葡萄糖与银氨溶液反应的化学方程式

２Ａｇ（ＮＨ３）２ＯＨ＋ＣＨ２ＯＨ（ＣＨＯＨ）４ →ＣＨＯ ２Ａｇ↓ ＋

ＣＨ２ＯＨ（ＣＨＯＨ）４ＣＯＯＮＨ４＋３ＮＨ３＋Ｈ２Ｏ可得结论。

（２）由关系式：ＣＨ２ＯＨ（ＣＨＯＨ）４ＣＨＯ～５ＣＨ３ＣＯＯＨ

１ｍｏｌ ５ｍｏｌ

ｍ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）＝６０ｇ·ｍｏｌ
－１×５ｍｏｌ＝３００ｇ。

（３）Ｃ６Ｈ１２Ｏ６（ｓ）＋６Ｏ２（ｇ） →
酶
６ＣＯ２（ｇ）＋６Ｈ２Ｏ（ｌ）

１ｍｏｌ ６ｍｏｌ

Ｖ（Ｏ２）＝２２．４Ｌ·ｍｏｌ
－１×６ｍｏｌ＝１３４．４Ｌ。

１９．（１）用来排水，以测定氮气的体积　（２）Ａ、Ｄ　（３）吸收

未反应的氧气　（４）量筒内的液面与广口瓶液面相平

　视线与凹液面最低处相切

２０．（１）乙醇（或酒精）　葡萄糖　（２）植物的光合作用

（３）Ｃ６Ｈ１２Ｏ６ →
催化剂

２Ｃ２Ｈ５ＯＨ＋２ＣＯ２↑

（４）化石燃料的大量燃烧

【解析】该题以光合作用为背景考查某些物质在这一生

命活动过程中的一系列变化。同时结合常识可知化合

物Ｂ应为ＣＯ２，Ａ为Ｈ２Ｏ，通过光合作用生成 Ｃ为葡萄

糖并释放出氧气。葡萄糖在无氧的条件下发生分解反

应生成 ＣＯ２和乙醇，反应方程式为 Ｃ６Ｈ１２Ｏ６ →
催化剂

２Ｃ２Ｈ５ＯＨ＋２ＣＯ２↑。

２１．（１）①加成 　 Ｃ１５Ｈ２９ＣＯＯＣＨ

Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ


２

Ｃ１７Ｈ３１ＣＯＯＣＨ


２

＋４Ｈ２
催化剂

加热、
→

加压

Ｃ１５Ｈ３１ＣＯＯＣＨ

Ｃ１７Ｈ３５ＣＯＯＣＨ


２

Ｃ１７Ｈ３５ＣＯＯＣＨ


２

②水解（或取代）　 Ｃ１５Ｈ２９ＣＯＯＣＨ

Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＣＨ


２

Ｃ１７Ｈ３１ＣＯＯＣＨ


２

＋３ＮａＯＨ →
△

ＣＨＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

ＣＨ２

ＯＨ

＋Ｃ１７Ｈ３３ＣＯＯＮａ＋Ｃ１５Ｈ２９ＣＯＯＮａ＋Ｃ１７Ｈ３１ＣＯＯＮａ

（２）硬化油性质稳定，不易变质，便于运输；可用于制

造肥皂、甘油、脂肪酸、人造奶油

２２．（１）０．１６８ｇ　（２）３．４％

【解析】依据反应计量关系得 Ｎ～ＮＨ３～Ｈ
＋，Ｎ的物质

的量＝２×０．５００ｍｏｌ／Ｌ×５０．０×１０－３Ｌ－１．００ｍｏｌ／Ｌ×

３８．０×１０－３Ｌ＝０．０１２ｍｏｌ，质量为 ０．０１２ｍｏｌ×

１４ｇ／ｍｏｌ＝０．１６８ｇ。蛋白质质量为０．１６８ｇ１６．０％ ＝１．０５ｇ，则

蛋白质质量分数为
１．０５ｇ

３０ｍＬ×１．０３ｇ·ｍＬ－１
×１００％≈

３．４％。

!+#$,-./01

第一节　合理选择饮食

１．Ａ　【解析】保健食品具有食品的一般共性，能调节人体

机能，适合于特定人群，不以治疗为目的。对于身体状

态欠佳或身患疾病的人来说，选择适当的保健食品来辅

助治疗，对恢复健康有益，但任何保健食品都不能过量

食用，否则对身体有害，故选Ａ。

２．Ａ　【解析】Ａ选项正确；Ｂ选项错误，蒸馏水中缺少矿物

质，长期饮用对健康无益；Ｃ选项错误，理论上蒸馏水中

不含矿物质和多种维生素；Ｄ选项错误，水本身就是化学

物质。故选Ａ。

３．Ｂ　４．Ｃ

５．Ｄ　【解析】此题贴近生活，仔细分析题干，不难发现“吊

白块”用于食品加工的危害性，故Ａ正确；“吊白块”的主

·６·



要成分是 ＮａＨＳＯ２·ＣＨ２Ｏ·２Ｈ２Ｏ，观察其分子式，容易

判断它并非混合物，Ｂ也正确；根据其易分解的特性，应

该密封、避光保存，故 Ｃ正确；而它的漂白性则是因为

ＮａＨＳＯ２·ＣＨ２Ｏ·２Ｈ２Ｏ中的甲醛有很强的还原性，这与

ＳＯ２的漂白原理明显不同，故选Ｄ。

６．（１）Ｃ、Ｓ、Ｐ、Ｎ　Ｋ、Ｎａ、Ｃａ、Ｍｇ

（２）②④

（３）豆腐　海带（合理即可）　弱碱性　酸性

７．（１）是　（２）见下表

食品添加

剂类别
防腐剂着色剂甜味剂酸味剂

食用

香精

增稠

剂

营养

强化剂

食品添加

剂名称
山梨酸胭脂红甜蜜素柠檬酸

柠檬

香精

海藻

酸钠
乳酸钙

１．Ａ　【解析】淀粉在体内转化为葡萄糖需要有水参与，即

（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎ
（淀粉）

＋ｎＨ２Ｏ →
酶
ｎＣ６Ｈ１２Ｏ６。
（葡萄糖）

水是人体的重要组

成成分，约占人体体重的三分之二。矿泉水中含人体需

要的多种矿物质，比纯净水更有利于人体健康，故选 Ａ。

２．Ｂ　【解析】肉类长时间接触空气，它的红色会被氧化成

难看的暗棕色，加入亚硝酸钠后，它可与空气中的氧气

反应，从而使肉类较长时间保持鲜红色，故选Ｂ。

３．Ｄ

４．Ａ　【解析】水果和蔬菜中含有丰富的维生素Ｃ。

５．Ｄ　【解析】选项Ａ中的氮元素最终转化为尿酸。

６．（１）ＣＯ２　碳酸氢钠与酒石酸晶体溶于水后发生了反应

（２）投入到水中以前，泡腾片中的酒石酸晶体和碳酸氢

钠以固体形式存在，不利于反应的进行　（３）避免潮湿

【解析】（１）分析题中维生素 Ｃ泡腾片的成分，结合已学

知识可知，此时产生的气体只可能是 ＣＯ２，且 ＣＯ２应该

来自碳酸氢钠与较强的酸（只可能是辅料中的酒石酸晶

体溶于水所得，因为其他成分都不是酸）的反应。（２）因

为碳酸氢钠与酸的反应属于典型的离子反应，而在投入

到水中以前，泡腾片中的酒石酸晶体和碳酸氢钠是以固

体形式存在的，几乎没有可自由移动的离子，因此这两

种物质在固态时不发生反应，所以，泡腾片在投入到水

中以前没有气体产生。（３）由（２）的原因可知，维生素Ｃ

泡腾片贮藏时除了置于低温、避光处外，还应该避免潮

湿，否则会迅速反应而变质。

７．（１）氧气　氧化　（２）将燃烧的木条伸入包装袋内，木条熄

灭，再将气体通入澄清石灰水，石灰水不变浑浊　①ＣＯ２　

②Ｈ２　（３）ｐＨ试纸（或紫色的石蕊试液、酚酞试液）

【解析】本题考查食品的保存方法，因为真空包装是将空

气抽尽，微生物在无氧的环境下停止繁殖，但对于膨化

食品和易碎食品，采用真空包装在运输过程中会有很大

不便，因此为防止食品受压而破碎变形常采用真空充气

包装。充入的气体要有抑制细菌生存的作用，因此可用

Ｎ２、ＣＯ２、Ｈ２等气体。

第二节　正确使用药物

１．Ｃ

２．Ａ　【解析】阿司匹林有解热镇痛的作用，是常用的治疗

感冒药，服用过量的阿司匹林有不良反应：胃肠道反应

和水杨酸反应，出现水杨酸反应是中毒的表现，应立即

停药，并静脉滴注 ＮａＨＣＯ３溶液。Ｄ项应为能降低癌症

发病率。

３．Ｃ　【解析】碳酸、酒石酸为弱酸，其对应钠盐显碱性。

４．Ｄ　【解析】ＳＡＳＰ分子中含有—ＣＯＯＨ、—ＯＨ（酚），可与

碱液反应；因含有—ＯＨ（酚）和 Ｃ Ｃ 可使溴水褪

色，亦能使ＫＭｎＯ４（Ｈ
＋）溶液褪色；加强热时会生成ＳＯ２，

可使品红溶液褪色。

５．Ａ　【解析】Ｂ选项青霉素是抗生素类药，对病毒引起的

疾病没有治疗效果；Ｃ选项阿司匹林主要用于治疗感冒，

有副作用；Ｄ选项治疗胃酸过多主要用抗酸药。

６．（１）

（２）①②为补充人体的钙质；③补锌；④降低血糖；⑤补

铁；⑥延缓老年人记忆力衰退。

（３）非处方药　处方药　非处方药

７．（１）Ｂ　（２）能

（３ 師師
師師
帩帩

） ＣＨ２ＣＨＣＨ ３

ＮＨ


２

＋ ３Ｈ２
催化剂

加热、
→




加压

ＣＨ２ＣＨＣＨ ３

ＮＨ


２

（４）能 与 浓 盐 酸 反 应，

師師
師師
帩帩

生 成 物 的 结 构 简 式 为

ＣＨ２ＣＨＣＨ ３

ＮＨ３

Ｃｌ

１．Ｄ　【解析】服药一般用温开水，但止咳糖浆类不能用水

冲服。若用水冲服会使糖浆稀释，不能在发炎的咽部黏

膜表面形成保护膜，从而降低药效。

２．Ｂ　【解析】青霉素Ｖ钾分子中含有苯环，所以是芳香族

化合物；在酸性条件下水解最终生成青霉氨基酸；青霉

素使用前都需要做皮肤敏感试验；青霉素Ｖ钾的分子式

·７·



为Ｃ１６Ｈ１７ＫＮ２Ｏ５Ｓ，故选Ｂ。

３．Ｄ　【解析】本题主要考查人体中微量元素锌的功能以及

能促进生长发育的原因，因此选项Ａ、Ｂ、Ｃ正确，而选项Ｄ

中缺锌不会导致ＤＮＡ和ＲＮＡ合成减慢或停滞，使细胞分

裂活动减少，故不正确。

４．Ａ　【解析】Ｂ项是阿司匹林的不良反应，Ｃ项是青霉素的

适用范围，Ｄ项中磺胺类药物对肾、血小板都有损害。

５．Ａ

６．（１

師師

師師帪帪） ＣＯＯＨ
ＯＨ ＋ Ｏ

ＣＨ３Ｃ



Ｏ

ＣＨ３Ｃ

→

師師

師師帪帪

Ｏ

ＣＯＯＨ
ＯＣＯＣＨ ３

＋ＣＨ３ＣＯＯＨ

（２）兴奋

（３）①Ａｌ（ＯＨ）３＋３Ｈ 
＋ Ａｌ３＋＋３Ｈ２Ｏ

②ＨＣＯ－３ ＋Ｈ 
＋ Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

（４）将抗酸药嚼碎后吞服，可以防止抗酸药片黏附在胃壁

上不能充分与胃酸作用，以及可能导致的呕吐等不良反应

７．（１）ＣＨ２ Ｃ 

ＣＨ


３



ＣＯ Ｏ ＣＨ ２ ＣＨ ２ＯＨ

（２）ＣＨ２ Ｃ 

ＣＨ


３



ＣＯ Ｏ ＣＨ ２ ＣＨ ２  

師師

師師帪帪


Ｏ Ｃ Ｏ

 Ｏ Ｃ



Ｏ

ＣＨ ３

＋

ｎＨ２ →Ｏ ＣＨ２ Ｃ 

ＣＨ


３



ＣＯ Ｏ ＣＨ ２ ＣＨ ２ＯＨ

＋

師師

師師帪帪ｎ


ＣＯＯＨ

 Ｏ Ｃ



Ｏ

ＣＨ ３

（３）ＣＨ２Ｃ

ＣＨ


３

ＣＯＯＣＨ２ＣＨ２ ＯＨ

【解 析 】 此 药 剂 是 高 分 子 载 体

ＣＨ２ Ｃ 

ＣＨ


３



ＣＯ Ｏ ＣＨ２ＣＨ２ ＯＨ

師師

師師

帩帩
和阿司匹林 Ｃ



Ｏ

ＨＯ

Ｏ Ｃ



Ｏ

ＣＨ ３

发生酯化反应的产

物，此药剂水解时又会在阿司匹林和高分子载体之间的

酯基处断键生成原来的两种物质。

单元评估检测

１．Ｄ

２．Ｂ　【解析】蚂蟥叮咬后血不凝固，说明产生一种抗血凝

性物质。

３．Ｄ

４．Ｂ　【解析】葡萄吃起来酸，但它属于碱性食物。

５．Ｂ　６．Ａ　７．Ｃ　８．Ｂ

９．Ｂ　【解析】碳酸钡与胃酸反应生成重金属钡离子。

１０．Ａ　１１．Ｂ、Ｃ　１２．Ｄ　１３．Ｃ

１４．Ｃ　【解析】高聚物的一个链节水解后与 ＮａＯＨ溶液反

应 可 得 ＣＣＨ ２

ＣＨ


２




ＣＯＯＮａ
師師

師師帪帪， ＣＯＯＮａ

ＯＮａ

，

ＨＯＣＨ２—ＣＨ２ＯＨ，ＣＨ３ＣＯＯＮａ，共消耗 ４ｍｏｌＮａＯＨ，原

高聚物１ｍｏｌ消耗４ｎｍｏｌＮａＯＨ。

１５．Ｂ、Ｃ　【解析】Ａ项，该物质中全都是碳碳单键形成的碳

链，根据甲烷的空间构型，应呈锯齿状；Ｂ项，该物质中

含有—ＮＨ２和—ＣＯＯＨ，具有两性，含—ＣＯＯＨ，可发生

酯化反应；Ｃ项，—ＮＨ２与—ＣＯＯＨ之间可缩聚生成蛋

白质；Ｄ项，—ＳＨ（类似于—ＯＨ）和—ＣＯＯＨ均能与 Ｎａ

反应产生Ｈ２，故１ｍｏｌ青霉氨基酸与足量的金属钠反应

生成１ｍｏｌＨ２。

１６．鸡蛋　猪瘦肉（合理的答案就给分）　弱碱性　酸

１７．柠檬黄、日落黄（选一即可）　柠檬酸、甜蜜素、菠萝香

精、蔗糖（选一即可）　山梨酸钾　浓缩菠萝汁、维生素

Ｃ（选一即可）

師師

師師

帩帩
１８．

ＣＯＯＨ

ＯＣＯＣＨ

師師
師師帪帪

３

ＣＯＯＨ
ＯＨ ＋ Ｏ

ＣＣＨ３



Ｏ

ＣＣＨ３


→
師師

師師帪帪

Ｏ

ＣＯＯＨ
ＯＣＯＣＨ ３ ＋

ＣＨ３ＣＯＯＨ　胃肠道反应　碳酸氢钠

師師
師師帪帪　 ＣＯＯＨ

ＯＣＯＣＨ ３ ＋ＮａＨＣＯ →
師師

師師帪帪３ ＣＯＯＮａ
ＯＣＯＣＨ ３ ＋

ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

１９．（１）①②④③，②④③（或②①④③，②④③）

（２）ａ、ｄ　烧杯、玻璃棒、量筒　（３）Ｂ

（４）ＣａＣＯ３ ＋２ＨＣｌ ＣａＣｌ２＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ，

ＨＣｌ＋ＮａＯＨ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ

·８·



（５）０．１２５－
０．００５（Ｖ１＋Ｖ２）

２

或０．１２５－
０．００５（Ｖ１＋Ｖ２＋Ｖ３）

３

【解析】实验步骤：①②④③，②④③或②①④③，②④

③，需注意测定时应重复２～３次，取其平均值，以减小

误差。配制时仪器中不需 ａ、ｄ，还应用的玻璃仪器：烧

杯、玻璃棒、量筒。容量瓶的规格选１００ｍＬ即可，根据

实际用量稍多。ＨＣｌ起了两个方面的作用，一是反应掉

胃药中的 ＣａＣＯ３，二是剩余部分被 ＮａＯＨ中和，根据

ＮａＯＨ的量求出剩余ＨＣｌ的量，据总 ＨＣｌ求出与ＣａＣＯ３
反应掉的 ＨＣｌ，进而求得 ＣａＣＯ３的质量，注意多次测量

求平均值。

２０．（１）Ａ、Ｂ　（２）Ｂ　Ａｌ（ＯＨ）３＋３Ｈ 
＋ Ａｌ３＋＋３Ｈ２Ｏ　

（３）①Ｃ１６Ｈ１９Ｎ３Ｏ５Ｓ　②Ａ

【解析】治疗胃酸过多，不能用ＣａＯ和ＮａＯＨ溶液，因其

具有腐蚀性；胃有少量出血时不能用ＮａＨＣＯ３或ＭｇＣＯ３
粉末，因为它们与酸反应产生 ＣＯ２，会使病情加重。由

图中结构简式可写出阿莫西林化学式为 Ｃ１６Ｈ１９Ｎ３Ｏ５Ｓ。

阿莫西林能与乙醇反应，降低疗效。

２１．（１）②加入足量稀硝酸酸化的ＡｇＮＯ３溶液，使沉淀完全

　④用蒸馏水反复洗涤沉淀多次　（２）①烧杯、漏斗、

铁架台（带铁圈）、玻璃棒、滤纸　②取少许最后一次洗

涤液向其中加入稀盐酸，若无沉淀或浑浊现象，证明沉

淀已洗涤干净　③Ａ　④不符合　

【解析】检验 ＮａＣｌ的含量，可加硝酸酸化的 ＡｇＮＯ３溶

液，使Ｃｌ－转变为ＡｇＣｌ沉淀，再称出 ＡｇＣｌ的质量，即可

求出ＮａＣｌ的含量。

２２．（１）Ｂ　 （２ 師師

師師

帩帩
） ＨＯ


ＯＨ


ＯＨ

ＣＯＯＣＨ２ＣＨ２ＣＨ ３ 　

（３）Ｃ１１Ｈ１４Ｏ３　

（４
師師 師師


師師） ＨＯ ＣＯＯＣＨ２ＣＨ ３ ＋ ２ＮａＯＨ →

師師 師師


師師

△

ＮａＯ ＣＯＯＮａ＋ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ＋Ｈ２ Ｏ

【解析】（１）没食子酸含有酚羟基官能团，可与铁盐发

生显色反应，用来制造墨水，故选Ｂ项。

（２）没食子酸含有羧基官能团，可与丙醇发生酯化反

应，生 成 没 食 子 酸 丙 酯，其 结 构 简 式 为

師師 師師


師師

：

ＨＯ

ＯＨ


ＯＨ

ＣＯＯＣＨ２ＣＨ２ＣＨ ３ 。

（３）由题意分析可知，尼泊金丁酯是由对羟基苯甲酸与

丁醇发生酯化反应生成，其分子式为Ｃ１１Ｈ１４Ｏ３。
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１．Ａ　２．Ｂ　３．Ｄ　４．Ｄ　５．Ｃ　６．Ｄ　７．Ｄ　８．Ｂ　９．Ｄ　

１０．Ｂ　１１．Ｂ、Ｃ　１２．Ｂ、Ｄ　１３．Ａ、Ｂ　１４．Ａ　１５．Ａ

１６．糖类　油脂　蛋白质　氧化

１７．鸡精、食盐、糖、醋等　复合维生素、钙片、牛奶中加钙

等

１８．（１）Ａ　（２）Ｃ、Ｄ　（３）Ｈ×·Ｏ
··

··
∶Ｏ
··

··

×
·Ｈ　（４）不能　２Ｆｅ

２＋ ＋

Ｈ２Ｏ２＋２Ｈ 
＋ ２Ｆｅ３＋＋２Ｈ２Ｏ

【解析】（１）补钙剂适用于所有人群，老人和小孩更需

要，故补钙剂属于营养强化剂。（２）“补钙”是指补充钙

元素，Ｃａ（ＯＨ）２有较强的腐蚀性，不能作为补钙剂。

（４）因补铁保健食品中铁以Ｆｅ２＋形式存在，如果和该品

牌保健食品同时食用，Ｈ２Ｏ２能将Ｆｅ
２＋氧化为 Ｆｅ３＋而降

低效果。

１９．（１）Ｂ　（２）Ｃ　（３）５ＫＩ＋ＫＩＯ３ ＋６ＨＣｌ ６ＫＣｌ＋

３Ｉ２＋３Ｈ２Ｏ　溶液变蓝

２０．２６ｋＪ　氢化　混甘油酯　强碱　ＶＢ１　ＶＣ　佝偻病　

血液红细胞

２１．（１）ＭｇＣＯ３、ＮａＨＣＯ３
（２）ＭｇＣＯ３ ＋２ＨＣｌ ＭｇＣｌ２＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

ＮａＨＣＯ３ ＋ＨＣｌ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

２２．（１）３９．８％　（２）０．２８

【解析】（１）Ｃａ％＝ ４０×１０
４０×１０＋９５×６＋３４×１００％＝３９．８％。

（２）ｍＣａ＝０．１１×
２５０
１００＝０．２７５（ｇ）≈０．２８（ｇ）。

!8#$9:;<=>

第一节　合金

１．Ｃ　【解析】金属的获得（冶炼）取决于其活泼性强弱，金

属越活泼，越难冶炼。故选Ｃ。

２．Ａ　【解析】①金属越活泼越难冶炼；③铝因表面生成致

密氧化膜而耐腐蚀。

３．Ｄ　【解析】从总体上来说，铁合金比纯铁性能更优越，适

合使用的范围更广。铁的纯度越高，冶炼越困难，生产、

使用的成本就越高。

４．Ｄ　【解析】镁不能被钝化。

５．Ａ　【解析】钛合金熔点高不适合做保险丝，而熔点高、密

度小、可塑性好可用于制造飞机、船舶。钛合金与人体

有很好的相容性，可制造人造骨。

６．（１）ＣｕＳＯ４ ＋Ｆｅ ＦｅＳＯ４＋Ｃｕ

（２）Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３ ＋４ＨＣｌ ２ＣｕＣｌ２＋３Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

·９·



［（或Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３＋２Ｈ２ＳＯ ４ ２ＣｕＳＯ４＋３Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２
↑）］

７．（１）７５％

（２）Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ

（３）稀盐酸　硝酸

１．Ｃ　【解析】不锈钢是在钢的冶炼中加入 Ｃｒ、Ｎｉ等金属制

成的合金。

２．Ｂ　【解析】钢和铁的不同主要就是含碳量的不同，所以

将铁变为钢，主要就是需要降低碳的含量。

３．Ｃ　【解析】合金是由两种或两种以上的金属（或金属与

非金属）熔合而成的具有金属特性的物质，合金一般由

各组分熔合成均匀的液体，再经冷凝制得。合金的基本

元素是金属，故具有金属的特性。不同的合金其性能不

相同，用途也不一样。

４．Ｂ　【解析】Ａ选项错误，金刚石不是合金；Ｂ选项正确；Ｃ

选项有机溶剂不符合“低碳经济”；Ｄ选项错误，“绿色化

学”不是指绿化。

５．Ａ　【解析】由不溶于酸但溶于碱并放气体的条件，可确

定有硅，再根据不溶于酸，也不溶于碱的物质，可确定为

铜，只有Ａ项符合题意。

６．（１）Ｃ

（２）ＺｎＣＯ３
高温

ＺｎＯ＋ＣＯ２↑、２Ｃｕ２Ｏ＋Ｃ
高温

４Ｃｕ＋ＣＯ２↑、

２ＺｎＯ＋Ｃ
高温

２Ｚｎ＋ＣＯ２↑

７．（１）托盘天平（附砝码）、镊子

（２）Ａｌ３＋、Ｍｇ２＋　铜、硅　烧杯、玻璃棒、漏斗

（３）Ａｌ３＋ ＋４ＯＨ － ＡｌＯ－２ ＋２Ｈ２Ｏ，Ｍｇ
２＋ ＋２ＯＨ －

Ｍｇ（ＯＨ）２↓

（４）ＡｌＯ－２ ＋ＣＯ２＋２Ｈ２ Ｏ Ａｌ（ＯＨ）３↓＋ＨＣＯ
－
３

（５）２Ａｌ（ＯＨ）３
△
Ａｌ２Ｏ３＋３Ｈ２Ｏ　

９ｂ
１７ａ×１００％

（６）偏低　偏高　偏高

第二节　金属的腐蚀和防护

１．Ｃ　【解析】海岛上空气比较潮湿，且含有一定量的电解

质，与铁、铜一起构成原电池，铁为负极，放电后生成的

Ｆｅ２＋与正极上生成的ＯＨ－结合生成Ｆｅ（ＯＨ）２，后又被空

气氧化为Ｆｅ（ＯＨ）３，故选Ｃ。

２．Ｂ　【解析】如果镀层金属比被保护的金属活泼，破损后

可构成原电池，仍然能在一定程度上保护金属，Ｂ错误。

３．Ｃ　【解析】据反应式可知，Ｆｅ与Ｏ２、Ｈ２Ｏ反应生成铁锈。

４．Ａ

５．Ｄ　【解析】活泼金属作负极，铝比铁活泼，铝作负极，铝

质铆钉易被腐蚀，Ｃ项正确；原电池中电子由负极流向正

极，Ｄ项错误。

６．（１）电化学腐蚀　铁锅材料为铁合金，其中铁和少量碳

及ＮａＣｌ残液构成原电池

（２）Ｆｅ－２ｅ－ Ｆｅ２＋　２Ｈ２Ｏ＋Ｏ２＋４ｅ
－ ４ＯＨ－　

Ｆｅ２＋＋２ＯＨ － Ｆｅ（ＯＨ）２↓，４Ｆｅ（ＯＨ）２＋Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ

４Ｆｅ（ＯＨ）３，２Ｆｅ（ＯＨ）３ Ｆｅ２Ｏ３·ｎＨ２Ｏ＋（３－ｎ）Ｈ２Ｏ

７．（１）电化学腐蚀（或吸氧腐蚀）　沿海地区潮湿的空气中

含电解质，加速金属腐蚀

（２）２Ｈ＋＋２ｅ－ Ｈ２↑

（３）Ｃ　（４）Ａ

（５）Ｎａ２ＳＯ３将水中的 Ｏ２还原，防止输水管发生电化学

腐蚀

１．Ｄ　【解析】形成合金，改变内部结构，因而具有抗腐

蚀性。

２．Ｂ　【解析】铜锌合金在空气中可组成原电池，铜为正极

得到保护，不易被腐蚀，Ａ错误；镀锡铁与镀锌铁都可以

组成原电池，由于铁的活泼性强于锡，铁为负极加快其

腐蚀，而镀锌铁中铁为正极得到保护，Ｂ正确；Ｃ中的方

法叫牺牲阳极的阴极保护法，Ｃ错误。

３．Ｄ　【解析】铜比银活泼，放在银质托盘上更易受腐蚀，Ａ

错；将其保存在干燥的环境中避免与空气中的水分和

ＣＯ２等物质接触，可避免腐蚀，则Ｂ、Ｃ错误；覆盖防渗的

高分子膜可以隔绝潮湿的空气，Ｄ正确。

４．Ｂ　【解析】Ａ选项是负极发生的，Ｃ选项原电池是将化

学能转化为电能的装置。

５．Ｂ　【解析】本题考查同学们细致入微的观察能力。选项

Ａ，由于氯化氢和水的挥发，装置甲中铁钉与盐酸酸雾发

生置换反应，放出Ｈ２，使压强增大，左边液面下降，乙中

形成Ｃｕ－Ｆｅ原电池加快反应速率，丙中浓 Ｈ２ＳＯ４有吸

水性，铁钉在干燥环境中几乎没有腐蚀。

６．（１）在潮湿的空气中，导线表面易形成水膜，铜线与铝线

接触处形成原电池，铝比铜活泼做负极，被腐蚀而断路

（２）化学

２Ａｌ＋６ＣＨ３ ＣＯＯＨ ２Ａｌ（ＣＨ３ＣＯＯ）３＋３Ｈ２↑，

２Ａｌ＋２ＯＨ－ ＋２Ｈ２ Ｏ ２ＡｌＯ－２ ＋３Ｈ２↑　发生潮解　

电化学（或吸氧）　负极：Ａｌ－３ｅ － Ａｌ３＋，正极：

２Ｈ２Ｏ＋Ｏ２＋４ｅ
－ ４ＯＨ－

【解析】（１）铜、铝在电解质溶液存在时接触，易发生原电

池反应，铝比铜活泼，为原电池负极，很容易被腐蚀，故

接线时不能将二者拧在一起。

（２）铝与浓度较大的酸碱溶液接触时主要发生化学腐

蚀；铝制饭盒盛放食盐，因杂质 ＣａＣｌ２易吸水潮解，一段

时间后会变潮，铝制饭盒会发生电化学腐蚀中的吸氧腐

蚀，Ａｌ被氧化，空气中的Ｏ２被还原。

·０１·



７．（１）２Ｈ＋＋２ｅ－ Ｈ２↑　（２）Ｚｎ－２ｅ
－ Ｚｎ２＋　增大

　Ｃ＞Ａ＞Ｂ

第三节　玻璃、陶瓷和水泥

１．Ｄ　【解析】硅酸盐工业的主要特点是：生产原料是含有

硅元素的物质；生产产品的物质类型属于硅酸盐；使物

质发生变化的条件是高温；物质变化的类型，既有物理

变化，又有多种复杂的化学变化。

２．Ｂ　【解析】由题目中所给信息可知其是混合物，且是新

型无机非金属材料，故 Ｃ、Ｄ均正确，再由新型无机非金

属材料的特点可知Ａ正确而Ｂ错误。

３．Ｄ　【解析】水泥、玻璃、陶瓷都是混合物，没有固定的

熔点。

４．Ｂ　【解析】本题考查新型无机非金属材料———氮化硅陶

瓷的特性。氮化硅陶瓷属高温结构陶瓷，耐高温且不易

传热，抗冷热冲击而不破裂。玻璃钢是由玻璃纤维（由

熔融的玻璃拉成的细丝）与合成树脂复合而成的材料，

玻璃钢中并不含钢。

５．Ｂ　【解析】过量的沙子、纯碱和生石灰熔化后主要发生

如下反应：Ｎａ２ＣＯ３＋ＳｉＯ２
高温

Ｎａ２ＳｉＯ３＋ＣＯ２↑；ＣａＯ＋

ＳｉＯ２
高温
ＣａＳｉＯ３，所以熔化后的产物就是一种硅酸盐产

品，即玻璃。

６．（１）硅

（２）光导纤维　ＳｉＯ２
（３）ＳｉＯ２＋２ＯＨ 

－ ＳｉＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ

（４）３ＭｇＯ·４ＳｉＯ２·Ｈ２Ｏ　ＣａＡｌ２ＳｉＯ７（ＯＨ）６
【解析】ＳｉＯ２属于酸性氧化物，易与碱反应。

７．（１）Ｎａ２ＣＯ３＋ＳｉＯ２
高温
Ｎａ２ＳｉＯ３＋ＣＯ２↑，Ａｌ２Ｏ３＋Ｎａ２ＣＯ３


高温
２ＮａＡｌＯ２＋ＣＯ２↑

（２）Ｈ２ＳｉＯ３　２Ｈ
＋＋ＳｉＯ２－３ Ｈ２ＳｉＯ３↓

（３）铁坩埚

【解析】由制普通玻璃的反应原理可写出Ｎａ２ＣＯ３与ＳｉＯ２
的反应式；由提示可确定 Ａｌ２Ｏ３跟 Ｎａ２ＣＯ３反应生成铝

的含氧酸钠盐即ＮａＡｌＯ２，即可写出反应式。熔块溶解过

滤的滤液中主要含有 Ｎａ２ＳｉＯ３、ＮａＡｌＯ２，加盐酸后

Ｎａ２ＳｉＯ３跟盐酸生成Ｈ２ＳｉＯ３沉淀，ＮａＡｌＯ２跟过量盐酸反

应生成ＡｌＣｌ３作净水剂。瓷坩埚中含有 ＳｉＯ２，在高温下

能跟Ｎａ２ＣＯ３发生反应，因此应用铁坩埚。

１．Ｂ　【解析】石灰窑、玻璃窑出来的气体主要成分均为

ＣＯ２，Ａ项正确；用石灰抹墙的硬化原理为 ＣＯ２ ＋

Ｃａ（ＯＨ）２ ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ，其硬化是由于吸收空气中

ＣＯ２，生成ＣａＣＯ３及水分的蒸发，水泥的硬化过程是水泥

配适当水后调成浆，发生了复杂的物理变化和化学反

应，经过一段时间，凝固成块，最后变硬，Ｂ项不正确；玻

璃、陶瓷、水泥容器等的主要成分中均含有 ＳｉＯ２，可与氢

氟酸反应，因而不能贮存氢氟酸；Ｄ项，高温下 ＮａＯＨ可

与ＳｉＯ２、Ａｌ２Ｏ３反应。

２．Ｂ　【解析】Ａ选项光纤的主要成分是二氧化硅；Ｂ选项

氢氟酸能溶解二氧化硅；Ｃ选项制造普通玻璃的原料之

一是纯碱不是烧碱；Ｄ选项不能用带玻璃塞的试剂瓶存

放氢氧化钠，因为玻璃中的二氧化硅与氢氧化钠反应生

成的硅酸钠有黏性，会使瓶塞不能打开。

３．Ｂ　【解析】制光导纤维的原料是ＳｉＯ２，Ｓｉ３Ｎ４并不是由Ｓｉ

与Ｎ２直接化合得到，水泥是在水泥回转窑中煅烧制

得的。

４．Ａ　【解析】高温结构陶瓷克服了金属材料的弱点，本身

还具有很多优点，如耐高温、高硬度、不怕氧化等，所以Ａ

项错误；氮化硅陶瓷是重要的结构材料，有许多优点，如

耐腐蚀性较强，但可以跟氢氟酸反应，所以 Ｂ项正确；光

导纤维是一种能高质量传导光的玻璃纤维；光缆抗干扰

能力好，通信质量高，能防窃听，Ｃ、Ｄ项正确，故选Ａ。

５．Ａ　【解析】制普通玻璃的原料主要有石灰石、纯碱和石

英，Ａ项不正确；普遍玻璃是混合物，没有固定的熔点，Ｂ

正确。

６．（１）金刚石　石英　普通玻璃

（２）Ｃ＋Ｏ２
点燃

ＣＯ２，ＣＯ２＋Ｃａ（ＯＨ） ２ ＣａＣＯ３↓ ＋

Ｈ２Ｏ；ＳｉＯ２ ＋２ＮａＯＨ Ｎａ２ＳｉＯ３＋Ｈ２Ｏ，２ＨＣｌ＋Ｈ２Ｏ＋

Ｎａ２ＳｉＯ ３ ２ＮａＣｌ＋Ｈ４ＳｉＯ４↓，Ｈ４ＳｉＯ ４ Ｈ２ＳｉＯ３ ＋

Ｈ２Ｏ；ＳｉＯ２＋ＣａＣＯ３
高温

ＣａＳｉＯ３＋ＣＯ２↑，ＳｉＯ２＋Ｎａ２ＣＯ３


高温
Ｎａ２ＳｉＯ３＋ＣＯ２↑

【解析】求 Ａ时应根据其燃烧后产生气体的摩尔质量，

Ｍ（Ａ）＝１．３７５×Ｍ（Ｏ２）＝１．３７５×３２ｇ／ｍｏｌ＝４４ｇ／ｍｏｌ，

其相对分子质量是４４，又知此气体无色 ，能使澄清石灰

水变浑浊，可判断此气体是 ＣＯ２。由此反推出 Ａ是碳的

一种单质，Ａ是透明、不溶于水、坚硬的固体，所以 Ａ是

金刚石。依据Ｂ物质易与苛性钠溶液反应，生成物与盐

酸反应生成白色胶状沉淀，知此沉淀是 Ｈ４ＳｉＯ４，其干燥

失水生成的Ｈ２ＳｉＯ３比Ｈ２ＣＯ３酸性弱，符合题目要求。Ｂ

不溶于水，坚硬透明，说明 Ｂ是石英。Ｃ物质是由石英、

石灰石、纯碱混合后加热制得的，故Ｃ是普通玻璃。

７．（１）Ａ、Ｃ、Ｄ

（２） 　Ｓｉ３Ｎ４
（３）Ｓｉ３Ｎ４ ＋１２ＨＦ ３ＳｉＦ４↑＋４ＮＨ３↑

（４）３ＳｉＣｌ４＋２Ｎ２＋６Ｈ２
加热

Ｎｅ
Ｓｉ３Ｎ４＋１２ＨＣｌ

【解析】根据Ｎ原子和Ｓｉ原子的原子结构及元素周期律
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的知识，可知Ｎ元素的非金属性比Ｓｉ元素的强，故 Ｎ与

Ｓｉ化合时，Ｎ显负价，Ｓｉ显正价，而Ｎ的负价只有－３价，

Ｓｉ的＋４价是稳定价态，由此可写出氮化硅的化学式为

Ｓｉ３Ｎ４，第（３）问可由ＳｉＯ２与ＨＦ的反应类推。

第四节　塑料、纤维和橡胶

１．Ｄ

２．Ａ　【解析】聚乙烯、聚丙烯只含有碳、氢两种元素，有机

玻璃含有碳、氢、氧三种元素，它们完全燃烧时只产生

ＣＯ２和Ｈ２Ｏ，而聚氯乙烯却含有氯、碳、氢三种元素，完全

燃烧时除产生ＣＯ２和Ｈ２Ｏ外，还有含氯的有毒物质（如

Ｃｌ２），所以答案为Ａ。

３．Ｃ　【解析】注意到碳碳单键可以旋转，则可判断上述聚

合物重复的结构单元（即链节）为 Ｃ

Ｃ

ｌ




Ｈ

Ｃ

Ｃ

ｌ




Ｈ

，该聚合物

的结构简式 ＣＨ

Ｃｌ

 ＣＨ

Ｃｌ

 ，故选Ｃ。

４．Ｂ　【解析】皮鞋胶底要求强度大，弹性差，此时硫化程

度高。

５．Ｄ　【解析】纤维包括天然纤维（如棉花）和化学纤维，化

学纤维包括人造纤维（如粘胶纤维）和合成纤维（如涤

纶、锦纶）。线型高分子材料具有热塑性，体型高分子材

料具有热固性。锦纶属于合成纤维，灼烧时不会产生烧

焦毛发的气味。复合材料具有许多优良的性能，其综合

性能超过单一材料，故选Ｄ。

６．（１）天然橡胶是线型结构　线型结构　体型结构　不能

（２）能

ＣＨ２ ＣＨ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＋Ｂｒ →２ ＣＨ２

Ｂｒ

ＣＨ

Ｂｒ

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２

（ 或 ＣＨ２ ＣＨ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＋ Ｂｒ →２

ＣＨ２ ＣＨ Ｃ

Ｂｒ

ＣＨ


３

ＣＨ

Ｂｒ

或 ＣＨ２ ＣＨ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＋ Ｂｒ

→

２

ＣＨ２

Ｂｒ

 ＣＨ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２

Ｂｒ

或 ＣＨ２ ＣＨ Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＋

２Ｂｒ →２ ＣＨ２

Ｂｒ

ＣＨ

Ｂｒ

Ｃ

Ｂ

ｒ

ＣＨ


３

ＣＨ ２

Ｂｒ

）（任写一个）

７．（１）Ａ、Ｂ　（２）原料能再生　加工无污染　对消费者无

危害　废弃后可降解

（３）ｎＣＨ２ ＣＨ２ →
催化剂

ＣＨ２—ＣＨ２　（４）不能，因

为原料不能再生，废弃后不可降解

１．Ｃ　【解析】钢筋混凝土是以钢筋为增强体，混凝土为基

体的复合材料。

２．Ｃ　【解析】聚氯乙烯 ＣＨ２ ＣＨ

Ｃｌ

 ，是一种高分子化

合物，在日常生活中应用非常广泛。但在高温或光照老

化过程中会分解出ＨＣｌ等有害物质，同时其所含的增塑

剂 （有机助剂）有毒，故不宜用聚氯乙烯塑料制品盛装

食品或直接接触食品。通过以上分析得出②④符合要

求，应该选Ｃ。

３．Ａ　【解析】“加酶洗衣粉”中的酶是一种碱性蛋白酶的

生物催化剂，能“消化”蛋白质，而羊毛制品的化学成分

就是蛋白质，酶对它们也有作用。所以羊毛制品不能用

加酶洗衣粉。麻料制品成分是纤维素。

４．Ｄ　【解析】因聚氨酯易燃烧，Ａ错；由聚氨酯结构简式知

其为缩聚产物，Ｂ错；聚氨酯属于高分子合成材料，是混

合物，Ｃ错、Ｄ对。

５．Ｄ　【解析】利用煤、石油和农副产品经过处理可以制得

合成纤维，天然纤维经过一定的人工处理可得到人造纤

维，人造纤维和合成纤维统称为化学纤维。

６．
師師 師師


師師①

ＣＨＣＨ ２

師師 師師


師師　　　

ＣＨＣＨ



２

②５００

③能　热塑

【解析】聚苯乙烯是苯乙烯（单体）通过加聚反应制得的，

師師 師師


師師

链 节 是 
ＣＨＣＨ ２

； 其 聚 合 度 ｎ ＝

平均相对分子质量
链节的相对分子质量

＝５２０００１０４ ＝５００；根据线型高分子的

性质可推知聚苯乙烯具有热塑性，可溶于 ＣＨＣｌ３等有机

溶剂。

７．（１）Ｂ　（２）２ｃ∶（ｂ－ａ）

【解析】该题考查加聚反应得到的高分子化合物及其单

体的相关计算。三种单体的化学式分别是：Ａ．Ｃ３Ｈ３Ｎ，

Ｂ．Ｃ４Ｈ６，Ｓ．Ｃ８Ｈ８。

（１）碳氢原子个数比值最小的是Ｂ。

（２）设 ＡＢＳ为 １ｍｏｌ，由于分子式为 ＣａＨｂＮｃ，则 Ａ为

ｃｍｏｌ，设Ｂ为ｘｍｏｌ，Ｓ为ｙｍｏｌ。根据氢原子守恒得：ｂ＝

３ｃ＋６ｘ＋８ｙ①，根据碳原子守恒得：ａ＝３ｃ＋４ｘ＋８ｙ②，由

①②两式解得ｘ＝ｂ－ａ２ 。则Ｂ为
ｂ－ａ
２ ｍｏｌ，Ａ和Ｂ的物质

的量之比为ｃｍｏｌ∶ｂ－ａ２ ｍｏｌ＝２ｃ∶（ｂ－ａ）。

·２１·



单元评估检测

１．Ｂ　【解析】玻璃属于硅酸盐材料。

２．Ｄ　【解析】合金可以由两种或两种以上的金属形成，也

可以由金属与非金属形成，但活泼的非金属与金属发生

反应很难形成合金，形成合金的非金属主要由活泼性较

差、熔点较高的非金属组成，如碳、硅等，故 Ａ正确。合

金是一类较特殊的混合物，具有固定的熔点（区别于一

般混合物），且比其各成分金属熔点低，故 Ｂ、Ｃ正确，Ｄ

错误。

３．Ｄ　【解析】Ａ项，明矾水解产生的氢氧化铝胶体吸附悬

浮杂质，正确；Ｂ项，利用原电池原理，锌作负极被氧化，

而铁被保护，正确；Ｃ项，利用ＭｇＯ的熔点高，耐高温，正

确；Ｄ项，制取金属镁是电解熔融的氯化镁，而不是电解

氯化镁饱和溶液，故选Ｄ。

４．Ｃ　【解析】聚氯乙烯塑料会产生对人体有害的物质，不

能用来长时间包装食品，Ｃ选项说法不正确。

５．Ｃ

６．Ａ　【解析】玻璃纤维的拉伸强度较高。

７．Ｄ

８．Ｃ　【解析】ＣＦ２ ＣＦ２、ＣＨ ２ ＣＨ２发生聚合反应时分别

断 裂 为—ＣＦ２—ＣＦ２—、—ＣＨ２—ＣＨ２—，Ａ 项 正 确；

ＣＦ３ ＣＦ ＣＦ２与ＣＦ２ ＣＦ２发生加聚反应生成聚全氟乙

丙烯，Ｂ项正确；Ｃ项的结构简式中，其链节应为—ＣＦ２—

ＣＦ２—ＣＦ２—ＣＦ（ＣＦ３）—或—ＣＦ２—ＣＦ２—ＣＦ（ＣＦ３）—

ＣＦ２—，Ｃ项错误；ＣＦ２ ＣＦ２中，Ｃ—Ｆ键为极性共价键，

Ｃ Ｃ键为非极性共价键，Ｄ项正确，故选Ｃ。

９．Ｄ　【解析】光纤制品的主要原料是ＳｉＯ２，Ａ正确；水玻璃

硬化中析出的硅酸凝胶具有很强的黏附性，且具有耐高

温的特性，可以作防火剂，Ｂ正确；盐析是利用物理变化

降低蛋白质的溶解度，Ｃ正确；乙烯、丙烯和丁二烯是通

过石油裂解得到的，Ｄ错误，故选Ｄ。

１０．Ｄ　【解析】①粗盐和酸雨均由多种成分组成，均属混合

物，正确；②沼气属于可再生资源，水煤气由炽热的煤

同水蒸气反应制得，而煤为不可再生资源，所以水煤气

为不可再生资源，错误；③冰为固态水，干冰为固态

ＣＯ２，均为纯净物又是化合物，正确；④不锈钢和硬币均

是由金属与金属（或非金属）熔合而成的，属于合金，正

确；⑤盐酸和食醋为混合物，不是化合物，错误；⑥纯碱

为Ｎａ２ＣＯ３，不是碱，错误；⑦豆浆和雾都能发生丁达尔

效应，均属于胶体，正确。

１１．Ｂ、Ｃ　【解析】锡青铜属于合金，根据合金的特性，熔点

比任何一种成分金属的低判断Ａ错；由于锡比铜活泼，

故在发生电化学腐蚀时，锡失电子保护铜，Ｂ正确；潮湿

的环境将会加快金属的腐蚀速率，Ｃ正确；电化学腐蚀

过程实质是电子的转移，属于化学反应过程，Ｄ错，故选

Ｂ、Ｃ。

１２．Ｄ　【解析】①刚玉的主要成分是 Ａｌ２Ｏ３；②玛瑙的主要

成分是ＳｉＯ２；④变色眼镜中含溴化银和微量的氧化铜。

１３．Ａ、Ｂ　【解析】玻璃并不是几种成分熔化在一起就得到

的，必须通过熔融后发生复杂的物理、化学变化而得

到，而且玻璃不是晶体，因为它没有固定的熔点，故选

Ａ、Ｂ。

１４．Ｃ　【解析】选项Ａ，生铁中的碳和铁可以在铁的表面构

成无数微小的原电池，能加速铁的锈蚀；选项Ｂ，焊接处

铁、锡形成无数微小的原电池，加速铁的腐蚀；选项 Ｃ，

电镀时，镀层金属铜作阳极，铁制品作阴极，用铜盐溶

液作电镀液；选项Ｄ，由于Ｚｎ比Ｆｅ活泼，故镶嵌锌块的

铁管不易被腐蚀。

１５．Ｃ、Ｄ　【解析】本题考查金属腐蚀的实质和类型。金属

的腐蚀就是金属失电子而被氧化的过程。依据电化学

腐蚀中析氢腐蚀和吸氧腐蚀的原理可知，Ｃ项说法正

确。原电池反应也可用以减缓金属的腐蚀，例如镀锌

铁中的铁不易被腐蚀。

１６．（１）钢化玻璃　（２）青铜　（３）空间　深海　（４）ＴｉＦｅ

（或ＬａＮｉ）储氢合金　钛合金　形状记忆合金　（５）耐

腐蚀　耐磨　Ｃｒ　（６）基体　增强剂　玻璃纤维增强

塑料（玻璃钢或其他合理答案）　（７）Ａｌ２Ｏ３　（８）

３ＣａＯ·ＳｉＯ２、２ＣａＯ·ＳｉＯ２、３ＣａＯ·Ａｌ２Ｏ３　石膏　（９）天

然气　石油　煤

師師

師師

帩帩
１７． Ｃ



Ｏ

 ＨＯ Ｃ



Ｏ

ＯＨ　ＨＯ—ＣＨ２—ＣＨ２—ＯＨ

１８．（１）Ｃ　（２）３ＣＯ＋Ｆｅ２Ｏ３
高温
２Ｆｅ＋３ＣＯ２　（３）电化学

　锌块

【解析】硬币是金属材料，聚氯乙烯塑料是高分子材料，

氮化硅陶瓷是无机非金属材料；工业炼铁一般用焦炭

产生还原剂ＣＯ，ＣＯ再还原铁的氧化物得到铁；铁锅是

合金，易与电解质氯化钠和氧气形成原电池，发生吸氧

腐蚀；保护船体应该焊接比铁更活泼的金属。

１９．（１）缓慢　冷却　（２）纯碱　ＳｉＯ２ ＋Ｎａ２ＣＯ３
高温

Ｎａ２ＳｉＯ３＋ＣＯ２↑，ＳｉＯ２＋ＣａＣＯ３
高温
ＣａＳｉＯ３＋ＣＯ２↑　

（３）增强作用（或骨架作用）　密度小、抗冲击、绝缘性

好、强度高、耐腐蚀（答对两条即可）　（４）ｂ

【解析】（１）为防止反应温度过高，应向已有苯酚的反应

釜中缓慢加入甲醛，且反应釜应装有冷却装置。（２）普

通玻璃是由石英砂、纯碱和石灰石高温熔融而成的，主

要反应的化学方程式为 ＳｉＯ２＋Ｎａ２ＣＯ３
高温
Ｎａ２ＳｉＯ３＋

ＣＯ２↑，ＳｉＯ２＋ＣａＣＯ３
高温
ＣａＳｉＯ３＋ＣＯ２↑。（３）玻璃钢

属于复合材料，玻璃纤维的作用是增强体，酚醛树脂是

·３１·



基体，玻璃钢具有强度高、耐腐蚀等优异性能。（４）热

固性酚醛塑料不能被有机溶剂溶解，处理时应粉碎后

用作树脂填料。

２０．（１）①Ｃ　②（Ⅰ）　（２）①（Ⅲ）　结构单元中含有

—ＣＯＯＮａ　 （Ⅳ）　 线型分子同 时 含 有 二 硫 键

（—Ｓ—Ｓ—）　②Ｂ、Ｄ

【解析】（１）分析（Ⅰ）和（Ⅱ）两个化合物的结构式，

（Ⅰ）为全氟代烷基磺酸钠，（Ⅱ）为十二烷基磺酸钠。

二者的共同点是均有磺酸根离子和烷基，其中烷基为

憎水基，磺酸根离子为亲水基，具备这类结构的分子憎

水基易溶于有机物中，而亲水基易溶于水中，故二者均

可作为表面活性剂，起浮化、增溶、消泡的作用，故 Ｃ正

确。这两种化合物进入环境后，（Ⅰ）更难被降解，因为

Ｃ—Ｆ比 Ｃ—Ｈ结合更牢固。（２）分子（Ⅲ）中含有

—ＣＯＯＮａ，具备这种结构的高分子化合物有较强的吸

水性，可以作为高吸水性树脂。分子（Ⅳ）中含有

—Ｓ—Ｓ—，经过硫化的橡胶弹性增强，抗老化和腐蚀能

力都显著提升。分子（Ⅴ）为链状高分子化合物，由单

体 ＣＨ２ＣＨ

ＣＮ

、ＣＨ ２ ＣＨ— ＣＨ ＣＨ２、

師師

師師

帩帩
ＣＨ ＣＨ ２ 加

聚生成，故高分子（Ⅴ）的单体有 ３种，Ａ错。高分子

（Ⅲ）仅含Ｃ、Ｈ、Ｏ、Ｎａ四种元素，燃烧不会产生 ＳＯ２、氮

的氧化物、二 英等大气污染物，Ｂ正确。食品包装材

料要求无毒性，不溶于水且易密封，（Ⅲ）（Ⅳ）（Ⅴ）三

种分子均不合适，Ｃ错。高分子材料的废弃物在自然界

中不易降解，会造成白色污染须回收利用，可以用来提

炼汽油等。

２１．（１）ＣＯ２　（２）Ａｌ
３＋ ＋４ＯＨ － ＡｌＯ－２ ＋２Ｈ２Ｏ　（３）

３ＣｕＯ＋２Ａｌ
高温

３Ｃｕ＋Ａｌ２Ｏ３　（４）０．７５

【解析】根据不活泼金属的碳酸盐受热易分解成金属氧

化物和ＣＯ２，以及不活泼金属的氢氧化物受热易分解成

金属氧化物和 Ｈ２Ｏ的规律，可推知孔雀石的分解产物

为ＣｕＯ、ＣＯ２和Ｈ２Ｏ，由题意知 Ｇ为固体，即 ＣｕＯ，则 Ｆ

为气体ＣＯ２。根据明矾的组成以及 Ａｌ
３＋的性质可知 Ａ

为含有ＮａＡｌＯ２的溶液。根据电解氧化铝可以得到金

属铝，推知Ｄ为 Ａｌ，Ｅ为 Ｏ２，用 Ａｌ作还原剂可以还原

ＣｕＯ。

２２．（１）①ＡｌＮ＋ＮａＯＨ＋Ｈ２ Ｏ ＮａＡｌＯ２＋ＮＨ３↑

②６１．５％　（２）１．９２

【解析】（１）设１０ｇ样品中含ＡｌＮ的质量为ｘ，则由

ＡｌＮ＋ＮａＯＨ＋Ｈ２ Ｏ ＮａＡｌＯ２＋ＮＨ３↑

４１ｇ ２２．４Ｌ

ｘ ３．３６Ｌ

ｘ＝４１ｇ×３．３６Ｌ２２．４Ｌ ＝６．１５ｇ

样品中ＡｌＮ的质量分数为

６．１５ｇ
１０ｇ×１００％＝６１．５％

（２）通入氧气的物质的量为 ｎ（Ｏ２）＝
２．０１６Ｌ

２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１
＝

０．０９ｍｏｌ，所 得 气 体 的 平 碷 相 对 分 子 质 量 为：

１．３４ｇ·Ｌ－１×２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１ ＝３０．０１６ｇ·ｍｏｌ－１ ＜

３２ｇ·ｍｏｌ－１，故所得气体必为 ＣＯ和 ＣＯ２的混合物，设

ＣＯ、ＣＯ２的物质的量分别为ｘ、ｙ，则根据氧原子守恒有

ｘ＋２ｙ＝０．０９×２ｍｏｌ①

又根据平均摩尔质量的概念有：

０．０９ｍｏｌ×３２ｇ·ｍｏｌ－１＋１２ｇ·ｍｏｌ－１（ｘ＋ｙ）
ｘ＋ｙ

＝３０ｇ·ｍｏｌ－１②

解①②得：ｘ＝０．１４ｍｏｌ，ｙ＝０．０２ｍｏｌ，１０ｇ该样品中含

杂质碳的质量为

１２ｇ·ｍｏｌ－１×（０．１４ｍｏｌ＋０．０２ｍｏｌ）＝１．９２ｇ。

!?#$ @A;BCD

第一节　改善大气质量

１．Ｄ

２．Ｃ　【解析】二氧化硫、氮氧化物、悬浮颗粒均可引起空

气污染，故不属于“城市空气质量日报”报道的是二氧

化碳。

３．Ｂ　【解析】煤、煤气、液化气等燃料的燃烧易产生一氧化

碳、一氧化氮、二氧化硫等有害物质，吸烟产生的烟雾中

也含有一氧化碳。建筑材料和房屋装饰材料，都能导致

居室内产生氡。臭氧主要集中于距离地面１５～５０ｋｍ的

大气平流层中。

４．Ｃ　【解析】温室效应将导致全球气温上升，不会缓解全

球干旱加剧的趋势，故选Ｃ。

５．Ｂ　【解析】人工固氮要消耗空气中的Ｎ２，消耗的量是微

不足道的，但也不能说空气中 Ｎ２的总量是保持不变的，

Ａ项错。ＮＯ有毒，其作用原理是ＮＯ与血红蛋白结合生

成氮氧血红蛋白： 幑幐Ｈｂ＋ＮＯ ＨｂＮＯ。

　　　　　血红蛋白　　氮氧血红蛋白

当人所接触的空气中 ＮＯ含量超标时，人会因缺氧

而中毒，甚至死亡。但人们也发现，ＮＯ分子作为一种传

递神经信息的“信使分子”，在血管扩张、免疫、增强记忆

力等方面有着极其重要的作用，Ｂ项正确。在我们周围

的空气中，一般都含有固态悬浮物，Ｃ项错。绿色植物的

呼吸作用、人的呼吸等，都向空气中排放ＣＯ２，Ｄ项错，故

·４１·



选Ｂ。

６．（１）氮的氧化物

（２）８０ｋｍ·ｈ－１

（３）本题具有开放性，以下解答仅供参考。

结论一：无论汽车以什么速度行驶，尾气中一氧化氮的

质量总是最大

结论二：当汽车速度从５０ｋｍ·ｈ－１提高到８０ｋｍ·ｈ－１

时，尾气中一氧化碳和碳氢化合物的质量减小，原因可

能是速度提高，温度升高，燃料燃烧充分；当汽车速度提

高到１２０ｋｍ·ｈ－１时，尾气中一氧化碳和碳氢化合物的质

量又增大，原因可能是速度过高，消耗的燃料增多而造

成的

结论三：要使尾气中污染物的排放总量达到最小，汽车

速度不能过高或过低，要保持在一个合适的速度

７．（１）Ａ　（２）Ａ　（３）Ｄ　（４）Ｃ

【解析】酸雨的主要成分是 Ｈ２ＳＯ４和 ＨＮＯ３，其中 Ｈ２ＳＯ４
含量更高。酸雨是由大量燃烧含硫物质和汽车尾气所

导致的。２ＳＯ２＋Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ２Ｈ２ＳＯ４，４ＮＯ＋３Ｏ２＋

２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３。氮氧化物、氟氯代烷等是破坏臭氧

层的元凶。温室效应是空气中的 ＣＯ２等增多造成的。

ＣＯ２能吸收红外线。曾有人研究得出二氧化碳浓度每增

加１０％，地球表面温度就能提高０．５℃。

１．Ｂ　【解析】填埋未经分类的垃圾不符合低碳理念，故

选Ｂ。

２．Ｄ　【解析】增加化石燃料的供应量，只会加剧环境污染，

不利于“蓝天工程”的建设。燃煤脱硫能减少向空气中

排放的 ＳＯ２的量；绿化能美化环境且能减少扬尘；燃料

电池汽车无尾气污染，故都能够改善空气质量。

３．Ｄ　【解析】Ａ选项改用天然气取暖可以减少 ＳＯ２的排

放；Ｂ选项碳水化合物燃料无污染，可再生，正确；Ｃ选项

正确；Ｄ选项偏二甲肼有毒，错误，故选Ｄ。

４．Ｃ　【解析】此题考查了化学与生产生活的联系。低碳生

活的核心是减少二氧化碳的排放，减少食物加工过程能

体现低碳生活，排除 Ａ；目前电力的主要来源是火电，节

约用电能减少二氧化碳的排放，能体现低碳生活，排除

Ｂ；购买本地食物能减少运输消耗，当季食物能减少贮存

的能量消耗，能体现低碳生活，排除 Ｄ；以薪柴为燃料能

产生大量二氧化碳，不能体现低碳生活，符合要求。故

选Ｃ。

５．Ｄ　【解析】Ａ项，制玻璃的反应为：Ｎａ２ＣＯ３＋ＳｉＯ２
高温

Ｎａ２ＳｉＯ３＋ＣＯ２↑；Ｂ项，煤炭燃烧可产生ＣＯ２气体；Ｃ项，

铁矿石与Ｃ或ＣＯ反应可生成 ＣＯ２；这三项均生成 ＣＯ２，

即产生温室气体。Ｄ项，用ＮＨ３制（ＮＨ４）２ＣＯ３时以 ＣＯ２
为原料，故选Ｄ。

６．（１）①２ＣＯ＋２ＮＯ
催化剂

２ＣＯ２ ＋Ｎ２　②２ＳＯ２ ＋

Ｏ２幑 幐帯帯帯
催化剂

２ＳＯ３，增加了 ＳＯ３等酸性气体的排放量　

③Ａ、Ｂ

（２）３Ｏ２
ＮＯ


２
２Ｏ３　催化剂

（３）产生酸雨、温室效应和光化学烟雾

（４）在汽车尾气系统中装置催化转化器，降低尾气的排

放，反应方程式如下：２ＣＯ＋２ＮＯ
催化剂

２ＣＯ２ ＋Ｎ２，

４ＣＯ＋２ＮＯ２
催化剂

４ＣＯ２＋Ｎ２。

【解析】（１）①ＣＯ与 ＮＯ在催化剂的作用下生成无毒的

气体，即二者反应生成Ｎ２和ＣＯ２，反应的化学方程式为：

２ＣＯ＋２ＮＯ
催化剂

Ｎ２＋２ＣＯ２。

②汽车尾气中ＳＯ２在催化剂的作用下氧化成 ＳＯ３，从而

产生硫酸的酸雾，提高了空气的酸度。

③控制城市空气污染源的方法是开发无污染的新能源

和使用电动车，而植树造林只能减轻污染而不能从根本

上控制污染源。

（２）将①×２＋②＋③×２得：３Ｏ２
ＮＯ


２
２Ｏ３，其中ＮＯ２在

反应中作催化剂。

７．（１）粉尘污染　燃烧含硫煤污染

（２）燃烧含硫煤　二氧化硫（或 ＳＯ２）　ＳＯ２＋Ｈ２ 幑幐Ｏ

Ｈ２ＳＯ３，２Ｈ２ＳＯ３＋Ｏ２
催化剂

２Ｈ２ＳＯ４

（３）生石灰　ＳＯ２＋ＣａＯ
△
ＣａＳＯ３，２ＣａＳＯ３＋Ｏ ２

２ＣａＳＯ４
【解析】正确认识人类活动对硫在自然界中的转化的影

响。含硫煤和石油的燃烧，除了产生二氧化碳外，还会

产生二氧化硫。排放到空气中的二氧化硫是一种污染

空气的气体，它在氧气和水蒸气的共同作用下，会形成

酸雾及酸雨。

第二节　爱护水资源

１．Ｂ　【解析】由于废水的 ｐＨ为９～１１，因此废水呈碱性，

要使废水呈中性，加入的某物质一定为酸性物质，在答

案中只有盐酸呈酸性。

２．Ｃ　【解析】油类难溶于水，氰化物、硫化物有毒，通过氧

化还原法将其分别转化成可溶的、无毒的物质。

３．Ｄ　【解析】赤潮是因为人类排放了大量含氮、磷等元素

的生活污水，使海水富营养化，导致海水中藻类疯长。

赤潮的发生使海水含氧量急剧减少，严重影响鱼类和贝

类的生长。故选Ｄ。

４．Ａ　【解析】蒸馏可以制得非常纯的蒸馏水，其中几乎不

含任何杂质离子，所以 Ａ符合题意；加热煮沸只能降低
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Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋和ＨＣＯ－３ 引起的水的硬度，而不能完全除去

Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋，同时也不能除去 Ｃｌ－；离子交换法虽比加热

煮沸除Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋彻底，但仍不能完全除去，也不能除去

其他的阴离子，并在除掉 Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋的同时增加了 Ｎａ＋

的浓度，所以Ｂ、Ｃ、Ｄ均不正确，故选Ａ。

５．Ｄ　【解析】臭氧浓度不能过大，过大对人体有害，故

选Ｄ。

６．（１）过滤　消毒　增加水中的含氧量，加速水中有机物

的分解　（２）Ａ、Ｂ　（３）对人体有益的矿物质　（４）软化

【解析】在沉降之后必然是过滤。加消毒剂也是必不可

少的步骤之一。“曝气”就是使水暴露在空气中，使水与

空气接触的面积增大，增加水中的含氧量，以加速水中

有机物的分解。明矾可做水的絮凝剂，膨润土可做水的

辅助絮凝剂。对人体有益的矿物质最好不要除去。降

低水中Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋含量的过程叫做硬水的软化。

７．（１）很好的溶剂　调节体温　必不可少的反应物　人体

的重要组成成分（任答对三个都可）　①洗菜的水浇花

　②洗衣服的水用于冲厕所等（合理的答案即可）

（２）①取废水溶液，加入过量铁粉　Ｆｅ＋２Ａｇ ＋

Ｆｅ２＋＋２Ａｇ

③将过滤所得固体（铁粉和银粉）放在适量稀 Ｈ２ＳＯ４中

　Ｆｅ＋２Ｈ ＋ Ｆｅ２＋＋Ｈ２↑

④过滤，得银和滤液

⑥过滤，得ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ晶体 ，弃去滤液

【解析】既要回收Ａｇ，又要得到ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ，加入的还

原剂应该是 Ｆｅ。向废水中加入铁粉，其反应为２Ａｇ＋ ＋

Ｆｅ ２Ａｇ＋Ｆｅ２＋。

１．Ａ　【解析】乙烯可以作为水果的催熟剂，要想使水果达

到保鲜的目的，需要及时吸收水果释放出的乙烯，由于

乙烯具有还原性，故可以用高锰酸钾溶液来吸收，Ａ正

确；食品添加剂需要在一定范围内才允许使用，所以其

用量要严格控制，Ｂ不正确；水中氮、磷过量是造成水体

富营养化的主要原因，所以使用无磷洗衣粉不可能彻底

解决水体富营养化问题，Ｃ不正确；任何药物都有毒副作

用，不能长期服用，Ｄ也不正确，故选Ａ。

２．Ｂ　【解析】大量使用化肥，会使水体富营养化，导致浮游

生物疯长，使水体缺氧，水质变坏，故选Ｂ。

３．Ｂ　【解析】酚醛树脂是合成高分子。

４．Ｃ　【解析】Ａ选项错误，明矾能净化水，是利用其水解产

物的吸附性，漂白粉是利用强氧化性来杀菌；Ｂ选项生活

中用７５％的酒精杀菌消毒；Ｃ选项正确；Ｄ选项补铁是

补二价铁，故不是加铁粉。

５．Ｃ　【解析】Ｎａ２ＦｅＯ４具有强氧化性（消毒），其还原产物

Ｆｅ３＋水解生成Ｆｅ（ＯＨ）３胶体（净水）。

６．【解析】（１）ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ － ＣＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ（或 Ｍｇ
２＋ ＋

２ＯＨ － Ｍｇ（ＯＨ）２↓或 Ｃａ２＋ ＋ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ －

ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ）

（２）③　Ｆｅ（ＯＨ）３胶体

（３）除去Ｃａ２＋　调节ｐＨ

（４）杀菌消毒　强氧化

（５）①③

【解析】（１）Ｃａ（ＯＨ）２在水中可电离出ＯＨ
－，然后可发生

的复分解反应的离子方程式有：ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ 
－ ＣＯ２－３

＋Ｈ２Ｏ，Ｍｇ
２＋ ＋２ＯＨ － Ｍｇ（ＯＨ）２↓，Ｃａ

２＋ ＋ＨＣＯ－３ ＋

ＯＨ － ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ。

（２）凝聚剂有 ＫＡｌ（ＳＯ４）２·１２Ｈ２Ｏ、ＦｅＣｌ３·６Ｈ２Ｏ等盐

类，其发生水解反应生成胶体，胶体可吸附水中的悬浮

物而共同沉淀。ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ作凝聚剂的化学原理是

Ｆｅ２＋被氧化为Ｆｅ３＋，Ｆｅ３＋水解为Ｆｅ（ＯＨ）３胶体。

（３）加生石灰后，水中有残余的 Ｃａ（ＯＨ）２，通 ＣＯ２后，它

与ＯＨ－反应，既可沉淀 Ｃａ２＋，又能降低 ＯＨ－的浓度，减

小水的ｐＨ。

（４）二级沉降池→过滤池→自来水。显然在水由二级沉

降池进入过滤池之前要加消毒剂。Ａ是气态消毒剂，能

与水反应，为Ｃｌ２，Ｃｌ２与 Ｈ２Ｏ反应生成的 ＨＣｌＯ有强氧

化性。

（５）Ｋ２ＦｅＯ４和Ｃａ（ＣｌＯ）２产生的ＨＣｌＯ有强氧化性，能杀

菌消毒。

７．（１）Ｃａ（ＯＨ）２　ＦｅＣｌ３　ＨＣｌ　Ｎａ２ＣＯ３
（２）Ｎａ＋、Ｃａ２＋、Ｆｅ３＋、Ｈ＋、Ｃｌ－

（３）河水中的酸碱性及有害化学药品的富集作用等直接

危害鱼、虾等生物的生长

【解析】结合对河水的检测结果，可找出什么化学物质有

这样的物理性质，对水体造成这样的污染，然后可加以

判断，得出结果。

第三节　垃圾资源化

１．Ｄ　【解析】若处理不当，卫生填埋、堆肥会对水体、土壤

造成污染；焚烧会释放出二 英污染空气。

２．Ａ　【解析】热塑性塑料，可以分类、清洗后再加热熔融，

使其重新制成制品。热固性塑料，可以把它粉碎后加入

黏合剂作为加热成型产品的填料，再利用的途径不同。

３．Ａ　【解析】农用塑料薄膜属于热塑性塑料，适合于直接

用做材料或循环再生的处理方法。医疗垃圾采用焚烧

处理，但要避免产生二次污染。

４．Ｃ　【解析】易拉罐可进行循环利用，可充电电池应单独

回收做特殊处理，医用点滴管根据规定不能循环利用，

而酒瓶经洗涤、消毒后可直接使用，故选Ｃ。
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５．Ａ　【解析】火力发电厂燃烧煤产生大量ＣＯ２。

６．（１）Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ　Ｅ　Ｆ

（２）Ｆｅ２Ｏ３ ＋６ＨＣｌ ２ＦｅＣｌ３＋３Ｈ２Ｏ

（３）Ｆｅ＋ＣｕＣｌ２ Ｃｕ＋ＦｅＣｌ２　置换反应

（４）①三大合成材料的制造、应用；②金属的制造、开采、

应用、保护、回收；③玻璃等无机材料；④纸张的发展、特

种纸的开发、纸的制造和回收（其他合理答案均可）

（５）报废的混凝土属于固体废弃物，而混凝土可与酸化

了的湖水反应，将废弃的混凝土抛入酸化了的湖水中，

既可使其中的酸消耗掉，又可达到处理固体废弃物的

目的

７．（１）Ｂ　（２）Ｎｉ（ＯＨ）２和 Ｃｄ（ＯＨ）２能溶于酸溶液，产生

Ｎｉ２＋和Ｃｄ２＋　（３）２Ｌｉ＋２Ｈ２ Ｏ ２ＬｉＯＨ＋Ｈ２↑

【解析】（１）蓄电池的充、放电是在不同的条件下进行的，

不是可逆反应。

（２）废电池会产生 Ｎｉ２＋、Ｃｄ２＋、Ｈｇ２＋等有毒的重金属离

子，会对土壤、水源造成严重的污染。

１．Ｄ　【解析】制造电池时需用到汞、镉、铅等重金属的单质

或化合物，若混入生活垃圾会对环境造成污染。填埋

时，废旧电池中的重金属会通过渗滤作用污染水体和

土壤。

２．Ａ　【解析】就地焚烧农田秸秆有污染空气、引发火灾等

很多危害。农田秸秆富含纤维素，可用作造纸的原料。

农田杂草跟厩肥在混合堆放的过程中，可发生生化反

应，产生有机肥。故选Ａ。

３．Ｄ　【解析】堆肥法处理垃圾的过程中，其中的重金属有

可能对土壤造成污染，故 Ｂ错。废旧金属、玻璃等是一

种固体废弃物，能污染环境，故也是垃圾，故选Ｄ。

４．Ｄ　【解析】Ａ项垃圾的分类没有国际统一的标准。对垃

圾进行分类，应该根据垃圾的组成、产量，结合本地垃圾

的资源利用和处理方式来进行。Ｂ项对垃圾进行分类的

主要目的是为垃圾的综合利用、垃圾的无害化处理等提

供依据，而不是为了便于垃圾的存放。Ｃ项卫生纸不能

归为纸类垃圾，进行回收。Ｄ项学生在课堂上用过的废

纸可用于造纸，故选Ｄ。

５．Ｂ　【解析】Ａ、Ｃ、Ｄ均正确。白色污染的危害是多方面

的，如：埋在地下会破坏土壤结构，焚烧会产生有毒气体

等，故Ｂ错误。

６．（１）Ｂ、Ｄ　（２）堆肥　卫生填埋　焚烧　Ａ　（３）Ａ、Ｂ、Ｅ

　ＮＯ＋ＮＯ２ ＋２ＮａＯＨ ２ＮａＮＯ２＋Ｈ２Ｏ　符合“绿色

化学”概念

【解析】本题为环境保护、经济、技术发展的综合命题。

（１）题Ａ、Ｃ选项中生成有害气体ＳＯ２和ＮＯ２，不符合“绿

色化学”的概念。（２）题中垃圾的处理方式多种多样，主

要有卫生填埋、焚烧、分类装袋再回收利用、制肥料等方

法。废旧电池主要造成水体污染和土壤污染。（３）题中

氮的氧化物是形成酸雨、光化学烟雾和破坏臭氧层的主

要成分之一。

７．（１）用废塑料制取燃油（或废纸、废塑料制造复合板；废

玻璃瓶制造玻璃丝）

（２）Ｂ

（３）垃圾收集分布点不均匀，垃圾收集点沿河设置，易污

染水源　是否便于居民投放垃圾，是否影响居民生活，

是否影响居民区的景观，是否造成二次污染，是否有利

于垃圾的运输

（４）①垃圾收集点　②能量（热能、电能）输出设备　③

可再利用的水的输出设备

【解析】（１）生活中使用过的废旧的纸制品、塑料制品、玻

璃制品等，都属于生活垃圾。

（２）注意这里要求选择“可以排除的原因”。

单元评估检测

１．Ｂ　【解析】大量开采地下水不符合“善待地球———科学

发展”这一主题。

２．Ｂ　【解析】塑料袋属于合成有机高分子化合物，废纸主

要成分是纤维素，属于多糖类有机物，橡胶分为天然橡

胶和合成橡胶，二者都属于有机高分子化合物。

３．Ｄ　【解析】低碳经济是指在可持续发展理念指导下，通

过技术创新、制度创新、产业转型、新能源开发等多种手

段，尽可能地减少煤炭、石油等高碳能源的消耗，减少温

室气体的排放，达到经济社会发展与生态环境保护双赢

的一种经济发展形态。发展氢能和太阳能，限制塑料制

品的使用，发展绿色化学，都符合低碳经济，故选Ｄ。

４．Ｃ　【解析】某些要求不高的生产，如农业生产可以使用

硬度不是很高的水，而且某些天然水的硬度可能不是很

大，属于软水行列。

５．Ｃ　【解析】Ａ项中处理废酸用生石灰中和，措施正确，但

方法类别为化学方法，Ａ项错；Ｂ项中 Ｃｕ２＋等重金属离

子可用较活泼金属置换后提纯利用，不能用硫酸盐沉

降，Ｂ错误；Ｄ项中含纯碱的废水应用适量的酸处理，Ｄ

错误。

６．Ｄ　【解析】Ａ项，为了提高农作物的产量和质量，应研发

高效低毒的农药，降低蔬菜的农药残留量；Ｂ项，绿色化

学的核心是利用化学原理从源头上减少和消除工业生

产对环境的污染；Ｃ项，化石能源是有限的一次能源，为

了长远的可持续发展，必须要开发新能源；Ｄ项，垃圾也

是一项重要的资源，故选Ｄ。

７．Ａ　【解析】本题考查化学与资源、环境的关系，意在考查

考生在生活、生产中应用化学的能力。使用填埋法处理

未经分类的生活垃圾，不仅浪费资源，还容易造成环境
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污染。

８．Ｂ　【解析】多雨季节容易导致肥料流失，Ａ错；硫酸铵化

肥中的铵根被吸收后，硫酸根离子残留在土壤中与钙发

生作用，能使土壤板结变硬，Ｂ正确；石硫合剂的原料之

一是石灰，而硫酸能够与之反应，Ｃ错；过磷酸钙与硫酸

反应会生成不溶性的磷酸钙，降低肥效，Ｄ错。

９．Ｃ　【解析】造成酸雨的主要原因中不包含ＣＯ２的排放。

１０．Ｄ　【解析】氯气可与水中的有机物作用生成氯胺等致

癌物质，煮沸 ２～３分钟可使大部分有机氯化物挥发

消失。

１１．Ａ　【解析】酸性增强是因为亚硫酸被氧化为硫酸。

１２．Ｂ、Ｃ　【解析】工业酒精中含有对人体有害的甲醇，故不

能用工业酒精兑制白酒。焙制糕点时，ＮａＨＣＯ３与淀粉

发酵过程中产生的酸作用产生ＣＯ２，不影响食品的安全

性。ＮａＮＯ２有一定的致癌性，腌制食品时要严格控制

用量。福尔马林是甲醛溶液，甲醛对人体有害。

１３．Ｄ　【解析】明矾水解后生成的氢氧化铝胶体只能吸附

水中的一些杂质，不能消毒和杀菌。

１４．Ｂ、Ｃ　【解析】Ａ、Ｄ两项均正确。由于福尔马林是甲醛

的水溶液，有毒，能使蛋白质变性（失去生理活性），故

绝不可用于食品的消毒与防腐。药用酒精（７５％）也不

宜用于食物及饮用水的消毒。

１５．Ｄ　【解析】①ＳＯ２被氧化成 ＳＯ３，ＳＯ３和 Ｈ２Ｏ反应生成

强酸Ｈ２ＳＯ４；②ＮＯ２与 Ｈ２Ｏ反应生成 ＨＮＯ３，放出 ＮＯ；

③Ｈ２Ｓ能被氧化生成硫的氧化物。

１６．（１）Ｄ　（２）Ｂ　（３）白色污染　（４）汞、铅、镉等重金属

离子

【解析】根据图标及文字描述、具体物质的性质回答本

题。图Ａ为废旧电池，其含有的汞、铅、镉等重金属离

子会对环境造成污染，尤其是对水体和土壤；图 Ｂ为厨

余垃圾，可利用微生物分解其中的有机成分，采取堆肥

方法处理；图Ｃ表示有害垃圾；图Ｄ表示可回收的塑料

垃圾，主要是聚乙烯类塑料，它引起的污染通常称为白

色污染。

１７．（１）Ｄ　（２）２ＳＯ２＋Ｏ２
飘尘
幑幐
光
２ＳＯ３，ＳＯ３＋Ｈ２ Ｏ Ｈ２ＳＯ４

　（３）硝酸　（４）Ａ、Ｂ、Ｄ　（５）脱硫处理　吸收利用

【解析】飘尘能使常温常压下很难化合的 ＳＯ２和 Ｏ２变

得容易反应，飘尘起催化作用，为了减少酸雨的形成，

减少ＳＯ２、ＮＯ２等气体的排放，应对燃料进行脱硫处理，

对废气中的ＮＯ２、ＮＯ等进行吸收利用。

１８．（１）ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ
△
ＣｕＯ＋ＳＯ３↑＋５Ｈ２Ｏ，ＳＯ３＋Ｈ２



Ｏ

Ｈ２ＳＯ４；２ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ
△
Ｆｅ２Ｏ３ ＋ＳＯ２↑ ＋

ＳＯ３↑＋１４Ｈ２Ｏ，２ＳＯ２＋Ｏ 幑幐２ ２ＳＯ３，ＳＯ３＋Ｈ２ Ｏ

Ｈ２ＳＯ４　（２）产生 ＳＯ２等有强烈刺激性气味的气体　

（３）ＳＯ３遇水汽形成硫酸酸雾腐蚀衣服　（４）硫的氧化

物ＳＯｘ污染环境，伤害植物，使植物枯死

１９．（１）酸雨　（２）叶　（３）２ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋ＳＯ ２ ２ＮＨ＋４

＋ＳＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ　（４）严格控制污染源　（５）分泌抗生素

【解析】此题是围绕二氧化硫的性质而展开的。鱼类生

活在水中，本题中引起鱼类死亡的因素与形成的酸雨

有关。二氧化硫对人体的呼吸道有强烈的刺激作用，

对人体有害。二氧化硫对高等植物的叶有危害。二氧

化硫是酸酐，氨水是碱溶液，两者反应生成相应的盐和

水。要防止题中类似的悲剧发生，根本措施应是严格

控制污染源。绿化地区的某些植物能分泌抗生素，杀

灭细菌，使空气保持清洁。

２０．（１）２ＣａＣＯ３＋Ｏ２＋２ＳＯ２
高温

２ＣａＳＯ４＋２ＣＯ２　（２）明矾

（或聚羟基氯化铝或硫酸亚铁等）　Ｃｒ３＋ ＋３ＯＨ －

Ｃｒ（ＯＨ）３↓　（３）高级脂肪酸　裂解（或热裂解）

【解析】脱硫反应可以写总反应，也可以先生成亚硫酸

钙，亚硫酸钙再氧化为硫酸钙。悬浮物一般用混凝法

除去，明矾是常加的混凝剂，重金属离子一般通过直接

加试剂用沉淀法除去。

２１．ＯＨ－　Ｃｌ－　Ｋ＋　铁粉　Ａｇ　Ａｇ＋、Ｆｅ３＋、Ｃｌ－、ＯＨ－　

ＫＮＯ３
【解析】甲厂排放的工业废水明显呈碱性，一定含有

ＯＨ－，与ＯＨ－可共存的离子有 Ｋ＋、Ｃｌ－、ＮＯ－３，考虑到

Ａｇ＋与Ｃｌ－不能共存，所以甲厂废水含 ＯＨ－、Ｋ＋、Ｃｌ－，

乙厂废水中含 Ａｇ＋、Ｆｅ３＋和 ＮＯ－３。在乙厂废水中加入

一定量的铁粉可以回收银。若将两厂废水按适当比例

混合，可将 Ａｇ＋与 Ｃｌ－、Ｆｅ３＋与 ＯＨ－分别转化为 ＡｇＣｌ、

Ｆｅ（ＯＨ）３沉淀，经过滤后溶液中主要含有 ＫＮＯ３，ＫＮＯ３
是含钾、氮的复合肥料。

２２．解：（１）根据题目所给信息知，ＣＯ与Ｉ２Ｏ５反应的化学方

程式为：５ＣＯ＋Ｉ２Ｏ５
△
５ＣＯ２＋Ｉ２。

（２）设样品通过Ｉ２Ｏ５时生成Ｉ２的物质的量为ｘ。

Ｉ２　　　　　　～　　　２Ｎａ２Ｓ２Ｏ３
１　　　　　　　　　　２

ｘ＋１．００×１０－３Ｌ×

１．００×１０－２ｍｏｌ／Ｌ×５　 ３０×１０－３Ｌ×５．００×１０－３ｍｏｌ／Ｌ

得ｘ＝２．５×１０－５ｍｏｌ。

设样品中含ＣＯ的物质的量为ｙ，则

５ＣＯ　　～　　Ｉ２
５　　　 １

ｙ　　　 ２．５×１０－５ｍｏｌ

得ｙ＝１．２５×１０－４ｍｏｌ。

ＣＯ的浓度＝１．２５×１０
－４×２８×１０３ｍｇ
２Ｌ ＝１．７５ｍｇ／Ｌ。

·８１·
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１．Ａ　【解析】氮化硅陶瓷的硬度大，熔点高，而且不易

传热。

２．Ｂ　【解析】Ａ选项是胶体的应用，正确；检验食盐中是否

含碘酸钾应利用淀粉碘化钾溶液和醋酸，原理是在酸性

条件下，ＩＯ－３ 与Ｉ
－发生氧化还原反应生成 Ｉ２，Ｉ２能够使

淀粉变蓝色，Ｂ错；Ｃ选项是盐类水解的反应，正确；Ｄ选

项是鉴别蛋白质的一种常用的方法，正确。

３．Ｂ　【解析】Ａ中通过太阳的光能发生化学反应，产生化

学能，产物为Ｈ２和Ｏ２，没有污染，属于绿色化学方法，正

确；Ｂ中油脂水解生成高级脂肪酸和甘油，高级脂肪酸能

电离出Ｈ＋，属于电解质，错误；Ｃ中红外光谱分析该物

质含有何种化学键和官能团，乙醇中的官能团是—ＯＨ，

酯是酯基，可以鉴别，正确；Ｄ中石油裂化，得到轻质油，

裂解属于深度裂化，得到含碳更少的乙烯等，正确。

４．Ｄ　【解析】本题考查化学与可持续发展。将高能耗、高

污染的企业迁至偏僻的农村地区，虽能提高居民收入，

但会破坏环境，得不偿失，Ｄ错。

５．Ｄ　【解析】淀粉在人体内水解，先生成麦芽糖，最终水解

产物为葡萄糖。

６．Ｂ　【解析】油脂水解的产物是甘油和高级脂肪酸，但高

级脂肪酸不一定就是一种，如果油脂是混甘油酯，则水

解产生的高级脂肪酸就不止一种，Ａ错误；蛋白质在体内

水解的最终产物是氨基酸，但代谢的最终产物则是分子

更小的ＣＯ２、水和尿素，Ｃ错；Ｄ项中维生素 Ｃ参与体内

的氧化还原反应等，发生了变化，错误。

７．Ｂ　【解析】本题考查了化学与生活及有机化学基础知

识。表中所列的物质只有ＣＯ２、Ｃ２Ｈ６无毒，故Ａ错误；有

害物质的含量远远超过了４０％，故Ｂ正确；含有的烃类、

苯在常温下为液态，故 Ｃ错误；Ｃ２Ｈ６无气味，故 Ｄ不

正确。

８．Ｂ　【解析】Ａ中水垢的主要成分是碳酸钙，能溶解在醋

酸中，正确；Ｂ中油脂是高级脂肪酸甘油酯，不是高分子，

淀粉和蛋白质是高分子，错误；Ｃ中钢铁的腐蚀主要是吸

氧腐蚀，属于电化学腐蚀，正确；Ｄ中描述的是新型复合

材料的特点，正确。

９．Ｃ　【解析】阿司匹林是常用的解热镇痛药，Ａ项正确；

Ｓｉ３Ｎ４和Ａｌ２Ｏ３的熔、沸点较高，因此可以用作耐高温材

料，Ｂ项正确；钢铁闸门上装上铜块，可以形成原电池，能

够加快钢铁的腐蚀，Ｃ项错误；四乙基铅可以引发铅中

毒，禁止使用四乙基铅作汽油抗爆震剂可减少汽车尾气

污染，Ｄ项正确。

１０．Ｃ　【解析】废旧电池应集中回收但不能填埋处理，因为

电池中的重金属离子能污染土壤和地下水，Ａ项错误；

充电电池在放电时化学能转变为电能，Ｂ项错误；Ｃ项

正确；Ｄ项中很多燃烧反应需要使可燃物达到着火点才

能燃烧，如木炭在常温下不与氧气反应，Ｄ项错误。

１１．Ｂ、Ｄ　【解析】Ｂ项中生活污水所含 Ｎ、Ｐ化合物随便排

放会引起赤潮、水华；白色污染特指不易降解的塑料垃

圾引起的污染。

１２．Ｃ　【解析】Ａ选项正确，胆汁酸与碳酸钠反应生成可溶

性物质，可以溶解除去；Ｃ选项甲醛不能用作食物防腐

剂，故选Ｃ。

１３．Ｂ　【解析】Ｆｅ与 Ｃ及电解质溶液形成原电池，Ｆｅ是负

极：Ｆｅ－２ｅ－ Ｆｅ２＋；Ｃ是正极，在ａ中发生吸氧腐蚀，

ａ中压强减小；ｂ中发生析氢腐蚀，ｂ中压强增大，红墨

水柱液面是左高右低。故选Ｂ。

１４．Ａ　【解析】本题考查化学与社会、生活和生产的关系。

二氧化碳、甲烷是温室气体，但氮气不是温室气体，Ａ错

误；使用清洁能源能减少二氧化硫气体的排放，防止酸

雨的发生，Ｂ正确；节能减排可以减少二氧化碳的排放，

符合低碳经济理念，Ｃ正确；可燃冰是一种海底固体能

源，可以合理开发利用，Ｄ正确。

１５．Ｂ　【解析】Ａ中化学反应都伴随能量变化，错误；Ｂ中

二者都是离子化合物，含有离子健，在酸根中含有共价

键，正确；Ｃ中 Ｈ元素化合价升高被氧化，错误；Ｄ中没

给外界条件，无法确定氢气的体积，错误。

１６．（１）ＦｅＳＯ４　防止ＦｅＳＯ４被氧化

（２）Ａｌ（ＯＨ）３＋３Ｈ 
＋ Ａｌ３＋＋３Ｈ２Ｏ

ＨＣＯ－３ ＋Ｈ 
＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

（３）胶体　丁达尔效应

１７．（１）②２Ｈ２Ｏ →
光能
２Ｈ２↑ ＋Ｏ２↑　③２Ｎ２＋６Ｈ２Ｏ →

光能

４ＮＨ３＋３Ｏ２　④２ＣＯ２＋４Ｈ２Ｏ →
光能
２ＣＨ３ＯＨ＋３Ｏ２

⑤ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ →
光能
ＣＨ４＋２Ｏ２

（２）如何使物质吸收光能转变为其他物质

（３）绿色植物的光合作用，即在日光作用下，利用光能

把二氧化碳和水转变成碳水化合物（糖类）　６ＣＯ２＋

６Ｈ２Ｏ →
光能
Ｃ６Ｈ１２Ｏ６＋６Ｏ２

【解析】本题将化学和生物知识相结合，综合考查环境

保护知识。（１）根据题干和图示，燃料循环使用的构想

是利用太阳能将燃烧产物转化为燃料和氧气。因此反

应①～⑤中均有氧气产生，结合原子守恒，可以推断出

各反应中的产物。（２）实现构想的关键是燃烧产物怎

么吸收光能转变为燃料和氧气。（３）大自然中绿色植

物的光合作用能把二氧化碳和水转变成碳水化合物

（糖类）。

１８．（１）４ＣｍＨｎ＋（４ｍ＋ｎ）Ｏ２ →
点燃
２ｎＨ２Ｏ＋４ｍＣＯ２

化学　热　（２）ＳＯ２

·９１·



（３）２ＮＯｘ＋２ｘＣＯ
催化剂

Ｎ２＋２ｘＣＯ２
【解析】（２）精炼汽油可以减少其中硫的含量从而减少

二氧化硫的排放量。（３）汽车尾气处理，应该把有毒的

转化为无毒的，根据氧化还原反应，ＮＯｘ和 ＣＯ的产物

应该是Ｎ２、ＣＯ２，接着配平即可。

１９．（１）Ｂ　（２）①催化剂　②汽油（或轻质燃料油）　③溶

液褪色

【解析】（１）取淀粉水解液加碘水不变蓝说明其已水解

完全，水解液中加ＮａＯＨ调节至碱性，加新制 Ｃｕ（ＯＨ）２
悬浊液出现砖红色沉淀，说明有还原性葡萄糖生成，说

明淀粉完全水解生成葡萄糖。

（２）该实验是废弃聚苯乙烯塑料的分解，加入 Ａｌ２Ｏ３或

无水ＡｌＣｌ３作用是催化剂，Ｂ中产物应为塑料裂解后产

物轻质燃料油，而汽油等轻质燃料油中含有不饱和的

碳碳双键，所以可使酸性ＫＭｎＯ４溶液或溴水褪色。

２０．（１）能　（２）能　（３）５　（４）脂溶性

【解析】有碳碳双键，易被氧化，能与溴水发生加成反应

而使溴水褪色；１ｍｏｌ维生素Ａ含５ｍｏｌ碳碳双键，最多

可以与５ｍｏｌＨ２发生加成反应。

２１．（１）Ｄ　（２）ＣａＣＯ３＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ Ｃａ（ＨＣＯ３）２　（３）

③②①④⑤　（４）①Ｂ　②炸药爆炸时干冰立即升华，

产生大量二氧化碳气体，气体膨胀，增强了爆炸威力

（答“产生大量二氧化碳气体”或“气体膨胀”或“产生

大量气体”均可）　大量二氧化碳气体隔绝空气，阻止

了煤或煤层中的可燃性气体的燃烧（答“二氧化碳气体

隔绝空气”或“干冰升华吸热”均可）　③反应速率（答

“催化效率”或“反应效率”也可）　降解（或分解）　

（５）Ｂ

【解析】（１）水果越大说明光合作用越强。（２）因ＣａＣＯ３
与ＣＯ２和Ｈ２Ｏ反应生成可溶性的Ｃａ（ＨＣＯ３）２。（３）利

用Ｃａ２＋＋ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ 
－ ＣａＣＯ３↓ ＋Ｈ２Ｏ修复石笋。

（４）①干冰温度低，用手接触会造成冻伤，倒入下水道

会造成堵塞。（５）ＣＯ２是光合作用的原料且无味、无

毒。

２２．（１）１∶１∶６　（２）制１０００ｋｇ玻璃需 Ｎａ２ＣＯ３２２１．８ｋｇ，

ＣａＣＯ３２０９．２ｋｇ，ＳｉＯ２７５３．１ｋｇ，共可产生标准状况下

ＣＯ２９．３７×１０
４Ｌ。

【解析】（１）由ｎ（Ｎａ２ＳｉＯ３）∶ｎ（ＣａＳｉＯ３）∶ｎ（ＳｉＯ２）＝１∶１∶

４，Ｎａ２ＳｉＯ →３ Ｎａ２Ｏ·ＳｉＯ２，ＣａＳｉＯ →３ ＣａＯ·ＳｉＯ２，则

可得到ａ∶ｂ∶ｍ＝１∶１∶６。

（２）制玻璃的原料是 Ｎａ２ＣＯ３、ＣａＣＯ３、ＳｉＯ２，由（１）可知

玻璃的组成为Ｎａ２Ｏ·ＣａＯ·６ＳｉＯ２，根据原子守恒可以

得到下列计算关系：

Ｎａ２Ｏ·ＣａＯ·６ＳｉＯ２～Ｎａ２ＣＯ３～　ＣａＣＯ３～　６ＳｉＯ２～　２ＣＯ２

４７８ｇ １０６ｇ １００ｇ ６×６０ｇ ２×２２．４Ｌ

１０００×１０３ｇ ｍ（Ｎａ２ＣＯ３） ｍ（ＣａＣＯ３）ｍ（ＳｉＯ２）Ｖ（ＣＯ２）

ｍ（Ｎａ２ＣＯ３）＝
１０６ｇ×１０００×１０３ｇ

４７８ｇ ≈２２１．８ｇ×１０３ｇ＝

２２１．８ｋｇ；

ｍ（ＣａＣＯ３）＝
１００ｇ×１０００×１０３ｇ

４７８ｇ ≈２０９．２ｇ×１０３ｇ＝

２０９．２ｋｇ；

ｍ（ＳｉＯ２）＝
３６０ｇ×１０００×１０３ｇ

４７８ｇ ≈７５３．１×１０３ ｇ＝

７５３．１ｋｇ；

Ｖ（ＣＯ２）＝
４４．８Ｌ×１０００×１０３ｇ

４７８ｇ ≈９．３７×１０４Ｌ。

·０２·


