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第
!

节!分子热运动

动手动脑学物理
!

教材
"

#

$

"!" #$%"&

'(

$!一个分子的直径约 "&

'"&

$!则 " #$的

长度相当于 "&

) 个分子直径之和!故 " #$

( 的正方形

内含有 "&

"*个分子!世界人口数约 +& 亿 %+ ,"&

-

!所

以这些分子数目大约是全球人数的
"&

"*

+ ,"&

-

倍 %"!. ,

"&

*倍!

(!有用"在卫生间的一角滴上一滴香水!整个卫生间都

能闻到香水味#有害"空气不流通的房间里吸烟!有害

他人健康!

/!热水更甜!因为热水温度高!糖溶解扩散得快!

.!弹簧测力计的读数变大!这是因为玻璃板与水的接触

面之间存在分子引力作用!从而使测力计受到向下的

拉力增大!

0!很小!有!有!无!有!很小!无!无

第
"

节!内能

动手动脑学物理
!

教材
"

%&

$

"!$"%冰粒内能增大!机械能减小!

$(%火箭外壳的内能增大!机械能增大!

$/%子弹的内能增大!机械能减小!

(!&炙手可热'是通过热传递改变内能!&钻木取火'是

通过做功改变内能!

/!加强热传递直接利用内能如"用热水袋取暖(烧开水

等#阻碍热传递防止内能转移如"锅柄用绝热材料制

成(保温瓶保温等!

.!摩擦后的图钉变热!是因为通过克服摩擦力做功!机

械能转变成了内能!图钉的温度升高!

第
#

节!比热容

动手动脑学物理
!

教材
"

%'

$

"!1

(!2!!解析"铜的比热容小!

/!由于沙子的比热容比水的比热容小!在吸收相同的热

量时!与水同样质量的沙子温度升得更高!所以在烈

日当空的海边!沙子比海水热得多!

.!&!.+ ,"&

/

34$56)7%

!解析" "%

#

$

!

%

%

") )&&

( ,(&

34$ 56)7% %&!.+ ,

"&

/

34$56)7%!

0!0/)!( 3! !解析" #%"$

!

%%&!.* ,"&

/

,"!0 ,

"&

'/

,$)&& '(&%3%0/)!( 3!

!"($%&')*+

第
!

节!热机

动手动脑学物理
!

教材
"

(%

$

"!火车(火箭等也用到了热机!属于内燃机的是汽油机

和柴油机!如汽车(摩托车!

(!如图所示!

第 ( 题图

/!$"%做功冲程!$(%做功冲程!$/%压缩冲程

.!工作过程中!汽油机吸入汽缸的是空气和雾化汽油!

而柴油机吸入汽缸的是空气#压缩冲程结束时!汽油

机汽缸顶部的火花塞点火!而柴油机在压缩冲程结束

时!由汽缸顶部的喷油嘴喷出雾化柴油!这是不同之

处!相同之处"都有四个冲程!每完成一个工作循环活

塞往复两次!曲轴转两圈!工作时都是将内能转化为

机械能!

第
"

节!热机的效率

动手动脑学物理
!

教材
"

(#

$

"!人克服重力做功 &%'( %*& ,-!) 8,/ ,"& $%

"!) ,"&

.

3!

若 # %&! 则 由 #%$)! $ %

"!) ,"&

.

3

.!* ,"&

+

3456

%

&!&&& . 56!相当于一粒黄豆的质量!

(!若#干木柴 %#煤油!则$干木柴))干木柴 %$煤油))煤油!

所以$干木柴 %

)煤油

)干木柴

)$煤油 %

.!*

"!(

)$煤油!.)$煤油!

即大约 . 倍!

/!内燃机效率提高前#总"

%$

"

)!#有用"

%$

"

)

!

!

内燃机效率提高后#总(

%$

(

)!#有用(

%$

(

)$

!

9"!%!

由#有用"

%#有用(

!得$

(

%

$

"

!

!

9"!

!

所以
!

$%$$

"

'$

(

% ,"&

-

%0!) ,"&

+

:!

.!$"%可以节约燃料#$(%可以减小废气的排放#$/%可

以减小温室效应#$.%可以提高热机功率!

第
#

节!能量的转化和守恒

动手动脑学物理
!

教材
"

()

$

"!火药燃烧时!将化学能转化为内能!内能转化为机械
!



'

(

)

*

%

+

,

-

.

能!子弹飞离枪膛!子弹在空中克服空气摩擦!机械能

转化为内能!下落至土地中!机械能又转化为内能!

(!$"%

电能

太阳能
%"*!!$(%

机械能

电能
%)/!

$/%

化学能

电能
%--!!$.%

机械能

内能
%/0!

$0%

内能

电能
%)+!

/!#放 %*)%$( /**!&0 '( /*0!)-% ,/!( ,"&

+

3%

0!"( ,"&

*

3!

#吸 %"$

!

%%.!( ,"&

/

,.& ,(0 3%.!( ,"&

*

3!

!

%

#吸

#放

,"&&! %

.!( ,"&

*

3

0!"( ,"&

*

3

,"&&! %)(!!

.!略!

!",$%-./-0

第
!

节!两种电荷

动手动脑学物理
!

教材
"

*+

$

"!甲带负电!

(!$"%不能!该物体可能带电!也可能不带电#带电即带

与吸管不同种的电荷!

$(%若吸管靠近玻璃棒!则其带负电!纸巾带正电!因

为相互摩擦的两不同物体带异种电荷#若吸管远离玻

璃棒!则其带正电!纸巾带负电!

$/%带正电的失去电子!带负电的得到电子!

/!0&!) ,"&

'")

1!金属锡原子核内外的电荷量相等!电

性相反!故对外不显电性!

!解析"#%"!* ,"&

'"-

1,0& %) ,"&

'")

1!

第
"

节!电流和电路

动手动脑学物理
!

教材
"

'&

$

"!如图所示!

第 " 题图

!!

第 ( 题图

(!如图所示!

/!如图所示!

第 / 题图

!!

第 . 题图

.!小电动机不能转!画图如图所示!

0!如图所示!

第 0 题图

第
#

节!串联和并联

动手动脑学物理
!

教材
"

'*

$

"!如图所示!

第 " 题图

!!

第 ( 题图

(!如图所示!

/!如图所示!

第 / 题图

.!如图所示!

第 . 题图

0!如图所示!

第 0 题图

第
$

节!电流的测量

动手动脑学物理
!

教材
"

',

$

"!(0& $;!&!"( ;

(!如图所示!

第 ( 题图

/!甲"&!/( ;!乙"&!0) ;!丙""!. ;

.!丙(丁!!解析"甲中电流表测干路电流#乙中电流表

正负接线柱接反!

第
%

节!串!并联电路中电流的规律

动手动脑学物理
!

教材
"

+%

$

"!通过<

"

的电流为 &!/ ;!电流表;

(

的示数是 &!/ ;=

(!如图所示!通过<

"

的电流为 &!/ ;!通过<

(

的电流为

&!( ;=

"



!

"

#

$

%

&

第 ( 题图
/!如图所示!

第 / 题图
.!如图所示!

第 . 题图

!"1$%-2%-3

第
!

节!电压

动手动脑学物理
!

教材
"

+)

$

"!如图所示!

第 " 题图

(!&!. >!铜片是正极

/!甲"( >!乙""(!0 >!丙"" >

.!测量了两只灯泡串联后的总电压!正确连接图如图

$"%所示!电路图如图$(%所示!

!""

!

!("

第 . 题图

第
"

节!串!并联电路中电压的规律

动手动脑学物理
!

教材
"

#(

$

"!. 节干电池串联起来#/ 个铅蓄电池串联起来!

(!(!0!(!0!*!/ >

/!如图所示!

第 / 题图

.!

!"# !$#

%&

'()*

+,-.+

/0

1&

.+23

456++7

!89:

第
#

节!电阻

动手动脑学物理
!

教材
"

#-

$

"!2的电阻大

(!(.!&!&(.

/!铜比铁的电阻小!

.!2的电阻大!;的电阻大!!解析";剪去一半后!长

度为2的一半!由于材料(横截面积相同!所以 ;电

阻小于2!再把;剩下的一半拉长至与 2相同长度!

由于材料(长度相同!;的横截面积变小!故;的电阻

大于2!

0!$"%2(?(@!$(%;(2(1!$/%1(A(B!!解析"运用

控制变量法进行探究时!除变量之外的各种条件均应

保持相同!

第
$

节!变阻器

动手动脑学物理
!

教材
"

-%

$

"!如图所示!

第 " 题图

向右移动!电阻变小!灯泡变亮!

(!不能满足要求!滑动变阻器全部接入电路!且阻值无

法改变!灯泡的亮暗也无法控制!

#



'

(

)

*

%

+

,

-

.

/!?!!解析"+向右移!电阻变小!则&下接线柱'在

右端!

.!电流表示数越大!表示的油量越多!因为电流大!电路

中的电阻越小!滑杆向下滑!浮子的位置越靠上!表明

油面越高!

!"4$%5678

第
!

节!电流与电压和电阻的关系

动手动脑学物理
!

教材
"

-#

$

"!$"%如图所示!

第 " 题图

$(%,%"!( >!-%&!.& ;!这一组数据有误!

(!如图所示!

第 ( 题图

第
"

节!欧姆定律

动手动脑学物理
!

教材
"

-)

$

"!(!+0 ;!!解析"-%

,

.

%

((& >

)&

"

%( !+0 ;=

(!( >!!解析",%-.%&!( ;,"&

"

%( >!

/!)!/

"

!!解析".%

,

-

%

(!0 >

&!/ ;

%)!/

"

!

.!不对!电阻与导体的材料(长度(横截面积有关!而跟

电流(电压无关!

!解析"这两个公式不能单纯从数学公式角度考虑!

还应该注意公式中各量的物理意义!

第
#

节!电阻的测量

动手动脑学物理
!

教材
"

,%

$

"!

#

滑动变阻器不能调节阻值大小变化!也起不到保护

电路的作用#

$

电流表正(负接线柱接反了#

%

电流表

量程选择太大!改成正确的连接略!

(!(!(. ;!!解析",总 %-.%&!-" ;,(.(

"

%((& >!

-/%

,

./

%

((& >

"*0

"

%"!// ;!-总 %-9-/%&!-" ;9

"!// ;%(!(. ;!

/!$"%如图所示!

第 / 题图

$(%电流表"&!. ;!电压表"(!. >!

$/%.%

,

-

%

(!. >

&!. ;

%*

"

!

.!$"%)!&)!+!&)!*!"-!.!+.!/!"/!(!&&

$(%发现灯丝的电阻随着灯泡亮度的减小而变小!因

为灯泡亮度减小时!灯丝的温度降低!而灯丝的电阻

与温度有关!所以当灯丝温度降低时!灯丝的电阻将

变小!

第
$

节!欧姆定律在串!并联电路中的应用

动手动脑学物理
!

教材
"

,+

$

"!由,%-.!.总 %.

"

9.

(

%(&

"

!,总 %-.总 %&!/ ;,

(&

"

%* >!

(!由 -%

,

.

!-

"

%

,

.

"

%

(. >

)&

"

%&!/ ;!-干 %-

"

9-

(

%

&!/ ;9&!( ;%&!0 ;!.

(

%

,

-

(

%

(. >

&!( ;

%"(&

"

!

/!由-%

,

.

!当,%(& >时!-%

(& >

.&

"

%&!0 ;!-C-

$DE

!电

阻不能正常工作!若要正常工作!电阻两端电压 ,

.

%

-

$DE

).%&!( ;,.&

"

%) >!则应串联的电阻 ./%

,总 ',

.

-

%

(& >') >

&!( ;

%*&

"

!

.!当 F 闭合!F

"

断开时!,总 %-

"

.

"

%&!"0 ;,(&

"

%

/ >!再闭合 F

"

时!电流表示数为干路电流!-

(

%-干 '

-

"

%&!(" ;'&!"0 ;%&!&* ;!则.

(

%

,总

-

(

%

/ >

&!&* ;

%

0&

"

!

0!F闭合!F

"

断开时! 测 .

"

两端电压!流过 .

"

的电

流-

"

%

,

"

.

"

%

( >

.&

"

%&!&0 ;!再闭合 F

"

! 测路端电

压!,

(

%,',

"

%(!) >'(!& >%&!) >!.

(

%

,

(

-

(

%

&!) >

&!&0 ;

%"*

"

!

!"9$%-:;

第
!

节!电能!电功

动手动脑学物理
!

教材
"

)&

$

"!电能表表盘上标明 +(& GHIJ4$5K)L%表示接在这个

电能表上的用电器!每消耗 " 5K)L 的电能!电能表

上的转盘转过 +(& 转!

(!上周他家的用电量")(/!/ 5K)L '+)"!0 5K)L %

$



!

"

#

$

%

&

."!) 5K ) L! 则 他 家 一 个 月 大 约 用 电 量"

."!) 5K)L ,. %"*+!( 5K)L!则一个月需交电费"

"*+!( 5K)L ,&!* 元0$5K)L% %"&&!/( 元!

估算你家一个月电费略!

/!电流做的功&%,-%%(!0 >,&!/ ;,( ,*& J%-& 3!

电流做了多少功即消耗了多少电能!所以消耗的电能

也为 -& 3!

.!锂电池储存的电能 &%,-%%/!+ >,"!"/ ;,

/ *&& J%"0 &0"!* 3!

第
"

节!电功率

动手动脑学物理
!

教材
"

)+

$

"!根据电功率公式+%,-得电热水壶正常工作电流为"

-%

+

,

%

" &&& K

((& >

!

.!0 ;!

(!电灯的电功率为 +%

&

%

%

" 5K)L

(0 L

%&!&. 5K %

.& K!

/!由+%

,

(

.

得.%

,

(

额

+额

%

$((& >%

(

)&& K

%*&!0

"

!

+实 %

,

(

实

.

%

$(&& >%

(

*&!0

"

!

**"!"* K!

.!雷电的电功率 +%,-%"&

)

>,( ,"&

.

;%( ,

"&

"(

K%( ,"&

-

5K!

释放的能量&%+%%( ,"&

"(

K,&!&&" J%( ,"&

-

3!

第
#

节!测量小灯泡的电功率

动手动脑学物理
!

教材
"

)-

$

"!$"%滑动变阻器的接线柱都接在了下面!滑动变阻器

不能改变电阻大小!应将其中一个接在上面的接线

柱上!

$(%电流表量程不妥!应选&& M&!* ;'的量程!

正确电路图如图所示!

第 " 题图

(!$"%& M&!* ;!$(%如图
#

所示!!$/%如图
$

所示!

# $

第 ( 题图

!解析" 灯泡的额定电流约为 -%

+

,

%

"!( K

/!) >

!

&!/( ;!所以电流表应选 & M&!* ;量程!

/!此用电器消耗的电能 & %

"0 G

/ &&& G4$5K)L%

%

"

(&&

5K)L!

此用电器的额定功率 +%

&

%

%

"

(&&

5K)L

"

*&

L

%

&!/ 5K%/&& K!

.!电炉的电阻.%

,

(

额

+额

%

$((& >%

(

" &&& K

%.)!.

"

!

电炉两端的实际电压,实 %)&!,额 %)&! ,((& >%

"+* >!

电炉的实际功率+实 %

,

(

实

.

%

$"+* >%

(

.)!.

"

%*.& K!

0!该校一年节省的电能&%+%%$*& '.&% ,"&

'/

5K,

"&& ,. L ,/*0 %( -(& 5K)L %( -(& 度!

第
$

节!焦耳定律

动手动脑学物理#教材
"

%&(

$

"!导体在 " $NO 内产生的热量为"#%-

(

.%%$( ;%

(

,

(

"

,*& J%.)& 3!

(!电饭锅每分钟产生的热量为"#%&%+%%.0& K,

*& J%(!+ ,"&

.

3!

/!额定功率为"+额 %

,

(

额

.

%

$((& >%

(

" ("&

"

%.& K!电烙铁产生

热量为"#%&%+额%%.& K,"& ,*& J%(!. ,"&

.

3!

.!电烘箱的功率为 +%

&

%

%

#

%

%

*!* ,"&

.

3

*& J

%"!" ,

"&

/

K!根据 +%-

(

.得电阻丝电阻为".%

+

-

(

%

"!" ,"&

/

K

$0 ;%

(

%..

"

!

0!$"%电暖气(电热毯等在供暖时都利用了电流的热效

应#电视机长时间不用时需定时通电!用电热驱潮#电

冰箱在冬天长时间停用的过程中也需要通电!用电热

驱潮!$任写两例即可%

$(%防止电热危害的方法多种多样!如"电动机利用

翼状散热片增大散热面积#电冰箱在旋转时后背要与

墙壁保持一定距离!使热量通过空气散发#计算机中

小风扇用来散热!$任写两条即可%

*!导线相互连接处的电阻较大!因而电能转化为内能的

功率也较大!造成此处比别处更容易发热!加速老化

甚至引起火灾!

!"<$%=>+-
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节!家庭电路

动手动脑学物理#教材
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%&,

$

"!如图所示!

%
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第 " 题图

(!指示灯和开关是串联的!如图所示!

第 ( 题图

/!通过人体的电流"-%

,

.

%

((& >

"&

*

"

%(!( ,"&

'.

;#(0 K

灯泡正常工作时的电流 -/%

+

,

%

(0 K

((& >

%&!"" ;!

-

-/

%

(!( ,"&

'.

&!"" ;

%

"

0&&

!

.!空气开关安装在电能表之后!各用电器之前!这样安

装后!当电路中电流过大时!空气开关自动断开切断

电路!保证各用电器处均与火线断开!人在检查电路

时不会发生触电事故!

第
"

节!家庭电路中电流过大的原因

动手动脑学物理#教材
"

%%(

$

"!甲是用电器的总功率过大#乙是短路!

(!通过导线中的电流 -%

+

,

%

( &&& K

.& >

%0& ;!因为

0& ;P*) ;!所以应选横截面积为 "& $$

( 的导线!

/!保险丝选电阻较大的材料!使保险丝电阻比相连的导

线电阻更大!由电热功率 +热 %-

(

.可知!同样的电

流!保险丝发热功率比导线更大!温度升高更快!又因

为保险丝熔点较低!所以在电流过大时!保险丝迅速

熔断切断电源!起到保护电路的作用!

第
#

节!安全用电
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%%#

$

"!电灯的开关接在火线和灯泡之间!当断开开关时!灯

泡与火线断开!人接触灯泡时不易发生触电事故#若

开关接在零线和灯泡之间!当断开开关时!虽然灯泡

不亮!但灯泡仍与火线接通!人接触灯泡时易发生触

电事故!

(!$"%不接触低压带电体!不靠近高压带电体!如不触

摸工作中的用电器!不在高压线下放风筝等!

$(%更换灯泡(搬动用电器前应断开电源开关!

$/%不弄湿用电器!不损坏绝缘层!如不在电线上晾

衣服!不用湿手扳开关!不能用湿布擦工作中的用电

器!电线不能放于地板上等!

$.%保险装置(插座(导线(家用电器达到使用寿命应

及时更换!有金属外壳的家用电器外壳一定要接地!

/!导线的电阻".%

,

-

%

/!& >

&!0 ;

%*

"

!导线的长度 1 %

.

.

"

%

*

"

&!(

"

45$

%/& 5$!所以短路位置离甲地的距离

2%

1

(

%

/& 5$

(

%"0 5$%"!0 ,"&

.

$!

!?"$%-@A
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"!用手持一根钢棒!靠近另一根钢棒的中点!若能相互

吸引!则手持的钢棒有磁极!若不能吸引则手持的钢

棒无磁性!另一根有磁性!

(!如图所示!

第 ( 题图

/!针尖是8极!

.!略!

第
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节!电生磁
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"

%(-

$

"!如图所示!

第 " 题图

(!如图所示!

第 ( 题图

/!逆时针转动 -&3!即小磁针转动到 8极水平向右!最

后稳定静止!

.!略!$把通电螺线管悬挂起来后!螺丝管就像指南针一

样!一定指向南北%

0!略!
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%*(

$

"!水位没有到达金属块 ;时!电磁继电器线圈没有电
&



!

"

#

$

%

&

流通过!它的上面两个触点接触!工作电路中绿灯与

电源构成回路!绿灯亮#当水位到达金属块 ;时!电

磁继电器线圈有电流通过!它的下面两个触点接触!

工作电路中红灯与电源构成回路!红灯亮!

!解析"金属块;(2起到开关的作用!

(!温度升高时!水银柱上升!当水银柱上升到与金属丝

接触时!电磁铁线圈就有电流通过!产生磁性吸引触

点开关使之闭合!这时工作电路就形成了一个回路!

电铃就响起来了!

!解析"水银是导体!当水银柱上升到与上面的金属

丝接触时!就接通了电路!

/!如图所示!

第 / 题图

.!F

"

(F

(

闭合!+向左滑动!电磁铁线管中电流变大!磁

性变强!BQR的电阻变小!指示灯中流过的电流变

大!灯泡变亮!
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"!通电导线在磁场中的受力方向跟电流的方向(磁感线

的方向有关!当电流的方向和磁感线的方向中两者只

改变其中一个时!受力方向改变#若两者同时改变!则

受力方向不变!

(!电动机主要由定子和转子构成!换向器的构造由两个

彼此绝缘的铜半环组成!它的作用是当线圈转过平衡

位置时!能自动改变线圈中的电流方向!使线圈继续

转动!

/!由+%,-!得-%

+

,

!因为 +%0!0 5K%0!0 ,"&

/

K!

所以 -%

+

,

%

0 0&& K

((& >

%(0 ;!&%+%%0!0 5K ,

( L %"" 5K)L!

第 . 题图

.!如图所示!!!解析"要求直流电动机

既能正转!也能反转!这就需要能改

变通过电动机的电流方向!因此可通

过单刀双掷开关来控制电路!
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"!右边两幅图中会产生感应电流!

!解析"因为右边两幅图中导线切割磁感线!所以能

产生感应电流!

(!发电机主要是由定子和转子两部分组成的!它的电能

是由其他形式的能转化而来的!电能在生产和生活中

又被转化为其他形式的能!

/!手电筒灯泡亮度基本稳定不变!而手摇发电机灯泡的

亮度随线圈的转动在闪烁变化!

.!当对着话筒说话或唱歌时!产生的声音使膜片振动!

与膜片相连的线圈也跟着一起振动!线圈处于永久磁

体的磁场中!在来回振动时会做切割磁感线运动!在

线圈中能产生随着声音的变化而变化的电流!经放大

后!通过扬声器还原成声音!

0!我国供生产和生活用的交变电流!频率是 0& ST!电流

方向在每秒内变化 "&& 次!

*!汽车(拖拉机等设备中都有发电机!它们是靠内燃机

带动的!内燃机把汽油(柴油等的化学能转化成机械

能!发电机把机械能转化成电能!

!?"B$%CD)EF
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"!当话筒膜片由静止向左运动时!电阻变大!电路中电

流变小!听筒中电磁铁磁性减弱!对铁质膜片的引力

减小!膜片向右运动#当话筒膜片向右运动时!电阻变

小!电路中电流变大!听筒中电磁铁磁性增强!对铁质

膜片的引力增大!膜片向左运动!

(!磁生电的耳机是话筒!电生磁的耳机是听筒!

/!&""""!&&&""!&&&""!&""""
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"!微波炉会发出电磁波!因为它是靠通电时发出电磁波

来加热食品的#手机会发出电磁波!因为它是靠发射

和接收电磁波传递信息的!

(!电磁波是由方向来回迅速变化的电流$振荡电流%产

生的!电磁波的频率指 " J内电流振荡的次数!每振

动 " 次!电流方向改变 ( 次!当广播电台发射频率为

"&) QST的电磁波时!线路中的电流方向每秒钟变化

(!"* ,"&

) 次!

/!%%

%/

(

%

(!) ,"&

'.

$J

(

%"!. ,"&

'.

$J%"!. ,"&

'.

,

"&

'/

J%"!. ,"&

'+

J!2%4%%/ ,"&

)

$4J,"!. ,

"&

'+

J%.( $!
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"!$"%在该时刻!射频电流的频率是" &&) 5ST!音频电
'
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*

%

+

,
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流的频率是 ..& ST!

$( % 此时收音机接收到空中电磁波的频率是

" &&) 5ST!

(!他们通过上海基地台转接到北京基地台向空中发射

携带声信号的电磁波!所以通话费就高了很多!
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"!2%( ,/* &&& 5$%+( &&& 5$!据 4%

2

%

!得 %%

2

4

%

+( &&& 5$

/ ,"&

0

5$4J

%&!(. J!延迟时间是 &!(. J!由于电磁

波传播的速度非常快!市内电话相互之间的距离近!

电磁波传播造成的延迟时间非常短!人们根本感觉

不到!

(!微波通信"利用手机发信息(打电话#卫星通信"转播

电视信号#光纤通信"打国际长途电话#网络通信"上

网聊天(网上购物(远程教育!

/!略!

!?"?$%'G@HIJKL
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"!如下表所示!

;<=8

柴薪#煤#石油#天然气#风能#水能#太阳能#

地热能

><=8

电能

?@=8

煤#石油#天然气

(!蒸汽机的发明使人类逐步以机械动力代替人力和畜

力!人类主要能源由柴薪转向煤!由于电能便于输送

和转化!又加上现代社会离不开各种各样的用电器!

所以电能的利用是人类进入现代文明社会的标志!电

能是现代社会中使用最方便的能源!

/!能源形式由原来的柴薪到煤炭!现在家庭中主要使用

电能和天然气!人均能源消耗量在急剧增长!
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"!原子由原子核和核外电子组成!原子不带电!原子核

带正电!电子带负电#原子核由质子和中子组成!质子

带正电!中子不带电!

(!如果原子的大小跟北京奥运会&鸟巢'体育场一样

大!那么原子核相当于绿豆的大小!

/!它们都是原子核裂变链式反应!核反应堆核裂变链式

反应是可以控制的!原子弹核裂变链式反应是不加控

制的!

.!质量较小的原子核在超高温下结合成质量较大的新

的原子核是原子核的聚变!氢弹是原子核聚变的应

用!如何实现可控聚变!利用可控聚变释放的核能的

问题急需解决!

0!核反应堆!

"

!蒸汽轮机
"

发电机
"######

输电线输出电能

$核能转化为

蒸汽的内能%

$内能转化

为机械能%

!

$机械能转

化为电能%
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"!太阳能是太阳内部氢原子核在超高温下发生聚变释

放出的核能以光和热的形式向四周辐射的能!远古时

期陆地和海洋中的植物通过光合作用将太阳能转化

为生物体的化学能!在长期的地质变迁中形成煤(石

油和天然气!

(!化学能!电能

/!内能!太阳电池!绿色植物

.!太阳能电池具有使用寿命较长!无污染的优点#目前

主要用在航空(航天(通信等领域!在日常生活中也用

于计算器(手表等耗电少(工作电压低的用电器!
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节!能源与可持续发展
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"!因为能量的转移和能量的转化是有方向性的!能源的

利用是有条件的!能源的利用是有限的!所以我们还

要节约能源!

(!煤炭(石油(天然气(核能属于不可再生能源#木柴(水

能(风能(太阳能属于可再生能源!

/!电能既不是可再生能源也不是不可再生能源!它是由

一次能源转化而来的!

.!&减排'是减少燃烧煤(石油和天然气排放的气体!因

为燃烧煤(石油和天然气产生的二氧化碳会加剧温室

效应!产生的有害物质会污染大气!所以要减排!&节

能'可以减少燃烧煤(石油和天然气排放的气体!所以

&减排'和&节能'连在一起!

0!长江流域有利于发展水能!大西北有利于发展太阳能

和风能!沿海地区有利于发展太阳能和风能!

(


