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!

!""""

!"#$%

&'

!

( )*#)*+,-

!

"#$%&'(

#! #! $! $! #!

$!!解析"逐个列举可得!""###"##$#% 时#"&

#"## &$# &%$""$##"##$#% 时#"&#"$###

&$$""%##"##$#% 时#"&#"%#$##!根据集合中

元素的互异性可知集合 $的元素为&%# &$###$#

%#共 ' 个!

%!

$

%

# 槡[ ]% ( %

!!解析"

!

若 %)##则符合题意的

条件是%直线"(#"%%($ 与圆&"&%'

%

(#

%

"%

%

有交点#从而
*% &%%&$*

槡%
!

*%*#解得 槡% & %

%

!

%

!

槡% ( %

%

#与%)# 矛盾$

"

若%"##代入验证#可知不符合题意$

#

若%+##则当
%

%

!

%

%

#即%

"

$

%

时#集合&表示

一个环形区域#集合$表示一个带形区域#从而当

直线"(#"%%($与 "(#"%%中至少有一条与

圆&"&%'

%

(#

%

"%

% 有交点#即符合题意#从而有

*% &%%*

槡%
!

*%*或
*% &%%&$*

槡%
!

*%*# 解得

槡% & %

%

!

%

! 槡% ( %#因为
$

%

+

槡% & %

%

#所以
$

%

!

%

! 槡% ( %!

综上所述#%的取值范围是
$

%

!

%

! 槡% ( %!

%#$!!解析"可分下列三种情形%&$'若只有
!

正

确#则 '

#

%#(

#

%#)"##所以 ' "("$ 与集合元素

的互异性相矛盾#所以只有
!

正确是不可能的$&%'

若只有
"

正确#则("%#' "%#)"##这与集合元素

的互异性相矛盾#所以只有
"

正确是不可能的$&,'

若只有
#

正确#则)

#

##' "%#(

#

%#所以("##)"$#

所以 $##' ($#(()"$## -% ($# -# ($ "%#$!

!解析"此题是一个创新试题#定义了一个新的

概念!

&$'根据*的定义#可知*"%

$ &$

(%

, &$

"'!

&%'此时*"%$$#是个奇数#所以可以判断所求子

集中必含元素 '

$

#又 %

.

#%

/ 均大于 %$$#故所求子

集不含 '

/

#'

$#

!然后根据 %

+

&+"$#%#(#0'的值易

推导所求子集为)'

$

#'

%

#'

'

#'

0

#'

.

*!

!解析"&$'对于集合
%

槡
{

*

%

$

,}0

#当*"$ 时与当

*"1 时该集合中都含有元素 $#%#,#因此集合 -

0

中元素的个数为 0 -0 &, "12!

&%'先证当 .

"

$' 时#-

.

不能分成两个不相交的

稀疏集的并!若不然#设 &#$为不相交的稀疏集#

使&

%

$"-

.

&

,

.

#不妨设 $

$

&#则因 $ (, "%

%

#故

,

'

&#即 ,

$

$!同理 2

$

&#$#

$

$#又由假设可得

$'

$

&#但 $ ($' "1

%

#这与&为稀疏集矛盾!

再证-

$1

符合要求!当 *"$ 时#

%

槡
{

*

%

$

,}$1

",

$1

可分成两个稀疏集之并#事实上#只要取 &

$

")$#

%#1#2#/#$$#$,*#$

$

"),#'#0#.#$##$%#$1*#则

&

$

#$

$

为稀疏集#且&

$

%

$

$

",

$1

!

当*"1 时#集合
%

槡
{

*

%

$

,}$1

中除整数外剩下的

数组成集合
$

%

#

,

%

#

'

%

#(#

$,{ }
%

#可分解为下面

两稀疏集的并%&

%

"

$

%

#

'

%

#

/

%

#

$${ }
%

#$

% {"

,

%

#

0

%

#

$, }
%

!

当*"/ 时# {集合
%

槡*
%

$

, }$1

中除整数外剩下的

数组成集合
$

,

#

%

,

#

1

,

#

'

,

#(#

$,

,

#

$1{ }
,

#可分解

为下面两稀疏集的并%&

,

"

$

,

#

1

,

#

'

,

#

$#

,

#

$,{ }
,

#

$

,

"

%

,

#

0

,

#

.

,

#

$$

,

#

$1{ }
,

!

最后#集合/ {"

%

槡*
%

$

,

$1

#*

$

,

$1

#且 *

#

$#1# }/

中的数的分母均为无理数#它与 -

$1

中的任何其他

数之和都不是整数!因此#令 &"&

$

%

&

%

%

&

,

%

/#

$"$

$

%

$

%

%

$

,

#则 &和 $是不相交的稀疏集#且

&

%

$"-

$1

!

综上#所求 .的最大值为 $1!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ $ % # $

题号 2 0 . / $#

答案 # % & $ #

题号 $$ $%

答案 % &



!

'""""

$! $! %! #! $! #! %!

&! $!

#!!解析"对于
!

%取*"

$

%

#点&$#$'

$

)&"##' *

"

%

"

#*#但
$

%

#( )$

%

'

)&"##' *"

%

"

#*#故
!

是不

具有性质-的点集$对于
"

%

(

&"##'

$

)&"##' *

%"

%

(#

%

)$*#则点&"##'在椭圆 %"

%

(#

%

"$ 的内

部#所以当 # )*)$ 时#&*"#*#'也在椭圆 %"

%

(

#

%

"$ 的内部#即&*"#*#'

$

)&"##' *%"

%

(#

%

)$*#

故
"

是具有性质 -的点集$对于
#

%"

%

(#

%

("(

%#"# 变形得 "(( )$

%

%

(&#($ '

%

"

'

1

#点

$

%

# &( )$

%

在 此 圆 上# 但 当 * "

$

%

时#

$

1

# &( )$

1

不在此圆上#故
#

是不具有性质 -的

点集$对于
$

%

(

&"##'

$

)&"##' *"

,

(#

,

&"

%

#"

#*#因为&*"'

,

(&*#'

,

&&*"'

%

+&*#' "#

)

"

,

(

#

,

&"

%

#"##所以 &*"#*#'

$

)&"##' *"

,

(#

,

&

"

%

#"#*#故
$

是具有性质-的点集!

综上#具有性质-的点集的个数是 %!

%!!解析"平面区域 0")&"##' *"

%

(#

%

!

1*的

面 积 为 1

%

# 设 平 面 区 域 1 "

&"##'

#

"

%"(%%

"

%

(#

%

!

{ }{
1

的面积为 2!因为
$

%

!

-&1'

!

,

%

(%

1

%

#所以
$

%

!

2

1

%

!

,

%

(%

1

%

#所以 %

%!

2

!

,

%

(%!直线#"%"(%%过定点& &%##'#斜率

为%#数形结合可知#当%"# 时#平面区域1的面

积为 %

%

$当%"&$ 时#平面区域1的面积为,

%

(

%!所以实数%的取值范围为, &$##-!应选3!

&!!解析"考察4#若&'

*

('

*

' "'#因为 ' "(

*

&'

*

('#5&'

*

('

*

' "&'

*

('

*

,(

*

&'

*

('- "

(#5' "(!由此#当 '

#

(时#&'

*

('

*

'

#

'#所以

选4!

)%*!

,

%

!

& &.#$-!!解析"由 !

+

"可得 !+" ""&"&%' (

#"##即#"&"

%

(%"#故 -")"*#"&"

%

(%"* "

!!由*" 槡*)'得*"*

%

)'#即&"&%'

%

($

%

)'#解得

# )")1#故 3")"*# )")1*#-

,

3"3!所以当

"

$

-

,

3时##的取值范围即为函数 #"&"

%

(%"

在&##1'上的值域!因为函数 #"&"

%

(%"图象的

对称轴为""$#所以函数在&##$-上单调递增#在

&$#1'上单调递减#故#的最大值为 &$

%

(% -$ "

$#而""# 时##"&#

%

(% -# "#$""1 时##"

&1

%

(% -1 "&.!所以#的取值范围为& &.#$-!

,!!解析"% #$$ "' -1#% ($#5% #$$

$

,$-#为真

命题$

&, "&' (%#5 &,

$

,%-#5 &,

$

,,-为假命题$

显然
#

为真命题!

若 '#(

$

,*-#则 ' "'.

$

(*#("'.

%

(*#5' &("

'&.

$

&.

%

'

$

,#-!

若 ' &(

$

,#-#则 ' &("'.!若 '

$

,*-#则 ' "

'.

$

(*!

5("'.

$

(*&'. "'&.

$

&.' (*#5(

$

,*-!

知
$

为真命题!

&'

'

( .'#/012

!

"#$%&'(

$! &! &! $! #! &! %!

$!!解析"由图&$'可知#若.存在集合/使得&

-

/#$

-.

4

//#则&

,

$"

/

$反过来#若 &

,

$"

/

#

由图&%'可知#也可以存在一个集合 /#使得 &

-

/

且$

-.

4

/!故选6!

第 . 题图
$!!解析"实数可以比较大小#而虚数不能比较

大小#设5"' ((7&'#(

$

!'#则5

%

"'

%

&(

%

(%'(7#

由5

%

"

##得
'("#

'

%

&(

%

"

{
#

#则 ("##故选项 4为真#

同理选项8为真$选项6为假#选项3为真!

$!!解析"若一个球的半径缩小到原来的
$

%

#则

其体积缩小到原来的
$

.

#所以
!

是真命题$因为标

准差除了与平均数有关#还与各数据有关#所以
"

是假命题$因为圆心&###'到直线 "(#($ "# 的

距离等于
$

槡%
#等于圆的半径#所以

#

是真命题!故

真命题的序号是
!#

!

&! %!

!#$

!!解析"对于
!

#当 '

"

$ 时#'

(

"

$#则

9:

(

&'

(

' "9:'

(

"(9:' "(9:

(

'#当 # )' )$ 时## )

'

(

)$#则 9:

(

& '

(

' "##(9:

(

' "##即 9:

(

& '

(

' "

(9:

(

'#故
!

为真命题$同理讨论 '#(在&## (

;

'

内的不同取值#可知
#

#

$

为真命题!对于
"

#可取

特殊值 ' "<#("

$

<

#则 9:

(

& '(' "##9:

(

' (

9:

(

("$ (# "$#故
"

为假命题!

&城市!!解析"由甲0丙的回答易知甲去过 &城

市和/城市#乙去过&城市或/城市#结合乙的回

答可得乙去过&城市!

, 或 1!!解析"已知方程有根#由判别式
!

"$2 &

1.

"

##解得 .

!

1#又 .

$

"

*

#逐个分析#当 . "$#%



!

(""""

时#方程没有整数根$而当 . ", 时#方程有整数根

$#,$当 . "1 时#方程有整数根 %!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % $ # & &

题号 2 0 . / $#

答案 # % # % &

%! $! #! &! &! #! %!

#!

%!!解析"-")"*6&"(7' ($ ),* ")"*6&"(

7' )%* ")"*6&"(7' )6&%'*#3")"*6&"' )&1* "

)"*6&"' )6& &$'*#因为函数6&"'是!上的增函数#

所以-")"*"(7)%* ")"*")% &7*#3")"*")

&$*#要使."

$

-/是."

$

3/的充分不必要条件#

则有 % &7)&$#即7+,#选3!

&!!解析"注意到 # )'

!

(

!

)#则有
'

(

!

$#

(

)

!

$#

)

'

"

$#=>?

'

(

#

(

)

#

){ }
'

"

)

'

!当倾斜度等于 $

时#

0

&$/未必是等边三角形#如取 ' "("%#)",#

此时
'

(

"$#

(

)

"

%

,

#

)

'

"

,

%

#=>?

'

(

#

(

)

#

){ }
'

+

=7:

'

(

#

(

)

#

){ }
'

"

)

'

+

(

)

"$#即
0

&$/的倾斜

度等于 $#但显然
0

&$/不是等边三角形!反过来#

当
0

&$/为等边三角形时#

'

(

"

(

)

"

)

'

"$#

{=>?

'

(

#

(

)

#

)}
'

"=7:

'

(

#

(

)

#

){ }
'

" $# 即

0

&$/的倾斜度等于 $!因此选4!

&$ )%)

,

%

或 % )%),

$!

#

!

充分!充要! !解析" 由题意可画出图形%

!由图形可看出8是7的充分条件#9

是7的充要条件!

&'

(

( 34#56784

!

"#$%&'(

$! &! $! #! &! %! $!

$! #!

!#$

!!解析"

!

显然正确$

"

反例%函数 #"

$

%

"

($

的值域为&##$'#存在 0"$ 符合题意#但此

函数没有最值$

#

当 6&"'趋于 (

;

时#无论 :&"'

在, &0#0-内如何取值#6&"' (: &"'都趋于

(

;

#所以6&"' (:&"'不可能有最大值#此命题正

确$

$

由于9:&"(%'的值域为 !#

"

"

%

($

的值域为

&

$

%

#[ ]$

%

#由
#

知如果 '

#

##则函数 6&"' "

'9:&"(%' (

"

"

%

($

的值域为 !#无最大值#与已知

矛盾#所以 ' "##所以此命题正确!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ % # % &

题号 2 0 . / $#

答案 $ # $ % #

题号 $$ $%

答案 $ $

$! %! #! %! &! $! #!

$!!解析"命题 8%因为*"($ *(*"&% *

"

*"(

$ &&"&%' *",#所以若对任意 "

$

!#*"($ *(

*"&%*+'恒成立#则 ' ),!所以8是真命题!命题

;%

122

0$"@7:

%

"

+

122

0&(AB@

%

"

+

122

0/#因为 @7:

%

"

(

AB@

%

"

"$#所以
122

0$"@7:

%

"

+

122

0&(&$ &@7:

%

"

' +

122

0/#整理得
122

/$"@7:

%

"

1

33

/&#故 &#$#/三点共线$反

之不一定成立#因为@7:

%

"

#AB@

%

"$

,##$-#如&&##

#'#$&$##'#/& &$##'#此时
122

/$"&%##'#

1

33

/&"&$#

#'#显然不存在角
"

#使得
122

/$"@7:

%

"

+

1

33

/&#所以不

是必要条件!故;是假命题!因此#只有6项正确!

%! #! $!

$!!解析"对于
!

#易知是正确的$对于
"

#由

.

4

8是;的必要条件/得知#由 ;可推知
4

8#由 8

可推知
4

;&注%互为逆否命题的两个命题的真假

性一致'#因此 8是
4

;的充分条件#

"

正确$对于

#

#由0+1不能得知( )%

,

0

+( )%

,

1

#因此
#

是错

误的#综上所述#其中正确的结论个数是 %#选6!

任意"

$

!#%

"

)#!

&$# (

;

'! & &

;

# &%'!

7+&

$

%

!!解析"<8为假命题#则8为真命题!不

等式7"

%

(%"&% +# 有属于 $#( )'

%

的解#即 7+

%

"

%

&

%

"

有在 $#( )'

%

内的解!当 $ )")

'

%

时#

%

'

)

$

"

)$#所以
%

"

%

&

%

"

"%

$

"

&( )$

%

%

&

$

%

$

&

$

%

#[ )# !故7+&

$

%

!

&'

)

( 9:+;<

!

"#$%&'(

%! %! $! $! &! $! $!



!

)""""

&!

%!!解析"#"*6&"'*的图象如图所示##"'"为过

原点的一条直线#当 ' +# 时#与#"*6&"' *在 #轴

右侧总有交点#不合题意!当 ' "# 时成立!当' )#

时#找与#"*&"

%

(%"*#"

!

# 相切的情况#即 #="

%"&%#切线方程为#"&%"

#

&%'&"&"

#

'#由分析可

知"

#

"##所以 ' "&%#综上#'

$

, &%##-!

第 / 题图

#! & &

;

#%-!

##( )$

2

!!解析"由题中图象知6&"'为奇函数#当

"

!

&%'或"

"

%'时#6&"'为增函数#6&"' +6&"&

$'恒成立$又
(

"

$

!#6&"' +6&"&$'#且 6&1'' "

6& &%'' "'#故只需 1' && &%'' )$#即 ' )

$

2

#又

'为正实数#故 '

$

##( )$

2

!

%#!

&$#!!解析"因为6&"'是定义在!上且周期为 %

的函数#所以6( ),

%

"6

&( )$

%

#且 6& &$' "6&$'#

故 6( )$

%

"6

&( )$

%

#从而

$

%

((%

$

%

($

"&

$

%

' ($#

,' (%("&%!!

!

由6& &$' "6&$'#得&' ($ "

((%

%

#故("&%'!!

"

由
!"

得 ' "%#("&1#从而 ' (,("&$#!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % $ # $ $

题号 2 0

答案 # #

%! $! #! $! $! #! #!

$$!

2!!解析"在同一坐标系中分别作出函数#"1"(

$##""(1##"&"(. 的图象后#取位于下方的部

分得函数6&"' "=7:)1"($#"(1# &"(.*的图

象#如图所示#不难看出函数6&"'在 ""% 时取得

最大值 2!故填 2!

第 / 题图

& &$##-!!解析"C'

5

("

'#' &(

!

$

(#' &(

{
+$

#56&"' "

&"

%

&%"'

5

&"&,' "

"

%

&%"#&"

%

&%"' &&"&,'

!

$

"&,#&"

%

&%"' &&"&,'

{
+$

6&"' "

"

%

&%"#$

!

"

!

%

"&,#")$ 或"

{
+%

!

#"6&"' &*的图象与"轴恰有两个公共点#即#"

6&"'的图象与#"*的图象恰有两个公共点!

由图知当且仅当&$ )*

!

# 时##"6&"'的图象与

#"*的图象恰有两个公共点!故所求 *的取值范

围是& &$##-!

第 $# 题图

$!!解析"像这样的新定义函数关键是理解其含

义#6&$#' "'#6&'' "/!而且要求的 $## 重的函数

值#这只能找规律#先计算几个#6&/' ",#6&,' "

$#6&$' "$#至此出现常数#所以6)6(6,6&$#

     
'-*

$##个

"

$#而且还发现对于6)6(6,6&$#

     

'-*

*个

#当 *

$

"

*且

*

"

1 时#函数值都等于 $!

, &$#0-!!解析"因为 >&"' "%"在 !上为单调

递增函数#故不妨假设 :&"'在,##$-上也为单调

递增函数#则在,##$-上 :&"'

=7:

"&$#:&"'

=>?

"

$!由此在区间,##,-上 :&"'

=7:

"&$#:&"'

=>?

"$#

故6&"'在区间,##,-上的值域为, &$#0-!

$

%

! !解析" 6&"' "

"

%

($

&"($'

%

"

"

%

($

"

%

($ (%"

"

"

%

($

%&"

%

($'

"

$

%

#当且仅当""$ 时取. "/!故函数

6&"' "

"

%

($

&"($'

%

的下确界为
$

%

!

)'*'

" 槡1 (% ,或 '

! 槡1 &% ,*!!解析"令 7"

:&"' ""

%

('"&$ (%'#要使函数 #"槡7的值域为



!

*""""

,## (

;

'#则说明,## (

;

'

-

)#*#":&"'*#即二

次函数的判别式
!"

##即 '

%

&1&%' &$'

"

##即

'

%

&.' (1

"

##解得 '

" 槡1 (% ,或 '

! 槡1 &% ,#所

以 '的取值范围是 '

" 槡1 (% ,或 '

! 槡1 &% ,!

&'

*

( 9:+=>?#@A

!

"#$%&'(

$! !解析"6&"'的图象的顶点坐标为 & ' (%#

&1' &1'# :&"' 的图象的顶点坐标为 & ' &%#

&1' ($%'#并且 6&"'和:&"'的图象的顶点都在

对方的图象上#如图所示#所以&&$"&$2!

第 $ 题图

%! !解析"函数 #"6&"'的定义域为 & &

;

#

&%'

%

&%# (

;

'#因为函数#"6&"'是由#"9BD

$

%

7

与7":&"' ""

%

&1 复合而成#又 #"9BD

$

%

7在&##

(

;

'上单调递减#:&"'在& &

;

# &%'上单调递

减#所以函数#"6&"'在& &

;

# &%'上单调递增!

选3!

#! #!

%!!解析"由于当 "+# 时#6&"' ""(

$

"

('#在

""$ 时取得最小值 % ('#由题意当 "

!

# 时#

6&"' "&"&''

% 应该是递减的#则 '

"

##此时最小

值为6&#' "'

%

#因此 '

%

!

' (%#解得 #

!

'

!

%#

选3!

% ! ! 解 析 " 当 '

"

% 时# 6& "' "

,"(' ($#"+&$#

"(' &$# &

'

%

!

"

!

&$#

&,"&' &$#")&

'

%










#

如图&$'可知#当 ""

&

'

%

时#6&"'

=7:

"6& &

'

%

' "

'

%

&$ ",#可得 ' "

.$ 当 ' ) % 时# 6 & "' "

,"(' ($#"+&

'

%

#

&"&' ($# &$

!

"

!

&

'

%

#

&,"&' &$#")&$










#

如图 & % ' 可知#当

""&

'

%

时#6&"'

=7:

"6& &

'

%

' "&

'

%

($ ",#可

得 ' "&1!综上可知#答案为3!

第 2 题图

%!!解析"6&"' "

"

%

(%"($ (@7:"

"

%

($

"$ (

%"(@7:"

"

%

($

#

考察函数:&"' "

%"(@7:"

"

%

($

#显然函数 :&"'为奇函

数#所以 :&"'的最大值与最小值的和为 ##所以函

数6&"'的最大值与最小值的和为 %!

$

1

!!解析"函数 :&"'在,## (

;

'上为增函数#

则 $ &1%+##即%)

$

1

!若 ' +$#则函数 6&"'在

, &$#%-上的最小值为
$

'

"%#最大值为 '

%

"1#解

得 ' "%#

$

%

"%#与%)

$

1

矛盾$当 # )' )$ 时#函

数6&"'在, &$#%-上的最小值为 '

%

"%#最大值为

'

&$

"1#解得 ' "

$

1

#%"

$

$2

!所以 ' "

$

1

!

!解析"&$'由题意知#?移动时单位时间内的淋雨

量为
,

%#

*@&)*(

$

%

#故 #"

$##

@

,

%#

*@&)*(( )$

%

"

'

@

&,*@&)*($#'!

&%'由&$'知#当 # )@

!

)时##"

'

@

&,)&,@($#' "

'&,)($#'

@

&$'$

当))@

!

$#时##"

'

@

&,@&,)($#' "

'&$#&,)'

@

($'!

故#"

'&,)($#'

@

&$'## )@

!

)#

'&$# &,)'

@

($'#))@

!

$#

{
!

!

当 # ))

!

$#

,

时##是关于 @的减函数!故当 @"

$# 时##

=7:

"%# &

,)

%

!

"

当
$#

,

))

!

' 时#在&##)-上##是关于 @的减函

数$在&)#$#-上##是关于 @的增函数#故当 @")

时##

=7:

"

'#

)

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # & & $ %

题号 2 0 . / $#

答案 # # # % $



!

+""""

#! &! &! $! %! #!

#!!解析"C6&"'是奇函数且在&## (

;

'上是增

函数#6& &,' "#$56&"'在& &

;

##'上是增函数

且 6& , ' "#$ 由
"

6&"'

)# 得
"+##

6&"'

{
)#

或

")##

6&"' +#

{
#

&, )")# 或 # )"),&如图'#故选8!

第 0 题图
#! %! $!

%+&$!!解析"由条件当 '#(

$

& &

;

##'时总有

6&'' &6&('

' &(

+# 得%函数 6&"'在& &

;

##'上单调

递增#而6&"'满足6& &"' "6&"'#所以函数 6&"'

为偶函数#因此在&## (

;

'上单调递减#又 %

%

&

%($ "

%&( )$

%

%

(

,

1

+##%

%

(% +##因此

6&%

%

&%($' +6&%

%

(%'

6

%

%

&%($ )%

%

(%

6

%+&$!

槡% &$!!解析"由题意可知 6&"(7'

!

16&"'可化

为%6&"(7'

!

6&槡%"'#易知奇函数 6&"'在 A上单

调递增#所以有 "(7

!槡%"在 "

$

,$#$2-上恒成

立#因此7

!

&槡% &$'"在 "

$

,$#$2-上恒成立#又

因为当"

$

,$#$2-时#,&槡% &$'"-

=7: 槡" % &$#所

以7

!

&槡% &$'#即实数7的最大值是槡% &$!

&

$

%

#( )# %

##( )$

%

!!解析"C

"

$

6&"

$

' &"

%

6&"

%

'

"

$

&"

%

)

# 对区间& &

;

##'内任意两个不相等的实数 "

$

#

"

%

都成立#

5函数 :&"' ""6&"'在& &

;

##'上单调递减#又

6&"'为奇函数#5:&"' ""6&"'为偶函数#:&"'在

&## (

;

'上单调递增#且 :& &$' ":&$' "##

作出 :&"'的草图如图所示%

第 $, 题图
"6&%"' )# 即 %"6&%"' )##:&%"' )##

由图象得# &$ )%")# 或 # )%")$#解得 &

$

%

)

")# 或 # )")

$

%

!

5不等式"6&%"' )# 解集是 &

$

%

#( )# %

##( )$

%

#

故答案为%

&

$

%

#( )# %

##( )$

%

!

&

,

%

!!解析"C6&"' "'"

,

(("(%

"

#所以6=&"' "

,'"

%

(((%

"

9:%!C'#(为正实数#56=&"' +##故

函数6&"'在区间,##$-上单调递增#在区间, &$#

#-上亦单调递增#则有6&$' "'+$

,

((+$ (%

$

"

1#所以 ' (("%#故 6& &$' "'+& &$'

,

((+

& &$' (%

&$

"&' &((

$

%

"&% (

$

%

"&

,

%

#即

函数6&"'在, &$##-上的最小值为&

,

%

!

&%#( )%

,

!!解析"易知原函数在!上单调递增#

且为奇函数#故 6&%"&%' (6&"' )#

)

6&%"&

%' )&6&"' "6& &"'#此时应有 %"&% )&"

)

%"("&% )# 对所有%

$

, &%#%-恒成立!

令 :&%' ""%("&%#此时只需
:& &%' )##

:&%'

{
)#

即

可#解得&% )")

%

,

!

& &

;

# &'-!!解析"当"

$

&$#%'时#不等式"

%

(

%"(1 )# 可化为 %)&

"(

1( )
"

#又函数 6&"' "

&

"(

1( )
"

在&$#%'上单调递增#则6&"' +&'#则

%

!

&'!

&'

+

( 9:+BC?DEF?

!

"#$%&'(

&! %! %!

#!!解析"当"

"

# 时#6&"' "

&"##

!

"

!

'

%

&'

%

#'

%

)"

!

%'

%

#

"&,'

%

#"+%'

{
%

又

6&"'为奇函数#可得6&"'的图象如图所示#由图象可

得#当"

!

%'

% 时#6&"'

=>?

"'

%

#当 "+%'

% 时#令 "&

,'

%

"'

%

#得""1'

%

#又
(

"

$

!#6&"&$'

!

6&"'#可知

1'

%

&& &%'

%

'

!

$

)

'

$

&

槡2

2

#

槡2[ ]
2

#选8!

第 1 题图



!

,""""

$! %!

%!!解析"取函数6&"' "

&"&$'

%

#"

$

,$#%'

%

&%#,-

%#"

{
"%

#

则函数6&"'满足题设条件具有性质-#但函数6&"'

的图象是不连续的#故
!

为假命题#排除 408$取

函数6&"' "&"#$

!

"

!

,#则函数满足题设条件具

有性质-#但6&"

%

' "&"

%

#$

!

"

!槡,就不具有性质

-#故
"

为假命题#排除6!应选3!

%!!解析"由图象关于直线 ""&

$

%

对称得#

&

$

%

"

&

$

%

(7

#解得 7"# 或 7"$#当 7"#

时#6&"' "*"*#不符合题意#故7"$#选3!

'

!

&

.

0

! & &0#,'! &$!

&"&"($'

%

! ,! &

,

%

! $!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 & & # % $

题号 2 0 . / $#

答案 # & & # #

题号 $$

答案 $

&! &!

#!!解析"由已知#函数6&"'在区间, &$#,-的图

象如图所示#关于"的方程6&"' "*"(*($&*

$

!

且*

#

&$'表示过定点& &$#$'的直线#为使关于

"的方程6&"' "*"(*($&*

$

!且 *

#

&$'有 1

个不同的根#即直线 #"*"(*($ 与函数 6&"'的

图象有 1 个不同的交点!

结合图象可知#当直线 #"*"(*($ 介于过点

& &$#$'#&%##'的直线#"&

$

,

"(

%

,

和直线#"

$ 之间时#符合条件#故选8!

第 , 题图

%!!解析"由原不等式#可得 6&@7:

#

' +&6&$ &

%'#又6&"'是!上的奇函数可得6&@7:

#

' +6&%&

$'#又单调递增#则 @7:

#

+%&$#可知 %)@7:

#

($

恒成立#当 #

!#!

%

%

时#@7:

#$

,##$-#则%)$!

$!!解析"6&"&$'的图象是由 6&"'的图象向右

平移一个单位而得到#又6&"'是奇函数#其图象关

于原点对称#所以6&"&$'的图象关于点 &&$##'

对称#故
!

正确$

由6&"($' "6&"&$'可知 6&"'的周期为 %#无法

判断其对称轴#故
"

错误$

6&"&$'的图象关于直线""$ 对称#则6&"'关于 #

轴对称#故6&"'为偶函数#

#

正确$

#"6&$ ("'的图象是由 #"6&"'的图象向左平移

一个单位后得到##"6&$ &"'是由#"6&"'的图象

关于#轴对称后再向右平移一个单位而得到#两

者图象关于#轴对称#故
$

错误!

#!!解析"由
!

可得 6

"(

,

%

(( ),

%

"& (6 "(

),

%

"6&"'#所以最小正周期为 ,#故
!

错$因为

#"6

"&( ),

1

是奇函数#相当于是把6&"'向右平移

,

1

个单位后图象关于原点对称#则 6&"'关于

&

,

1

#( )# 对称#故
"

正确$对于
#

$由
"

知#对于

任意的"

$

!#都有 6

&

,

1

&( )" "&6

&

,

1

(( )"#

用&

,

1

("替换"可得6

&

,

%

&( )" (6&"' "##故

6&"'是偶函数$由前面可知6&"'是周期函数#所以

在!上不是单调函数#故
$

错误!

&!!解析"因为 6&"'是偶函数#且&## (

;

'上是

增函数!所以6&"'在& &

;

##'上是减函数#

当"

$

$

%

#[ ]$ 时#"&%

$

&

,

%

#[ ]&$

#所以 6&"&

%'

"

6&$'#

若"

$

$

%

#[ ]$ 时不等式 6& '"($'

!

6&"&%'恒

成立#

则"

$

$

%

#[ ]$ 时#*'"($*

!

$ 恒成立#解得 &%

!

'

!

##

故实数 '的取值范围是, &%##-!

&!

#!!解析"由0

0

"&,

"&"&,'&"&%'+(+&"(,'可

知6& &"' "& &"&,'& &"&%'+(+& &"(,'+

AB@

&

%##/

%#$#

( )"#即6& &"' "&&"(,'&"(%'+(+&"&

,'AB@

%##/

%#$#

( )""&6&"'#故函数6&"'为奇函数!

#!!解析"把 6&"' ""

,

(@7:"($ 化简为 6&"' &

$ ""

,

(@7:"#令 :&"' "6&"' &$ ""

,

(@7:"#则

:&"'为奇函数#有 : & &%' "&: &%'#所以

6& &%' &$ "&,6&%' &$ -#得到 6& &%' "



!

-""""

&&% &$' ($ "#!

$!!解析"由题意#得 :& &"' "6& &"&$'!又

C6&"'是定义在 !上的偶函数#:&"'是定义在 !

上的奇函数#5:& &"' "&:&"'#6& &"' "6&"'#

56&"&$' "&6&"($'#56&"' "&6&"(%'#

56&"' "6&"(1'#56&"'的周期为 1#56&%#$,' "

6&$'#6&%#$'' "6&,' "6& &$'!又C6&$' "

6& &$' ":&#' "##56&%#$,' (6&%#$'' "#!

&$!!解析"由函数6&"' "

<

"

('<

&"

"

%

是奇函数得%

6& &"' "&6&"'#"

#

#!即
<

&"

('<

"

& &"'

%

"&

<

"

('<

&"

"

%

&"

#

#'

)

&' ($' &<

"

(<

&"

' "# 对一切不为零的

实数都成立#所以有 ' ($ "#

)

' "&$#故应填入

&$!

#!!解析"注意到 #""

' 与 #"@7:"均是奇函数#

所以#""

'

(@7:"是奇函数#从而构造函数 :&"' "

6&"' &$ ""

'

(@7:"是奇函数#所以 : & &'' "

&:&'' "&&6&'' &$' "&$#另一方面 :& &'' "

6& &'' &$ "&$#所以有6& &'' "#!

!"$

!!解析"令 ""&%#得 6&%' "6& &%' (

6&%'#又函数 6&"'是偶函数#故 6&%' "#$根据

6&%' "# 可得6&"(1' "6&"'#所以函数6&"'的周

期是 1#由于偶函数的图象关于#轴对称#故""&

1 也是函数#"6&"'的图象的一条对称轴$根据函

数的周期性可知#函数6&"'在,.#$#-上单调递减#

#

不正确$由于函数6&"'的图象关于直线 ""&1

对称#故如果方程6&"' "%在区间, &2# &%-上的

两根为"

$

#"

%

#则
"

$

("

%

%

"&1#即 "

$

("

%

"&.!故

正确命题的序号为
!"$

!

&'

,

( GH9:#I9:

!

"#$%&'(

&! &! &! #! $!

&

槡%

%

!( )#
'

!槡%! "#!$#!

!解析"&$'因为 B&#' "&'*&'*

"

$#所以 &' +

##即 ' )#!

由 '

%

"

$ 知 '

!

&$!因此#'的取值范围为& &

;

#

&$-!

&%'记 B&"'的最小值为 :&''#则有

B & "' " %"

%

( & " & ' ' *" & ' *

"

,

"&

'( )
,

%

(

%'

%

,

#"+'#!

!

&"(''

%

&%'

%

#"

!

'!

{
"

当 '

"

# 时#6

'( )
,

"

%

,

'

%

!

若"+'#则由
!

知 B&"'

"

%

,

'

%

$

若"

!

'#则 "('

!

%' )##由
"

知 B&"'

"

%'

%

+

%

,

'

%

!

此时 :&'' "

%

,

'

%

!综上得 :&'' "

&%'

%

#'

"

##

%'

%

,

#' )#

{
!

&,'&

&

'当 '

$

&

;

# &

槡2( ]
%

%

槡%

%

# ([ );

时#解

集为&'# (

;

'$

&

'

' 当 '

$

&

槡%

%

#

槡%[ )
%

时# 解 集

为 ' ( , &%'槡
%

,

# ([ );

$

&

(

' 当 '

$

&

槡2

%

# &

槡%( )
%

时# 解 集 为

'#

' & , &%'槡
%( ]

,

%

' ( , &%'槡
%

,

# ([ );

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 & & % % %

题号 2 0

答案 # &

&! &! %! %

%!!解析"由已知得 6&"'的图象关于直线 ""$

对称#且 ' +##抛物线的开口向上!

若")##则 $ +%#$,

"

+%#$1

"

+##而函数 6&"'在

&##$-上为减函数#故有6&%#$,

"

' )6&%#$1

"

'$

若 " " ## 则 %#$,

"

" %#$1

"

" $# 从 而

6&%#$,

"

' "6&%#$1

"

'$

若"+##则 %#$1

"

+%#$,

"

+$#而函数 6&"'在&$#

(

;

'上为增函数#故有6&%#$1

"

' +6&%#$,

"

'!

综上所述#6&%#$,

"

'

!

6&%#$1

"

'!

#!!解析"6&"' ""

%

(&' &1'"(1 &%' "&"&%'' (

&"

%

&1"(1'!记 :&'' "&"&%'' (&"

%

&1"(1'#由

题意可得
:& &$' +#

:&$'

{
+#

#即
:& &$' ""

%

&'"(2 +#

:&$' ""

%

&,"

{
(% +#

#

解得")$或"+,!故选8!

&! 2! # 或 %! %#

$

%

# &

$

%

# &%!

E$!

,

%

!

%

!

&,!!解析"只需要在 "

$

&##$-时#&"

%

&

1"'

=7:

"

%即可!而当 ""$ 时#&"

%

&1"'

=7:

"$ &

1 "&,#所以%

!

&,!



!

.""""

&

$

%

#[ ],

%

!!解析"不等式&"&''

*

&"(''

!

$

化为"

%

&"&'

%

(' ($

"

#!令 6&"' ""

%

&"&'

%

(

' ($#当 ""

$

%

时#6&"'

=7:

"6( )$

%

"

$

1

&

$

%

&

'

%

(' ($ "&

$

1

&'

%

(' ($!只需要 &

$

1

&'

%

(

' ($

"

##解得&

$

%

!

'

!

,

%

!

&'

-

( J:9:

!

"#$%&'(

$! &! %! #! " &

;

!.$!

" &

;

!$$! ""9BD

,

1!

$

1

!!解析"函数 :&"'在,## (

;

'上为增函数#

则 $ &1%+##即%)

$

1

!若 ' +$#则函数 6&"'在

, &$#%-上的最小值为
$

'

"%#最大值为 '

%

"1#解

得 ' "%#

$

%

"%#与%)

$

1

矛盾$当 # )' )$时#函

数6&"'在, &$#%-上的最小值为 '

%

"%#最大值为

'

&$

"1#解得 ' "

$

1

#%"

$

$2

!所以 ' "

$

1

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % # % % %

题号 2 0 . / $#

答案 $ $ % $ #

%! #! %! %! %! $! $!

%! $

#!!解析"设&

$

%

'

'

"&

$

,

'

(

"7#在同一坐标系中

画出#"&

$

,

'

"与#"&

$

%

'

"的图象#如图#若 7+

$#则有 ' )()#$

第 $# 题图

若7"$#则有 ' "("#$若 # )7)$#则有 ' +(+#!

故
!")

可能成立#而
#$

不可能成立!故选8!

# )' )$! & &

;

#$-!

&##$'

%

&%# (

;

'! &$!

$

%

#( )$ !

&$! &% )%),! & &

;

# &$-!

&'

.

( K:9:

!

"#$%&'(

%! %! #! #

%!!解析"因为 9BD

1

&,' (1(' "9BD

% 槡'(#所以

9BD

1

&,' (1(' "9BD

1

& '('#即 ,' (1("'(#且

,' (1(+##

'(+#

{
#

即 ' +##(+##所以
1

'

(

,

(

"$&' +

##(+#'#' (("& ' ((' &

1

'

(

,

(

' "0 (

1(

'

(

,'

(

"

0 (%

1(

'

+

,'

槡 (

槡"0 (1 ,#当且仅当
1(

'

"

,'

(

时取等号#选择3!

%!!解析"由#"9:&

,

槡"($' &"+&$'得
,

槡"($ "

<

#

#即
,

槡""<

#

&$#故 ""&<

#

&$'

,

#"##互换得 #"

&<

"

&$'

,

!

因为原函数#"9:&

,

槡"($'&"+&$'的值域为 !#

所以其反函数的定义域为!!

故所求函数的反函数为#"&<

"

&$'

,

&"

$

!'!

#!!解析"因为函数 #"9BD

'

"过点&,#$'#所以

$ "9BD

'

,#解得 ' ",##",

&"不可能过点&$#,'#排

除4$#"& &"'

,

"&"

, 不可能过点&$#$'#排除

6$#"9BD

,

& &"'不可能过点& &,# &$'#排除 3#

故选8!

&!!解析"因为函数6&"' "<

"

("&% 在!上单调

递增#且6&#' "$ &% )##6&$' "<&$ +##所以

6&'' "# 时#'

$

&##$'!又 :&"' "9:"("

%

&, 在

&## (

;

'上单调递增#且 :&$' "&% )##所以

:&'' )#!由 :&%' "9:% ($ +##:&(' "# 得 (

$

&$#%'#又6&$' "<&$ +##且6&"' "<

"

("&% 在!

上单调递增#所以6&(' +#!综上可知# : & '' )

# )6&('!

$!!解析"因为 6&9D&9BD

%

$#'' "69D

$( )( )
9D%

"

6& &9D&9D%'' "'#又 6&"' (6& &"' ".#所以

6& &9D&9D%'' (6&9D&9D%'' ".#所以 6&9D&9D%'' "

,#故选6!

!#$

!!解析"对于
!

#当 '

"

$ 时#'

(

"

$#则

9:

(

&'

(

' "9:'

(

"(9:' "(9:

(

'#当 # )' )$ 时## )

'

(

)$#则 9:

(

& '

(

' "##(9:

(

' "##即 9:

(

& '

(

' "

(9:

(

'#故
!

正确$同理讨论 '#(在&## (

;

'内的

不同取值#可知
#

#

$

正确!对于
"

#可取特殊值

' "<#("

$

<

#则9:

(

&'(' "##9:

(

' (9:

(

("$ (# "



!

!/"""

$#故
"

不正确!

!解析"&$'由
% &%"+##

"($ +#

{
#

得&$ )")$!

由 # )9D&% &%"' &9D&"($' "9D

% &%"

"($

)$ 得 $ )

% &%"

"($

)$#!

因为"($ +##所以"($ )% &%")$#"($## &

%

,

)

")

$

,

!

由

&$ )")$#

&

%

,

)")

$

,

{ #

得&

%

,

)")

$

,

!

&%'当"

$

,$#%-时#% &"

$

,##$-#因此

#":&"' ":&"&%' ":&% &"' "6&% &"' "9D&, &"'!

由单调性可得#

$

,##9D%-!

因为"", &$#

#

#所以所求反函数是 #", &$#

"

#

"

$

,##9D%-!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ # & $ #

题号 2 0 . / $#

答案 % # # $ $

$! #! &! $! #

%!!解析"分别画出函数#"%

"

##""

$

%

##"9D"的

图象#如图!由图象可知#当 "

$

&##$'时#有 %

"

+

"

$

%

+9D"#故选3!

第 2 题图

#!!解析"因为函数的值域为,## (

;

'#所以函

数6&"'的最值为 ##故 7""

%

&%"(' 的最小值为

$#又7""

%

&%"(' "&"&$'

%

(&' &$'#故 ' &$ "

$#解得 ' "%!故选8!

#!!解析"由 9BD

'

"(9BD

'

#", 得 9BD

'

"#",#即

"#"'

,

#所以#"

'

,

"

#显然函数 #"

'

,

"

在,'#%'-上

为减函数#故

'

,

'

!

'

%

#

'

,

%'

"

{
'

#解得 '

"

%!故选8!

$!!解析"由6&% &"' "6&"'得 6&$ &"' "6&"(

$'#即函数6&"'图象的对称轴为直线 ""$#结合

图#可知6( )$

%

)6( )$

,

)6&#' "6&%'#故选6!

第 / 题图
$!!解析"由 '#(#)互不相等#结合图象可知%这

三个数分别在区间&##$'#&$#$#'#&$##$%'上#不

妨设 '

$

&##$'#(

$

&$#$#'#)

$

&$##$%'#由

6&'' "6&('得 9D' (9D("##即9D'("##所以 '("

$#所以 '()

$

&$##$%'#故选6!

/!!解析"C9BD

. ($

&. (%' "

9:&. (%'

9:&. ($'

#56&$'+

6&%'+6&,'+(+6&*' "

9:,

9:%

+

9:1

9:,

+

9:'

9:1

+(+

9:&*(%'

9:&*($'

"

9:&*(%'

9:%

"9BD

%

&*(%'#C$#%1 "%

$#

#

%#1. "%

$$

#且 9BD

%

1 "%#5使 6& $ ' +6& % ' +

6&,'+(+6&*'为整数的数有 $# &$ "/ 个!

& &

;

#$'!!解析"当 "", 时##"9BD

'

&,

%

&, -

, (%' "9BD

'

% )##故有 # )' )$!

设7""

%

&,"(%#则#"9BD

'

7!

由7""

%

&,"(% +##解得 ")$ 或 "+%!故函数的

定义域为& &

;

#$'

%

&%# (

;

'!

因为当")$ 时#7单调递减#当 "+% 时#7单调递

增#而#"9BD

'

7在&## (

;

'上单调递减#故函数的

单调递增区间为& &

;

#$'!

&%#,'!!解析"C函数 #"9D&"

%

&%"(,'有最小

值#6&"' "'

9D&"

%

&%"(,'有最大值#5# )' )$!5由

9BD

'

&"

%

&'"(0' +##得 # )"

%

&'"(0 )$#解得

% )"),!5不等式9BD

'

&"

%

&'"(0' +# 的解集为

&%#,'!

& &

;

#%'! & &

;

# &,'!

&$#%'! ,$#%-!

&$# 槡% ,'!!解析"由题意知6&"'在 &

;

#

'( ]
%

上

单调递减#

令 C&"' ""

%

&'"(,#可知 C&"'的对称轴为
'

%

#

C&"'在 &

;

#

'( ]
%

上单调递减#故底数 ' +$#

且当""

'

%

时要有意义#

5C

'( )
%

+##即 , &

'

%

1

+##5$ )' 槡)% ,!

&'

!/

( 9:#LM

!

"#$%&'(

$

&!!解析"由题意得 <

"

("&槡 ' ""#"

$

,##$-



!

!!"""

!

#化简得<

"

("&"

%

"'#"

$

,##$-!令 :&"' "

<

"

("&"

%

#所以 :=&"' "<

"

($ &%"#设 >&"' "<

"

(

$ &%"#则 >=&"' "<

"

&%#所以当 "

$

&##9:%'时#

>=&"' )##当 "

$

&9:%#$ '时# >=&"' +#!所以

:=&"'

"

:=&9:%' ", &%9:% +##所以 :&"'在,##$-

上单调递增#所以原题中的方程有解必须方程
!

有解#所以 :&#'

!

'

!

:&$'!故选4!

&!!解析"因为函数6&"' ""

,

('"

%

(("()有两

个极值点"

$

#"

%

#可知关于导函数的方程6=&"' "

,"

%

(%'"(("# 有两个不等的实根 "

$

#"

%

!则方程

,&6&"''

%

(%'6&"' (("# 有两个不等的实根#即

6&"' ""

$

或6&"' ""

%

#原方程的个数就是这两个

方程6&"' ""

$

和 6&"' ""

%

的不等实根的个数之

和#再结合图象可看出函数#"6&"'的图象与直线

#""

$

和直线#""

%

共有 , 个不同的交点#故所求

方程有 , 个不同的实根!

#! !解析" 利用数形结合的方法求解!函数

6&"' "%

"

("

,

&% 在区间&##$'内的零点个数即为

函数#"%

"

##"% &"

, 在区间&##$'内的图象的交

点个数#作出图象即可知两个函数图象在区间&##

$'内有 $ 个交点#故原函数在区间&##$'内的零点

个数是 $!

$! $! %!

&!!解析":&"' "6&"' &%"&%在& &$#$-内有

且仅有两个不同的零点就是函数 #"6&"'的图象

与函数#"%&"($'的图象有两个交点#在同一直

角 坐 标 系 内 作 出 函 数 6 & "' "

$

"($

&,#"

$

& &$##-#

"#"

$

&##$

{
-

和函数 #"%&"($'的图

象#如图#当直线#"%&"($'与 #"

$

"($

&,#"

$

& &$##-和#""#"

$

&##$-都相交时 # )%

!

$

%

$

当直线#"%&"($'与#"

$

"($

&,#"

$

& &$##-有

两个交点时#由方程组

#"%&"($'#

#"

$

"($

&,{ #

消元得

$

"($

&, "%&"($'#即 %&"($'

%

(,&"($' &

$ "##化简得%"

%

(&%%(,'"(%(% "##当
!

"

/ (1%"##即%"&

/

1

时直线#"%&"($'与#"

$

"($

&, 相切#当直线 #"%&"($'过点&## &%'

时#%"&%#所以 %

$

&

/

1

#( ]&%

!综上#实数 %

的取值范围是 &

/

1

#( ]&%

%

##( ]$

%

#选择4!

第 . 题图

%!!解析"当"

!

# 时#令"

%

&% "##解得" 槡"&%$

当"+# 时#6&"' "%"&2 (9:"#因为6=&"' "% (

$

"

+##所以函数6&"' "%"&2 (9:"在&## (

;

'

上单调递增#因为 6&$' "% &2 (9:$ "&1 )##

6&,' "9:, +##所以函数6&"' "%"&2 (9:"在&##

(

;

'有且只有一个零点!综上#函数 6&"'的零点

个数为 %!

&##$'

%

&/# (

;

'! !解析"画出函数 6&"' "

*"

%

(,"*的大致图象#如图#令 :&"' "'*"&$*#则

函数6&"'的图象与函数 :&"'的图象有且仅有 1

个不同的交点#显然 ' +#!联立
#"&"

%

&,"#

#"'&$ &"

{
'#

消

去##得"

%

(&, &''"(' "##

由
!

+##解得 ' )$ 或 ' +/$联立
#""

%

(,"#

#"'&$ &"

{
'#

消

去##得 "

%

(&, (''"&' "##由
!

+##解得 ' +

&$&舍去'或 ' )&/&舍去'!

综上#实数 '的取值范围为&##$'

%

&/# (

;

'!

第 $# 题图

第 $$ 题图

##( )$

%

!!解析"函数 #"

6&"' &'在区间, &,#1-上

有互不相同的 $# 个零点#

即函数#"6&"'#"

$

, &,#

1-与 #"' 的图象有 $# 个

不同交点!在坐标系中作出

函数6&"'在一个周期内的图象如图#可知当 # )

' )

$

%

时满足题意!



!

!'"""

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # % # & %

题号 2 0 . /

答案 % # % $

#! %! #! &! %

%!!解析"令6,6&"'- ($ "# 得6,6&"'- "&$!

当*+# 时#在平面直角坐标系下画出函数6&"'的

大致图象及直线#"&$#注意到直线#"&$ 与函

数6&"'的图象有 % 个交点#设其横坐标分别是7

$

0

7

%

#则7

$

)### )7

%

)$$再画出直线 #"7

$

与 #"7

%

#

结合图象可知#直线#"7

$

与函数 6&"'的图象有 %

个不同的交点#直线#"7

%

与函数 6&"'的图象有 %

个不同的交点#因此此时函数#"6,6&"'- ($ 有 1

个零点!同理#当*)# 时#函数 #"6,6&"'- ($ 有

$ 个零点#结合各选项知#选3!

第 2 题图
#!!解析"函数 #"6&"'&"

$

!'满足 6&"($' "

&6&"'#故6&"(%' "&6&"($' "&, &6&"'- "

6&"'#即函数6&"'的周期为 %!在同一直角坐标系

内作出函数6&"'#:&"'在, &'#'-上的图象如图

所示!

第 0 题图
由图象可知#函数6&"'的图象与 :&"'的图象有 /

个交点#所以函数 > &"' "6&"' &: &"'在区间

, &'#'-上的零点个数为 /!故选8!

%!!解析"令 :&"' "##得6&"' ""(%!

!

!考虑函

数6&"'在,##$-上的图象#因为两个端点分别为&##

#'#&$#$'#所以过这两点的直线方程为#""!

"

$考

虑直线#""(%与 6&"' ""

%

&"

$

,##$-'的图象

相切#与区间&$#%-上的函数图象相交#也就是两

个交点#仍然有两个零点#可求得此时切线方程为

#""&

$

1

!根据周期为 %#得%"%*或 %*&

$

1

&*

$

#'!故选3!

$!!解析"设对区间&$#%'至少二等分 .次#此时

区间长为 $#第 $ 次二等分后区间长为
$

%

#第 % 次

二等分后区间长为
$

%

%

#第 , 次二等分后区间长为

$

%

,

#(#第 . 次二等分后区间长为
$

%

.

!依题意得

$

%

.

)#!#$#5 . +9BD

%

$##!由于 2 )9BD

%

$## )0#

5.

"

0#即. "0 为所求!

$!

&###!''!6&#!%''!&#!%'##!''!

&$' &%!&%'

$#[ ]'

1

!解析"&$'6&$' "&,#:,6&$'- ":& &,' "&, (

$ "&%!

&%'设7"6&"' "&"

%

&%""&&"($'

%

($

!

$#所

以当 # )7

!

$ 时# : ,6&"'- ": &7' "7(

$

17

"

% 7-

$

1槡 7

"$

当且仅当7"

$

%

( )时等号成立
!当

7

!

# 时#:,6&"'- ":&7' "7($

!

$#作出函数 :&7'

的图象#如图所示!当 '

$

$#[ ]'

1

时#:&7'与 #"'

有两个不同交点#即 :&7' "' 有两解 7

$

#7

%

#而 7"

&"

%

&%"#所以满足条件的"有 1 个#当 ' "

'

1

时#

:&7'与#"'也有两个不同的交点#此时有 # )7

$

)

$

%

#7

%

"$#但7

%

"&"

%

&%""$ 只有唯一根#所以不

满足!综上可知#'的取值范围为 $#[ ]'

1

!

第 $% 题图
$

%

#( )$ !!解析"显然 ""# 是函数 #"6&"' &*"

的一个零点!当"+# 时##"6&"' "9:&"($'#由于

6=&"' "

$

"($

在""# 时恰好等于 $#所以直线#""

与曲线#"9:&"($'恰好相切于坐标原点!由图象

可知#当 # )*)$ 时##"*"与#"9:&"($'的图象

在&## (

;

'内只有一个交点$当 ")# 时##"

6&"' "&"

%

(

$

%

"#6=&"' "&%"(

$

%

#当 ""# 时#

#="

$

%

#即直线 #"

$

%

"与直线 #"&"

%

(

$

%

"恰

好相切于坐标原点#结合函数图象可知#当 *+

$

%



!

!("""

时#函数 #"*"与函数 #"&"

%

(

$

%

"的图象在

& &

;

##'内才存在交点且只有一个#故要想使#"

6&"' &*"有三个零点#其 *的取值范围为上述两

个方面的*的取值范围的公共部分#故
$

%

)*)$!

第 $, 题图

##( )$

%

!!解析"函数#"6&"' &*&"($'有三个

零点
6

#"6&"'与#"*&"($'的图象有三个交点!

当")# 时#6&"' "<

&"

&<

"

#则6=&"' "&<

&"

&<

"

)

# 恒成立#56&"'在& &

;

##'上单调递减#分别作

出函数#"6&"'与直线 #"*&"($'的图象#如图

所示!

第 $1 题图

由*&"($' "槡")*

%

"

%

(&%*

%

&$'"(*

%

"##得

!

"&%*

%

&$'

%

&1*

1

"# 时#*"

$

%

&由图易知 *)#

舍去'#则由图象可知#当 # )*)

$

%

时#直线 #"

*&"($'与曲线#"6&"'有三个不同的交点#即函

数#"6&"' &*&"($'有三个零点!

&'

!!

( 9:NOPQRS

!

"#$%&'(

%! %! %

!解析"&$'令#"##得*"&

$

%#

&$ (*

%

'"

%

"##由实

际意义和题设条件知"+##*+##

故""

%#*

$ (*

%

"

%#

*(

$

*

!

%#

%

"$##当且仅当 *"$ 时

取等号!

所以炮的最大射程为 $# 千米!

&%'因为 ' +##所以炮弹可击中目标
6

存在*+##

使 ,!% "*' &

$

%#

&$ (*

%

''

% 成立

6

关于*的方程 '

%

*

%

&%#'*('

%

(21 "# 有正根

6

判别式
!

"& &%#''

%

&1'

%

&'

%

(21'

"

#

6

'

!

2!

所以当 '不超过 2 千米时#可击中目标!

!解析"&$'设完成&#$#/三种部件的生产任务需

要的时间&单位%天'分别为D

$

&"'#D

%

&"'#D

,

&"'#

由题设有

D

$

&"' "

% -, ###

2"

"

$ ###

"

#D

%

&"' "

% ###

*"

#

D

,

&"' "

$ '##

%## &&$ (*'"

#

其中"#*"#%## &&$ (*'"均为 $ 到 %## 之间的正

整数!

&%'完成订单任务的时间为 6&"' "=>?)D

$

&"'#

D

%

&"'#D

,

&"'*# {其定义域为 " # )")

%##

$ (*

#"

$

" }*

#易知#D

$

&"'#D

%

&"'为减函数#D

,

&"'为增函

数!注意到D

%

&"' "

%

*

D

$

&"'#于是

!

当*"% 时#D

$

&"' "D

%

&"'#此时

6&"' "=>?)D

$

&"'# D

,

& "'* {"=>?

$ ###

"

#

$ '##

%## &,

}
"

!

由函数 D

$

&"'#D

,

&"'的单调性知#当
$ ###

"

"

$ '##

%## &,"

时 6&"'取得最小值#解得 ""

1##

/

!由于

11 )

1##

/

)1'#而 6&11' "D

$

&11' "

%'#

$$

#6&1'' "

D

,

&1'' "

,##

$,

#6&11' )6&1''!故当""11时完成订

单任务的时间最短#且最短时间为6&11' "

%'#

$$

!

"

当*+% 时#D

$

&"' +D

%

&"'#由于 *为正整数#故

*

"

,#此时

$ '##

%## &&$ (*'"

"

$ '##

%## &&$ (,'"

"

,0'

'# &"

!

记D&"' "

,0'

'# &"

#

$

&"' "=>?)D

$

&"'#D&"'*#易知

D&"'是增函数#则

6&"' "=>?)D

$

&"'#D

,

&"'*

"

=>?)D

$

&"'#D&"'* "

$

&"' {"=>?

$ ###

"

#

,0'

'# &

}
"

!

由函数D

$

&"'#D&"'的单调性知#当
$ ###

"

"

,0'

'# &"

时
$

&"'取最小值#解得 ""

1##

$$

!由于 ,2 )

1##

$$

)

,0#而
$

&,2' "D

$

&,2' "

%'#

/

+

%'#

$$

#

$

&,0' "

D&,0' "

,0'

$,

+

%'#

$$

!此时完成订单任务的最短时间

大于
%'#

$$

!



!

!)"""

#

当*)% 时#D

$

&"' )D

%

&"'#由于 *为正整数#故

*"$#此时

6&"' "=>?)D

%

&"'# D

,

& "'* {"=>?

% ###

"

#

0'#

$## &

}
"

!

由函数D

%

&"'#D

,

&"'的单调性知#当
% ###

"

"

0'#

$## &"

时

6&"'取最小值#解得""

.##

$$

#类似
!

的讨论#此时完成

订单任务的最短时间为
%'#

/

#大于
%'#

$$

!

综上所述#当*"% 时#完成订单任务的时间最短#

此时#生产 &#$#/三种部件的人数分别为 11#

..#2.!

!解析"&$'根据题意#%##

'"($ &

,( )
"

"

, ###

)

'"&$1 &

,

"

"

##

又 $

!

"

!

$##可解得"

!

"

!

$#

&%'设利润为#元#则#"

/##

"

+ ($## '"($ &

, )
"

"

/ -$#

1

&,

$

"

&( )$

2

%

(

2$[ ]
$%

#

故""2 时##

=>?

"1'0 '## 元!

#$)&*+,-

题号 $ % ,

答案 # & #

#! &! #!

$#!!解析"由题意得
$### "' ((

, ### "1' (%

{
(

#解得%' "

'###("'###

5#"'##"

%

('##"!

设平均消耗费用为 2#则 2 "

'# ### ('##"

%

('##"

"

(

2 ### "

'# ###

"

('##"('## (2 ###

"

% -' ### (

'## (2 ### "$2 '##&元'#

当且仅当
'# ###

"

"'##"

即""$# 时取. "/!

&1'&$'&,' &%'!!解析"4容器下粗上细#水高

度的变化先慢后快#故与&1'对应$

8容器为球形#水高度变化为快1慢1快#应与

&$'对应$

603容器都是柱形的#水高度的变化速度都应是

直线形#但6容器细#3容器粗#故水高度的变化

为%6容器快#与&,'对应#3容器慢#与&%'对应!

!解析"&$'根据题意#当购票人数不多于 $## 时#

可设 #与 "之间的函数关系为 #",#"&'## &

槡*"!

C人数为 %' 时#该旅游景点收支平衡#

5,# -%' &'## &*槡%' "##解得*"'#!

5#"

,#"&'#槡"&'##!&"

$

"

*

#"

!

$##'#

,#"&'#槡"&0##!&"

$

"

*

#"+$##'

{
!

&%'设每张门票价格提高为%元#根据题意#

得% 槡-%# &'# %# &'##

"

##5%

" 槡%' (' '

7

,2!%#

故每张门票最少要 ,0 元!

!解析"设裁员 "人#可获得的经济效益为 #万

元#则

#"&%' &"' &((#!#$("' &#!1(""&

(

$##

,"

%

&

%&' &0#'"- (%'(!

依题意 %' &"

"

,

1

+%'#5# )"

!

'

%

!又 $1# )

%' )1%##0# )' )%$#!

&$'当 # )' &0#

!

'

%

#即 0# )'

!

$1# 时#""' &

0###取到最大值$

&%'当 ' &0# +

'

%

#即 $1# )' )%$# 时#""

'

%

##取

到最大值$

所以当 0# )' )$1##公司应裁员 ' &0# 人#经济效

益取到最大值$

当 $1# )' )%$##公司应裁员
'

%

人#经济效益取到

最大值!

!解析"&$'由题意知#公司对奖励方案的函数模

型6&"'的基本要求是%当"

$

,$##$###-时#

!

6&"'是增函数$

"

6&"'

"

$ 恒成立$

#

6&"'

!

"

'

恒成立!

&%'

!

对于函数模型 6&"' "

"

$'#

(%$当 "

$

,$##

$###-时#6&"'是增函数#则6&"'

"

$ 显然恒成立$

而若使函数6&"' "

"

$'#

(%

!

"

'

在,$##$###-上恒

成立#整理即 %/"

"

,## 恒成立#而&%/"'

=7:

"%/##

56&"'

!

"

'

不恒成立!

故该函数模型不符合公司要求!

"

对于函数模型6&"' "19D"&%$

当"

$

,$##$###-时#6&"'是增函数#则 6&"'

=7:

"

6&$#' "19D$# &% "% +$!

56&"'

"

$ 恒成立!

设 :&"' "19D"&% &

"

'

#则 :=&"' "

19D<

"

&

$

'

!



!

!*"""

当"

"

$#时#:=&"' "

19D<

"

&

$

'

!

%9D<&$

'

"

9D<

%

&$

'

)

##所以 : &"' 在 ,$## $###- 上是减函数#从而

:&"'

!

:&$#' "19D$# &% &% "#!

519D"&% &

"

'

!

##即 19D"&%

!

"

'

#56&"'

!

"

'

恒成立!

故该函数模型符合公司要求!

&'

!'

( T:

!

"#$%&'(

$!!解析"C6&"' ""

,

&2"

%

(/"&'()#56=&"' "

,"

%

&$%"(/ ",&"&$' &"&,'#令 6=&"' "##得

""$ 或 "",!依题意有#函数 6&"' ""

,

&2"

%

(

/"&'()的图象与 "轴有三个不同的交点#故

6&$'6&,' )##即&$ &2 (/ &'()'&,

,

&2 -,

%

(/ -

, &'()' )##5# )'())1#56&#' "&'())##

6&$' "1 &'()+##6&,' "&'())##故
"#

是对

的#应选6!

$!!解析"令 B=&"' "%"&% &

1

"

"

%&"&%'&"($'

"

+

##利用数轴标根法可解得&$ )")#或"+%#又"+##

所以"+%!故选6!

&!!解析"由题意可知#该三次函数满足以下条

件%过点&###'#&%##'#在&###'处的切线方程为

#"&"#在&%##'处的切线方程为 #","&2#以此

对选项进行检验!4选项##"

$

%

"

,

&

$

%

"

%

&"#显

然过两个定点#又 #="

,

%

"

%

&"&$#则 #=*

""#

"

&$##=*

""%

",#故条件都满足#由选择题的特点知

应选4!

%!

$

%

! %!

%!!解析"当"+# 时#求导得6=&"' "

$

"

#所以曲

线在点&$##'处的切线的斜率 *"$#切线方程为

#""&$#画图可知区域 E为三角形#三个顶点的

(坐标分别为 &

$

%

# )# #&## &$'#&$##'#平移直

线"&%#"##可知在点&## &$'处5取得最大值 %!

!#$

!!解析"对于
!

##=","

%

##=*

""#

"##所以

F%#"# 是曲线/%#""

, 在点 -&###'处的切线#画

图可知曲线/%#""

, 在点-&###'附近位于直线 F

的两侧#

!

正确$对于
"

#因为 #="% &"($'#

#=*

""&$

"##所以 F%""&$ 不是曲线 /%#"&"(

$'

% 在点 -& &$##'处的切线#

"

错误$对于
#

#

#="AB@"##=*

""#

"$#在点 -&###'处的切线为 F%

#""#画图可知曲线 /%#"@7:"在点 -&###'附近

位于直线 F的两侧#

#

正确$对于
$

##="

$

AB@

%

"

#

#=*

""#

"

$

AB@

%

#

"$#在点 -&###'处的切线为 F%#"

"#画图可知曲线/%#"F>:"在点-&###'附近位于

直线F的两侧#

$

正确$对于
)

##="

$

"

##=*

""$

"$#

在点-&$##'处的切线为F%#""&$#令 >&"' ""&

$ &9:"&"+#'#可得 >=&"' "$ &

$

"

"

"&$

"

#所以

>&"'

=7:

">&$' "##故"&$

"

9:"#可知曲线 /%#"

9:"在点-&$##'附近位于直线F的下侧#

)

错误!

&,!!解析"由曲线 #"'"

%

(

(

"

过点 -&%# &''

可得&' "1' (

(

%

!&$'!又 #="%'"&

(

"

%

#所以在

点-处的切线斜率 1' &

(

1

"&

0

%

!&%'!由&$'

&%'解得 ' "&$#("&%#所以 ' (("&,!

!解析" &$'对 6&"'求导得6=&"' "

$

1

&

'

"

%

&

$

"

#

由6&"'在点&$#6&$''处的切线垂直于直线 #"

$

%

"知6=&$' "&

,

1

&' "&%#解得 ' "

'

1

!

&%'由&$'知6&"' "

"

1

(

'

1"

&9:"&

,

%

#则6=&"' "

"

%

&1"&'

1"

%

#令6=&"' "##解得 ""&$ 或 ""'#因

""&$ 不在6&"'的定义域&## (

;

'内#故舍去!

当"

$

&##''时#6=&"' )##故6&"'在&##''内为减

函数$当"

$

&'# (

;

'时#6=&"' +##故6&"'在&'#

(

;

'内为增函数!由此知函数 6&"'在 ""' 时取

得极小值6&'' "&9:'!

!解析"&$'由6&"' "%"

,

&,"得6=&"' "2"

%

&,!

令6=&"' "##得""&

槡%

%

或""

槡%

%

!

因为6& &%' "&$##6

&

槡%( )
%

槡" %#6

槡%( )
%

槡"& %#

6&$' "&$#所以 6&"'在区间, &%#$-上的最大值

为6

&

槡%( )
%

槡"%!

&%'设过点-&$#7'的直线与曲线 #"6&"'相切于

点&"

#

##

#

'#

则#

#

"%"

,

#

&,"

#

#且切线斜率为*"2"

%

#

&,#

所以切线方程为#&#

#

"&2"

%

#

&,'&"&"

#

'#

因此7&#

#

"&2"

%

#

&,'&$ &"

#

'!

整理得 1"

,

#

&2"

%

#

(7(, "#!

设 :&"' "1"

,

&2"

%

(7(,#

则.过点-&$#7'存在 , 条直线与曲线 #"6&"'相

切/等价于.:&"'有 , 个不同零点/!



!

!+"""

:=&"' "$%"

%

&$%""$%"&"&$'#

:&"'与 :=&"'的情况如下%

" " &

;

!## # "#!$# $ "$! (

;

#

:=!"" ( # & # (

:!""

8

7(,

9

7($

8

所以#:&#' "7(, 是 :&"'的极大值#:&$' "7($

是 :&"'的极小值!

当 :&#' "7(,

!

##即7

!

&, 时#此时 :&"'在区间

& &

;

#$-和&$# (

;

'上分别至多有 $ 个零点#所

以 :&"'至多有 % 个零点!

当 :&$' "7($

"

##即7

"

&$ 时#此时 :&"'在区间

& &

;

##'和,## (

;

'上分别至多有 $ 个零点#所

以 :&"'至多有 % 个零点!

当 :&#' +# 且 :&$' )##即 &, )7)&$ 时#因为

:& &$' "7&0 )##:&%' "7($$ +##所以 :&"'分

别在区间, &$##'#,##$'和,$#%'上恰有 $ 个零

点#由于 :&"'在区间& &

;

##'和&$# (

;

'上单

调#所以 :&"'分别在区间& &

;

##'和,$# (

;

'上

恰有 $ 个零点!

综上可知#当过点-&$#7'存在 , 条直线与曲线#"

6&"'相切时#7的取值范围是& &,# &$'!

&,'过点&& &$#%'存在 , 条直线与曲线 #"6&"'

相切$

过点$&%#$#'存在 % 条直线与曲线#"6&"'相切$

过点/&##%'存在 $ 条直线与曲线#"6&"'相切!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # # & $ %

题号 2 0 . /

答案 & # $ #

#! #! &! $! %! &!

#!!解析"因为函数6&"' ""

. ($

&.

$

"

*

'的图象

与直线""$ 交于点-#所以-&$#$'!

因为6&"' ""

.($

#所以6=&"' "&. ($'"

.

#则6=&$' "

. ($#即切线的斜率为 . ($#故曲线6&"'在-&$#$'

处的切线方程为#&$ "&. ($'&"&$'!

令#"##得 ""

.

. ($

#即该切线与 "轴的交点的横

坐标为"

.

"

.

. ($

#

所以 9BD

%#$'

"

$

(9BD

%#$'

"

%

(( (9BD

%#$'

"

%#$1

"9BD

%#$'

$

%

-

%

,

-

,

1

-( -

%#$1( )
%#$'

"9BD

%#$'

$

%#$'

"&$!

$! !解析" : &"' "&@7:"'="AB@"#则函数 #"

"

%

:&"' ""

%

AB@"#显然该函数是偶函数#所以排除

4#8$当""# 时#"

%

AB@""#

%

AB@# "##排除3!

#!!解析"由题意知6=&"' ",'"

%

(

$%

'"

#6=&$' "

,' (

$%

'

"

&$%#即 ' (

1

'

"

&1#因为 ' )##所以

' (

1

'

!

&1#故 ' (

1

'

"&1#解得 ' "&%!

,

2 &1

%

! &$!

&%!!解析"6

%

&"' "6=

$

&"' "AB@"&@7:"#

6

,

&"' "&AB@"&@7:"'="&@7:"&AB@"#

6

1

&"' "&AB@"(@7:"#6

'

&"' "@7:"(AB@"#

以此类推#可得出6

.

&"' "6

. (1

&"'!

又C6

$

&"' (6

%

&"' (6

,

&"' (6

1

&"' "##

56

$

%( )
%

(6

%

%( )
%

(( (6

%#$'

%( )
%

"6

$

%( )
%

(

6

%

%( )
%

(6

,

%( )
%

"&$!

&$# (

;

'!!解析"设 G&"' "6&"' &

"

%

(( )$

%

#

则G&$' "6&$' &

$

%

(( )$

%

"$ &$ "##6=&"' "

6=&"' &

$

%

#对任意"

$

!#有6=&"' "6=&"' &

$

%

)##

即函数G&"'在!上单调递减#则G&"' )#的解集为

&$#(

;

'#即6&"' )

"

%

(

$

%

的解集为&$#(

;

'!

$

,

!!解析"因为 #="&%<

&%"

##=*

""#

"&%#所以

曲线#"<

&%"

($ 在点&##%'处的切线方程是 #"

&%"(%#在直角坐标系中作出示意图&图略'#联

立
#""#

#"&%"(%

{
#

解 得

""

%

,

#

#"

%

,

{
#

所 以 切 线 #"

&%"(% 与直线#""的交点坐标为
%

,

#( )%

,

!

又得切线#"&%"(% 与直线 #"# 的交点坐标为

&$##'#由此所求面积 2 "

$

%

-$ -

%

,

"

$

,

!

%!!解析"由条件知6=&'' "&$#又在点-处切线

方程为#&6&'' "&&"&''#5#"&"(' (6&''#

即#"&"(.#5' (6&'' ".#56&'' ",#56&'' (

6=&'' "%!

&'

!(

( T:+RS

!

"#$%&'(

#!!解析"由题知#"+##6=&"' "9: "($ &%'"#由

于函数6&"'有两个极值点#则6=&"' "# 有两个不

等的正根#即函数#"9: "($ 与 #"%'"的图象有

两个不同的交点&"+#'#则' +#$设函数#"9: "(

$ 上任一点&"

#

#$ (9:"

#

'处的切线为F#则*

$

"#="



!

!,"""

$

"

#

#当F过坐标原点时#

$

"

#

"

$ (9: "

#

"

#

)

"

#

"$#令

%' "$

)

' "

$

%

#结合图象知 # )' )

$

%

#故选8!

%!!解析"取函数 6&"' ""

,

&"#则 ""&

槡,

,

为

6&"'的极大值点#但6&,' +6& &

槡,

,

'#5排除4$取

函数6&"' "&&"&$'

%

#则 ""$ 是 6&"'的极大值

点#但 &$ 不是 6& &"'的极小值点#5排除 8$

&6&"' "&"&$'

%

# &$ 不是 &6&"'的极小值点#

5排除6#故选3!

&!!解析"因为6=&"' ","

%

(%'"((#,&6&"''

%

(

%'6&"' (("#且方程 ,"

%

(%'"(("# 的两个根分

别为"

$

#"

%

#所以6&"' ""

$

或 6&"' ""

%

!当 "

$

是极

大值点时#"

%

为极小值点#且"

%

+"

$

#如图&$'所示

可知方程6&"' ""

$

有 % 个实根#6&"' ""

%

有 $ 个

实根#故方程 ,&6&"''

%

(%'6&"' (("# 共有 , 个

不同实根!

当"

$

是极小值点时#6&"

$

' ""

$

#"

%

为极大值点!且

"

%

)"

$

#如图&%'可知方程 6&"' ""

$

有 % 个实根#

6&"' ""

%

有 $ 个实根#故方程 , &6&"''

%

(

%'6&"' (("# 共有 , 个不同实根!

综上#可知方程 ,&6&"''

%

(%'6&"' (("# 共有 ,

个不同实根!

&$'

!

&%'

第 , 题图

#!!解析"令 ' "##则函数#"'"

%

&"(

'

%

与 #"

'

%

"

,

&%'"

%

("(' 分别为 #"&"与 #""#对应的

图象是选项3中的图象!记 6&"' "'"

%

&"(

'

%

#

:&"' "'

%

"

,

&%'"

%

("('#取 ' "

$

%

#则 :&#' +

6&#' +#!而6&"' "

$

%

"

%

&"(

$

1

"

$

%

&"&$'

%

&

$

1

#令 :=&"' "##得 ""

%

,

#%#易知 :&"'在区间

&

;

#( )%

,

和 & %# (

;

' 上单调递增#在区间

%

,

#( )% 上单调递减#所以 : &"' 的极小值为

:&%' "( )$

%

%

-%

,

&% -

$

%

-%

%

(% (

$

%

"

$

%

#又

6&%' "

$

%

-%

%

&% (

$

1

"

$

1

#所以 :&%' +6&%'#所

以选项4中的图象有可能!取 ' "%#则 :&#' +

6&#' +##令 :=&"' "##得""

$

2

#

$

%

#易知 :&"'在

区间 &

;

#( )$

2

和
$

%

# (( );

上单调递增#在区间

$

2

#( )$

%

上单调递减#所以 : &"' 的极小值为

:( )$

%

"1 -( )$

%

,

&1 -( )$

%

%

(

$

%

(% "%#又

6&"' "%"

%

&"($ +##6( )$

%

"% -( )$

%

%

&

$

%

(

$ "$#所以 :( )$

%

+6( )$

%

#所以选项 6中的图象

有可能!利用排除法选8!

$!!解析"构造函数 6&"' "<

"

&9:"#则6=&"' "

<

"

&

$

"

#故6&"' "<

"

&9:"在&##$'上有一个极值

点#即6&"' "<

"

&9:"在&##$'上不是单调函数#无

法判断6&"

$

'与6&"

%

'的大小#故408错$构造函数

:&"' "

<

"

"

#则 :=&"' "

"<

"

&<

"

"

%

"

<

"

&"&$'

"

%

#故函数

:&"' "

<

"

"

在&##$'上单调递减#故 :&"

$

' +:&"

%

'#

"

%

<

"$

+"

$

<

"%

#故选6!

$!!解析"由题意知6=&"' ",'"

%

&2"","&'"&

%'#当 ' "# 时#不满足题意!当 '

#

# 时#令

6=&"' "##解得""# 或""

%

'

#当 ' +# 时#6&"'在

& &

;

##'#

%

'

# (( );

上单调递增#在 ##

%( )
'

上

单调递减!又6&#' "$#此时6&"'在& &

;

##'上存

在零点# 不满足题意$ 当 ' )# 时# 6& "' 在

&

;

#

%( )
'

#&## (

;

'上单调递减#在
%

'

#( )# 上
单调递增#要使6&"'存在唯一的零点"

#

#且"

#

+##

则需6

%( )
'

+##即 ' -

%( )
'

,

&, -

%( )
'

%

($ +##

解得 ' )&%#故选6!

!解析"&$'函数 6&"'的定义域为&## (

;

'!因为

6&"' "

9:"

"

#所以6=&"' "

$ &9:"

"

%

!

当6=&"' +##即 # )")<时#函数6&"'单调递增$

当6=&"' )##即"+<时#函数6&"'单调递减!

故函数6&"'的单调递增区间为&##<'#单调递减区

间为&<# (

;

'!

&%'因为 <), )

%

#所以 <9:, )<9:

%

#

%

9:<)

%

9:,#

即9:,

<

)9:

%

<

#9:<

%

)9:,

%

!

于是根据函数#"9:"##"<

"

##"

%

"在定义域上单

调递增#可得 ,

<

)

%

<

)

%

,

#<

,

)<

%

),

%

!

故这 2 个数中的最大数在
%

, 与 ,

%之中#最小数

在 ,

<与<

, 之中!



!

!-"""

由<), )

%

及&$'的结论#得6&

%

' )6&,' )6&<'#

即
9:

%

%

)

9:,

,

)

9:<

<

!

由
9:

%

%

)

9:,

,

#得9:

%

,

)9:,

%

#所以 ,

%

+

%

,

$

由
9:,

,

)

9:<

<

#得9:,

<

)9:<

,

#所以 ,

<

)<

,

!

综上#2 个数中的最大数是 ,

%

#最小数是 ,

<

!

!解析"&$'6=&"' ",'"

%

(2"(,#6=&"' "# 的判别

式
!

",2&$ &''!

&7'若 '

"

$#则6=&"'

"

##且6=&"' "##当且仅当

' "$#""&$!故此时6&"'在!上是增函数!

&77'由于 '

#

##故当 ' )$ 时#6=&"' "# 有两个根%

"

$

"

&$ ( $ &槡 '

'

#"

%

"

&$ & $ &槡 '

'

!

若 # )' )$#则当 "

$

& &

;

#"

%

'或 "

$

&"

$

# (

;

'

时6=&"' +##故6&"'分别在& &

;

#"

%

'#&"

$

# (

;

'

是增函数$

当"

$

&"

%

#"

$

'时6=&"' )##故6&"'在&"

%

#"

$

'是减

函数!

若 ' )##则当 "

$

& &

;

#"

$

'或 "

$

&"

%

# (

;

'时

6=&"' )##故6&"'分别在& &

;

#"

$

'#&"

%

# (

;

'是

减函数$

当"

$

&"

$

#"

%

'时6=&"' +##故6&"'在&"

$

#"

%

'是增

函数!

&%'当 ' +##"+# 时#6=&"' ",'"

%

(2"(, +##故

当 ' +# 时#6&"'在区间&$#%'是增函数!

当 ' )# 时#6&"'在区间&$#%'是增函数当且仅当

6=&$'

"

# 且6=&%'

"

##

解得&

'

1

!

' )#!

综上#'的取值范围是 &

'

1

#[ )# %

&## (

;

'!

!解析"&$'6=&"' "AB@"&"@7:"&AB@""&"@7:"!

令6=&"' "##得""*

%

&*

$

"

*

'!

当"

$

&%*

%

#&%*($'

%

'&*

$

"'时#@7:"+##此时

6=&"' )#$

当"

$

&&%*($'

%

#&%*(%'

%

' &*

$

"'时#@7:")

##此时6=&"' +#!

故6&"'的单调递减区间为&%*

%

#&%*($'

%

' &*

$

"'#单调递增区间为&&%*($'

%

#&%*(%'

%

'&*

$

"'!

&%'由&$'知#6&"'在区间&##

%

'上单调递减#又

6

%( )
%

"##故 "

$

"

%

%

!当 .

$

"

*时#因为 6& .

%

'

6&&. ($'

%

' ",& &$'

.

.

%

($-,& &$'

. ($

&. ($'

%

($- )##

且函数6&"'的图象是连续不断的#所以 6&"'在区

间&.

%

#&. ($'

%

'内至少存在一个零点!又 6&"'

在区间&.

%

#&. ($'

%

'上是单调的#故 .

%

)"

. ($

)

&. ($'

%

!

因此当 . "$ 时#

$

"

%

$

"

1

%

%

)

%

,

$

当 . "% 时#

$

"

%

$

(

$

"

%

%

)

$

%

%

&1 ($' )

%

,

$

当 .

"

, 时#

$

"

%

$

(

$

"

%

%

(( (

$

"

%

.

)

$

%

[%

1 ($ (

$

%

%

(( (

$

&. &$'

]%

)

$

%

%

' (

$

$ -%

(( (

$

&. &%'&. &$

[ ]
'

)

$

%

[% (' ( $ & )$

%

((

$

%

& )$

,

(( ((

$

. &%

&

$

.

) ]
&$

"

$

%

(%

2 &

$

.

)
&$

)

2

%

%

)

%

,

!

综上所述#对一切 .

$

"

*

#

$

"

%

$

(

$

"

%

%

(( (

$

"

%

.

)

%

,

!

!解析"&$'因为对任意"

$

!#都有6& &"' "<

&"

(

<

&& &"'

"<

&"

(<

"

"6&"'#所以 6&"'是 !上的偶

函数!

&%'由条件知 %&<

"

(<

&"

&$'

!

<

&"

&$ 在&##

(

;

'上恒成立!

令7"<

"

&"+#'#则 7+$#所以 %

!

&

7&$

7

%

&7($

"

&

$

7&$ (

$

7&$

($

对任意 7+$ 成立!因为 7&$ (

$

7&$

($

"

% &7&$'+

$

7槡 &$

($ ",#

所以&

$

7&$ (

$

7&$

($

"

&

$

,

#当且仅当 7"%#即

""9:% 时等号成立!

因此实数%的取值范围是 &

;

# &( ]$

,

!

&,'令函数 : &"' "<

"

(

$

<

"

&' & &"

,

(,"'#则

:=&"' "<

"

&

$

<

"

(,'&"

%

&$'!

当"

"

$ 时#<

"

&

$

<

"

+##"

%

&$

"

##又 ' +##故

:=&"' +#!

所以 :&"'是,$# (

;

'上的单调增函数#因此:&"'

在,$# (

;

'上的最小值是 :&$' "<(<

&$

&%'!

由于存在 "

#

$

,$# (

;

'#使 <

"

#

(<

&"

#

&'& &"

,

#

(

,"

#

' )#成立#当且仅当最小值 :&$' )#!

故<(<

&$

&%' )##即 ' +

<(<

&$

%

!



!

!."""

令函数 >&"' ""&&<&$'9:"&$#则 >=&"' "$ &

<&$

"

!令 >=&"' "##得""<&$#

当"

$

&##<&$'时#>=&"' )##故 >&"'是&##<&$'

上的单调减函数$

当"

$

&<&$# (

;

'时#>=&"' +##故 >&"'是&<&

$# (

;

'上的单调增函数!

所以 >&"'在&## (

;

'上的最小值是 >&<&$'!

注意到 >&$' ">&<' "##所以当 "

$

&$#<&$'

-

&##<&$'时#>&<&$'

!

>&"' )>&$' "#!

当"

$

&<&$#<'

-

&<&$# (

;

'时#>&"' )>&<' "

#!所以 >&"' )# 对任意的"

$

&$#<'成立!

!

当 '

$

<(<

&$

%

#( )<-

&$#<'时#>&'' )##即 ' &

$ )&<&$'9:'#从而<

' &$

)'

<&$

$

"

当 ' "<时#<

' &$

"'

<&$

$

#

当 '

$

&<# (

;

'

-

&<&$# (

;

'时#>& '' +

>&<' "##即 ' &$ +&<&$'9:'#故<

' &$

+'

<&$

!

综上所述#当 '

$

<(<

&$

%

#( )<时#<

' &$

)'

<&$

$当' "

<时#<

' &$

"'

<&$

$当 '

$

&<# (

;

'时#<

' &$

+'

<&$

!

!解析"&$'设容器的容积为H#

由题意知H"

%

9

%

F(

1

,

%

9

,

#又H"

.#

%

,

#

故F"

H&

1

,

%

9

,

%

9

%

"

.#

,9

%

&

1

,

9"

1

,

%#

9

%

&( )9!

由于F

"

%9#因此 # )9

!

%!

所以建造费用 #"%

%

9F-, (1

%

9

%

)"%

%

9-

1

,

%#

9

%

&( )9-, (1

%

9

%

)#因此 #"1

%

&)&%'9

%

(

$2#

%

9

## )9

!

%!

&%'由&$'得#=".

%

&)&%'9&

$2#

%

9

%

"

.

%

&)&%'

9

%

+

9

,

&

%#

)

( )
&%

## )9)%!

由于 )+,#所以 )&% +##当 9

,

&

%#

)&%

"# 时#

9"

,

%#

)槡&%

!

令
,

%#

)槡&%

"%#则 %+##所以 #="

.

%

&)&%'

9

%

&9&

%'&9

%

(9%(%

%

'!

!

当 # )%)% 即)+

/

%

时#

当9"%时##="#$当9

$

&##%'时##=)#$

当9

$

&%#%'时##=+##

所以9"%是函数#的极小值点#也是最小值点!

"

当%

"

% 即 , ))

!

/

%

时#

当9

$

&##%'时##=)##函数单调递减#

所以9"% 是函数#的最小值点!

综上所述#当 , ))

!

/

%

时#建造费用最小时9"%$

当)+

/

%

时#建造费用最小时9"

,

%#

)槡&%

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # # % $ %

题号 2 0

答案 # $

#!!解析"依题意#记 :&"' ""6&"'#则 :=&"' "

"6=&"' (6&"'#:&#' "#!当 "+# 时#:=&"' ""

6=&"' (

6&"'[ ]
"

+##:&"'是增函数#:&"' +#$当

")# 时#:=&"' ""

6=&"' (

6&"'[ ]
"

)##:&"'是减

函数#:&"' +#!在同一坐标系内画出函数 #"

:&"'与#"&

$

"

的大致图象#结合图象可知#它们

共有 $ 个公共点#因此函数 G&"' ""6&"' (

$

"

的

零点个数是 $#选8!

#! %!

$!!解析"因为 #="&"

%

(.$#所以当 "+/ 时#

#=)#$当 # )")/时##=+#!所以函数#"&

$

,

"

,

(

.$"&%,1 在&/# (

;

'上单调递减#在&##/'上单

调递增#所以 ""/ 是该函数的极大值点#又该函

数在&## (

;

'上只有一个极大值点#所以该函数

在""/ 处取得最大值!

%! !解析 " 令 : & "' "

6&"'

<

"

# 则 :=& "' "

<

"

+6=&"' &<

"

+6&"'

<

%"

"

<

"

,6=&"' &6&"'-

<

%"

!因 为

6=&"' +6&"'#

所以#函数 :&"' "

6&"'

<

"

为& &

;

# (

;

'上的增函

数#故
6&%'

<

%

+

6&#'

<

#

#则6&%' +<

%

6&#'#故选3!

#! !解析"不等式 %"9:"("

%

"

'"&,#则 '

!

%9:"("(

,

"

!

设6&"' "%9:"("(

,

"

&"+#'#

则6=&"' "

%

"

($ &

,

"

%

"

&"(,'&"&$'

"

%

!

当"

$

&##$'时#6=&"' )##函数6&"'在&##$'上单

调递减$

当"

$

&$# (

;

'时#6=&"' +##函数 6&"'在&$#



!

'/"""

(

;

'上单调递增#

56&"'

=7:

"6&$' "1#5'

!

6&"'

=7:

"1!

$!!解析"由已知得6=&"' "

$

,

"

,

&

$

%

%"

%

&,"#

6I&"' ""

%

&%"&,#在区间&'#('上6I&"' )# 恒成

立#令 :&%' ""

%

&%"&,#对于任意的实数%满足

*%*

!

% 时#:&%' )# 恒成立#则
:&%' )%

:& &%'

{
)#

#即

"

%

&%"&, )#

"

%

(%"

{
&, )#

#解得 &$ )")$#所以 (&' 的最

大值为 $ && &$' "%!

. A=!!解析"设截去的正方形边长为 "A=#则铁

盒的底面边长为&1. &%"'A=#高为 "A=#其中 "

$

&##%1'!

容积H"&1. &%"'

%

"&# )")%1'#

5H="%&1. &%"'+& &%'+"(&1. &%"'

%

"$%&"&.'&"&%1'!

令H="##解得"".#或""%1&舍去'!

在"". 处附近#当"). 时#H=+##"+. 时#H=)#!

则在&##%1'内#当"". 时#函数取得最大值!

即所做铁盒容积最大时#截去正方形的边长应为

. A=!

&

'

%

# ([ );

!!解析"当 "

$

,$#%-时#6=&"' "

%"&

%

"

%

"

%&"

,

&$'

"

%

"

##56&"'在,$#%-上单调递

增#56&"'

=7:

"6&$' ",#又C:&"' "( )$

%

"

&%在

, &$#$-上单调递减#5:&"'

=7:

":&$' "

$

%

&%!

(

"

$

$

,$#%-#

:

"

%

$

, &$#$-使 6&"

$

'

"

:&"

%

'

6

6&"'

=7:

"

:&"'

=7:

#即
$

%

&%

!

,#5%

"

&

'

%

!

,$%# (

;

'!!解析"C8

#

;且 8#;

$

&##$'#不等

式
6&8($' &6&;($'

8&;

+ # 恒 成 立# 即

6&8($' &6&;($'

&8($' &&;($'

+##56&"'在&$#%'上单调递

增#故当 "

$

& $# % ' 时#6=&"' +# 恒成立#即

6=&"' "

'

"($

&%"+#

)

' +%"&"($'对
(

"

$

&$#

%'恒成立!记 :&"' "%"&"($' "%

"(( )$

%

%

&

$

%

#则当 "

$

& $# % ' 时# : &"' ): & % ' "$%#

5'

"

$%!

!解 析 " & $ ' 当 ' " &1 时# 由 6=& "' "

%&'"&%'&"&%'

槡"
"# 得""

%

'

或""%#由6=&"' +

# 得"

$

##( )%

'

或"

$

&%# (

;

'#

故函数 6&"' 的单调递增区间为 ##( )%

'

和

&%# (

;

'!

&%'6=&"' "

&$#"(''&%"(''

%槡"
#' )##由6=&"' "#

得""&

'

$#

或""&

'

%

!

当 "

$

## &

'( )
$#

时# 6&"' 单调递增$当 "

$

&

'

$#

# &

'( )
%

时# 6& "' 单 调 递 减$ 当 "

$

&

'

%

# (( );

时#6&"'单调递增!

易知6&"' "&%"(''

%

槡""##且6& &

'

%

' "#!

!

当&

'

%

!

$ 时#即 &%

!

' )# 时#6&"'在,$#1-

上的最小值为6&$'#由 6&$' "1 (1' ('

%

".#得

' 槡"E% % &%#均不符合题意!

"

当 $ )&

'

%

!

1 时#即 &.

!

' )&% 时#6&"'在

,$#1-上的最小值为6

&

'( )
%

"##不符合题意!

#

当&

'

%

+1 时#即 ' )&. 时#6&"'在,$#1-上的

最小值可能在""$ 或""1 处取得#而 6&$'

#

.#

由6&1' "%&21 ($2' ('

%

' ". 得 ' "&$# 或 ' "

&2&舍去'#当 ' "&$# 时#6&"'在&$#1'单调递

减#6&"'在,$#1-上的最小值为 6&1' ".#符合

题意!

综上有#' "&$#!

!解析"&$'6=&"' ","

%

&2"('#6=&#' "'!

曲线#"6&"'在点 &##%'处的切线方程为 #"

'"(%!

由题设得&

%

'

"&%#所以 ' "$!

&%'由&$'知#6&"' ""

,

&,"

%

("(%!

设 :&"' "6&"' &*"(% ""

,

&,"

%

(&$ &*'"(1!

由题设知 $ &*+#!

当"

!

# 时#:=&"' ","

%

&2"($ &*+##:&"'单调

递增#:& &$' "*&$ )##:&#' "1#所以 :&"' "#

在& &

;

##-有唯一实根!

当"+# 时#令 > &"' ""

,

&,"

%

(1#则 : &"' "

>&"' (&$ &*'"+>&"'!

>=&"' ","

%

&2"","&"&%'#>&"'在&##%'单调递

减#在&%# (

;

'单调递增#所以 :&"' +>&"'

"

>&%' "#!

所以 :&"' "# 在&## (

;

'没有实根!

综上#:&"' "# 在 !有唯一实根#即曲线 #"6&"'

与直线#"*"&% 只有一个交点!



!

'!"""

&'

!)

( UVW+XW9:

!

"#$%&'(

%! $! &! &! $! #

&

槡'

'

! &.!

1

,

第 $# 题图

"% &@7:%!$ &AB@%#!!解

析" 如图#作 /3

;

"轴#

-3

+

/3#3为垂足!

根据题意得劣弧

)

E-"%#故

<

E/-"%#则在
0

-/3中#

<

-/3"% &

%

%

#*/3*"AB@

% &

%( )
%

"@7:%#*-3*"@7:

% &

%( )
%

"&AB@%#

所以-点的横坐标为 % &*/3*"% &@7:%#-点的

纵坐标为$ (*-3*"$ &AB@%#所以 -点的坐标为

&% &@7:%#$ &AB@%'#故J-"&% &@7:%#$ &AB@%'!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ $ # % %

题号 2 0 . / $#

答案 # # # % &

$! $! #! %! %! #

#!!解析"由于函数6&"'为偶函数#故("6&AB@%' "

6& &AB@%'#)"6&AB@,' "6& &AB@,'#由于"

$

##

%[ ]
%

#

6=&"' "@7:"("AB@"

"

##即函数在区间 ##

%[ ]
%

上为增

函数#据单位圆中三角函数线易得 # )&AB@% )AB@$ )

&AB@, )

%

%

#根据函数单调性可得 6& &AB@%' )

6&AB@$' )6& &AB@,'#故选8!

#! %

&!!解析"因为 F>:&

%

(

#

' +$#即 F>:

#

+$#又

@7:

#

(AB@& &

#

' )##如图#结合三角函数线进行分

析可知#%*

%

(

'

%

1

)

#

)%*

%

(

,

%

%

#*

$

##因此

&

槡%

%

)AB@

#

)#!故选4!

第 $# 题图

# ! !解 析 " 原 式 "AB@

"

@7:

%

"

(AB@

%

"

AB@

%槡 "

(

@7:

"

@7:

%

"

(AB@

%

"

@7:

%槡 "

"AB@

"

$

*AB@

"

*

(@7:

"

$

*@7:

"

*

!

因为
"

是第二象限角#所以 @7:

"

+##AB@

"

)##所

以AB@

"

$

*AB@

"

*

(@7:

"

$

*@7:

"

*

"&$ ($ "##即原式

等于 #!

&

槡%

1

!!解析"由 &$.#K)

"

)&/#K#得 &$#'K)

"

(0'K)&$'K#

故@7:&0'K(

"

' "& $ &AB@

%

&0'K(

"槡 ' "&

槡% %

,

!

而AB@&$'K&

"

' "AB@,/#K&&0'K(

"

'- "@7:&0'K(

"

'#

@7:&$'K&

"

' "@7:,/#K&&0'K(

"

'- "AB@&0'K(

"

'#

所以F>:&$'K&

"

' "&

槡%

1

!

#!!解析"

@7:

"

$&@7:

%

槡 "

(

$&AB@

%

槡 "

AB@

"

"

@7:

"

*AB@

"

*

(

*@7:

"

*

AB@

"

!

C角
"

的终边落在直线#"&"上#5角
"

是第二

或第四象限角!

当
"

是第二象限角时#

@7:

"

*AB@

"

*

(

*@7:

"

*

AB@

"

"

@7:

"

&AB@

"

(

@7:

"

AB@

"

"##

当
"

是第四象限角时#

@7:

"

*AB@

"

*

(

*@7:

"

*

AB@

"

"

@7:

"

AB@

"

(

&@7:

"

AB@

"

"#!

&

槡% '

'

! &

$

.

! %!,!

槡$'

1

!

&'

!*

( XW9:+YZ

!

"#$%&'(

%!!解析"函数 #""AB@"(@7:"在 ""

%

时为负#

排除4$易知函数为奇函数#图象关于原点对称#

排除8$再比较 6#3#不难发现当 "取接近于 # 的

正数时#+##排除6!

#! &! $

#!!解析"由题意知#6&"' "*AB@"*+@7:"#当 "

$

##

%[ ]
%

时#6&"' "AB@"+@7:""

$

%

@7:%"$当 "

$

%

%

#( ]%

时#6&"' "&AB@"+@7:""&

$

%

@7:%"#故

选8!

%!!解析"由题图知正三角形的高为 $#则边长为

槡% ,

,

#显然当""# 时##"

槡% ,

,

#且函数 #"6&"'是

递增函数#可排除8$由平行线分线段成比例定理



!

''"""

可知
$?

&$

"

$ &AB@

"

%

$

#即 $?"

槡% ,

,

$ &AB@

"( )
%

#而

$?"/E#所以 #"%?$($/ 槡"% , &

槡1 ,

,

AB@

"

%

&# )")

%

'#排除4#6#故选3!

%

2

!

槡%

%

!

!解析 " & $ ' 6& . ' 槡"$# & , AB@

%

$%

( )-.

&

@7:

%

$%

( )-. 槡"$# & ,AB@

%

%

,

&@7:

%

%

,

槡"$# & , -

&( )$

%

&

槡,

%

"$#!

故实验室上午 . 时的温度为 $# G!

&%'因为 6&7' "$# &%

槡,

%

AB@

%

$%

7(

$

%

@7:

%

$%

( )7"

$# &%@7:

%

$%

7(

%( )
,

#

又 #

!

7)%1#所以
%

,

!

%

$%

7(

%

,

)

0

%

,

# &$

!

@7:

%

$%

7(

%( )
,

!

$!

当 7"% 时# @7:

%

$%

7(

%( )
,

"$$当 7"$1 时#

@7:

%

$%

7(

%( )
,

"&$!

于是6&7'在,##%1'上取得最大值 $%#取得最小

值 .!

故实验室一天最高温度为 $% G#最低温度为

. G#最大温差为 1 G!

!解析"&$'6&"'的最小正周期为
%

#

"

#

"

0

%

2

##

#

",!

&%'因为"

$

&

%

%

#&

%[ ]
$%

#所以%"(

%

2

$

&

'

%

2

#[ ]# !

于是#当 %"(

%

2

"##即""&

%

$%

时#6&"'取得最大

值 #$

当 %"(

%

2

"&

%

%

#即""&

%

,

时#6&"'取得最小值

&,!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 & # % % &

题号 2 0 . /

答案 # # # %

&! #! %! %! &

#!!解析"过点 J作地面平行线 J1#过点 $作

J1的垂线$0交J1于0点#点 &在
=

J上逆时

针运动的角速度是
%

%

$%

"

%

2

#57秒转过的弧度数

为
%

2

7#设
#

"

%

2

7#当
#

+

%

%

时#

<

$J0"

#

&

%

%

#

> "J&($0",# (,#@7:

#

&

%( )
%

#当 # )

#

)

%

%

时# 上 述 关 系 式 也 适 合!故 > " ,# (

,#@7:

#

&

%( )
%

",#@7:

%

2

7&

%( )
%

(,#!

第 2 题图
#!!解析"将函数 #"@7:"的图象按照变换

!

图

象上所有点向左平移
%

1

个单位长度#再将每个点

的横坐标缩短为原来的
$

%

可得#"@7:

%"(

%( )
1

$

"

图象上所有点向右平移
%

.

个单位长度#再将每

个点的横 坐标缩短 为 原 来 的
$

%

可 得 #"

@7:

%"&

%( )
.

$

#

图象上每个点的横坐标缩短为原来的
$

%

#向右

平移
%

.

个单位长度可得#"@7:

%"&

%( )
1

$

$

图象上每个点的横坐标缩短为原来的
$

%

#向左

平移
%

.

个单位长度可得#"@7:

%"(

%( )
1

!

#! !解 析 " 将 函 数 6& "' "@7: & %"(

#

'

&

%

%

)

#

)

%( )
%

的图象向右平移
$

&

$

+#'个单位

长度后得到函数 :&"' "@7:&%"(

#

&%

$

'的图象#

因为函数6&"'#:&"'的图象都经过点-

##

槡,( )
%

#

所以@7:

#

"

槡,

%

&

%

%

)

#

)

%( )
%

#所以
#

"

%

,

#

所以 :&"' "@7:

%"(

%

,

&%( )$#所以@7:

%

,

&%( )$ "

槡,

%

#

当
%

,

&%

$

"%*

%

(

%

,

&*

$

#'#即
$

"&*

%

&*

$

#'#与选项不符#舍去$

当
%

,

&%

$

"%*

%

(

%

%

,

&*

$

#'#令 *"&$#

$

"

'

%

2

!



!

'("""

故选8!

%! ! 解 析 " 先 化 简 函 数 解 析 式 #"

%F>:"#"

$

%

%

#( )%

%@7:"#"

$

%

#

,

%( ){
%

#利用正切函数和正弦函数的

图象可知答案为3!

0

,

%

!!解析"先利用两角和公式对函数解析式化

简#画出函数#"%@7:

"(

%( )
,

的图象#方程的解即

为直线与三角函数图象的交点#在,##%

%

-上#当

' 槡",时#直线与三角函数图象恰有三个交点#进

而求得此时"

$

#"

%

#"

,

#最后相加即可!

@7:

"(

%( )
,

"

槡,

%

得到"

$

"##"

%

"

%

,

#"

,

"%

%

"

$

("

%

("

,

"

0

,

%

!

.! !解析"由题意可得 #"%!'@7:

%

2

7('#则

%!'@7:
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%

!5&"

%

,

#@7:&"

槡,

%

!

&%'

&%AB@%/

$ (F>:/

($ "$ &

%&AB@

%

/&@7:

%

/'

$ (

@7:/

AB@/

"$ &

%AB@

%

/ ( %@7:/AB@/ " @7:%/ & AB@%/ "

槡%@7: %/&

%( )
1

#C# )/)

%

,

%

#5 &

%

1

)%/&

%

1

)

$,

$%

%

#5 &

槡%

%

)@7:

%/&

%( )
1

!

$#5 &$ )

槡%@7: %/&

%( )
1

!槡%#即
&%AB@%/

$ (F>:/

($ 的取值范围

是& &$#槡%-!

&'

!-

( abc3+;<PQd?,-

!

"#$%&'(

%! #! #! %! &! %

$

%

! 1



!

',"""

,

1

!!解析"基本事件的总数是 1 -1 "$2#在
122

JL"

122

J?(

122

JG中#当
122

JL"

122

J-(

122

J3#

122

JL"

122

J-(

122

J1#

122

JL"

122

J1(

122

J0#

122

JL"

122

J0(

122

J3时#点 L分别为该平行四

边形的各边的中点#此时点 L在平行四边形的边

界上#而其余情况中的点L都在平行四边形外#故

所求的概率是$ &

1

$2

"

,

1

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # $ # & $

题号 2 0 .

答案 # # &

#! $! #! &! $! #

#! ! 解析"C

1

33

-&(

122

-$(

122

-/"

1

33

&$#5

1

33

-&(

122

-$(

122

-/&

1

33

&$"$#%

1

33

-&"

122

/-#

5%*

1

33

-&*"*

122

/-*$

同理可得 %*

122

3$*"*

122

&3*#%*

122

A/*"*

122

$A*#

52

0

-A/

"2

0

&3-

"2

0

$3A

"

%

/

2

0

&$/

#2

0

-A3

"2

0

&$/

&

2

0

-A/

&2

0

&3-

&2

0

$3A

"

$

,

2

0

&$/

#

5

0

-3A的面积与
0

&$/的面积之比为 $ I,!

&!!解析"设
1

33

&$"!#

122

&E""#则
122

?G"%! (."#

122

$?"

1

33

&?&

1

33

&$"

$

%

" &!#由向量
122

?G与
122

$?共线可知

存在实数
'

#使得
122

?G"

'

122

$?#即 %! (." "

$

%

'

" &

'

!#又 !与 "不共线#则

%"&

'

#

. "

$

%

'

{ #

所以
%

.

"&%!

$

%

!

$

1

!!解析"如图!

第 $# 题图

C

122

&0"

,

1

1

33

&$(

$

1

1

33

&/#

51

122

&0",

1

33

&$(

1

33

&/#

,

122

&0(

122

&0",

1

33

&$(

1

33

&/#

5,&

122

&0&

1

33

&$' "

1

33

&/&

122

&0#

5,

122

$0"

122

0/!故$0/00三点共线!

设
1

33

&?"

,

1

1

33

&$#

122

&E"

$

1

1

33

&/#则四边形 &?0E是平行

四边形#易知*

122

$0*"

$

1

*

122

$/*#于是点 0到直线

&$的距离是点/到直线&$的距离的
$

1

!

故
0

&$0与
0

&$/的面积之比为
$

1

!

%#$'

%

!!解析"C

1

33

-&"

'

122

-$#5-#&#$三点共线#

又
122

J-"'

$

122

J&('

%#$'

122

J$#5'

$

('

%#$'

"$!

C数列)'

.

*是等差数列#

52

%#$'

"

%#$'&'

$

('

%#$'

'

%

"

%#$'

%

!

,!!解析"CL为
0

&$/的重心#

5

1

33

&L"

%

,

122

&E"

$

,

&

1

33

&$(

1

33

&/' "

$

,

$

%

1

33

&-(

$

.

122( )&3

"

$

,%

1

33

&-(

$

,.

122

&3!

又C30L0-三点共线#5

$

,%

(

$

,.

"$#

5

$

%

(

$

.

",!

$

.

!!解析"C1#0分别为 J&与 J$的中点#

5

122

J/"

122

"J&(

122

#J$"%

122

"J1(%

122

#J0#又 00/01

三点共线#5%"(%#"$#即 "(#"

$

%

#5"

%

(#

%

"

&"(#'

%

%

"

$

.

#当且仅当""#"

$

1

时等号成立#故

"

%

(#

% 的最小值为
$

.

!

&'

!.

( abc3efghPQijkl

!

"#$%&'(

$! #! #

%!!解析"设 E&"##'#则&"&,'

%

(#

%

"$#

122

J&(

122

J$(

122

JE"&"&$## 槡( ,'#故*

122

J&(

122

J$(

122

JE*"

&"&$'

%

(&# 槡(,'槡
%

#*

122

J&(

122

J$(

122

JE*的最大值

即为圆&"&,'

%

(#

%

"$ 上的点到点&$# 槡&,'距离

的最大值#其最大值为圆&"&,'

%

(#

%

"$ 的圆心

到点 & $# 槡& , ' 的 距 离 加 上 圆 的 半 径# 即

&, &$'

%

(& 槡# ( ,'槡
%

槡($ " 0 ($#最小值为

&, &$'

%

(& 槡# ( ,'槡
%

槡&$ " 0 &$#故取值范围为

,槡0 &$#槡0 ($-!

&!!解析"由已知可设
122

J&"! "&$##'#

122

J$"" "&##

$'#-&"##'#则
122

J3"&槡%#槡%'#曲线 /")-*

122

J-"

&AB@

#

#@7:

#

'##

!#

)%

%

*#即 /%"

%

(#

%

"$#区域

(

")-*# )9

!

*

122

-3*

!

A#9)A*表示圆 -

$

%&"&

槡%'
%

(&# 槡& %'

%

"9

% 与圆 -

%

%&" 槡& %'

%

(&#&

槡%'
%

"A

% 所形成的圆环#如图所示#要使 /

,(

为

两段分离的曲线#只有 $ )9)A),!

第 ' 题图



!

'-"""

$

%

! 槡'! 1

,!!解析"设点 -&"##'#由
1

33

&-"

'

1

33

&$(

)

1

33

&/#得

&"&$##($' "

'

&%#$' (

)

&$#%'#

故
"&$ "%

'

(

)

#

#($ "

'

(%

)

{
#

得

'

"

%"&#&,

,

#

)

"

&"(%#(,

,

{
#

由

$

!'!

%##

!)!

$ 得#

$

!

%"&#&,

,

!

%#

#

!

&"(%#(,

,

!

$

{
#

即
,

!

%"&#&,

!

2#

&,

!

"&%#&,

!

#

{
#

画出可行域如图中阴影部

分所示#点$&,##'到直线 "&%#"# 的距离 M "

*,*

槡$ (1

"

槡, '

'

#点$#1之间的距离*$1 槡*"'#故阴

影部分的面积为 ,!

第 / 题图

!解析"&$'C

1

33

-&(

122

-$(

122

-/"$#

又
1

33

-&(

122

-$(

122

-/"&$ &"#$ &#' (&% &"#, &#' (

&, &"#% &#' "&2 &,"#2 &,#'#

5

2 &,""##

2 &,#"#

{
#

解得""%##"%#

第 $# 题图

即
122

J-"&%#%'#故*

122

J- 槡*"% %!

&%'C

122

J-"

1

33

%&$(

1

33

. &/#

5&"##' "&%(%.#%%(.'#

5

""%(%.#

#"%%(.

{
#

两式相减得#%&. "#&"#

令#&""7#由图知#当直线 #""(7过点 $&%#,'

时#7取得最大值 $#故%&.的最大值为 $!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # $ $ & %

题号 2 0 . / $#

答案 & $ # & #

#! $! $! &! %! &! $!

#

&!!解析"由*!*"*" 槡*" ,#!+" "

,

%

得向量 !#

" 的夹角为 2#K#如图所示# ! "&槡,# # '# " "

槡,

%

#( ),

%

#则 ! (" "

槡, ,

%

#( ),

%

!设 '"&"##'#则

由*'&! &"*"$ 得
"&

槡, ,( )
%

%

(

#&( ),

%

%

"$#由

*'*" "

%

(#槡
%和图象可得*'*

=>?

"*J/*(9

/

"

1 9

/

为圆
"&

槡, ,( )
%

%

(

#&( ),

%

%

"$[ ]的半径 !

第 / 题图

#!!解析"如图所示%

<

&J/"

'

%

2

#

根据三角函数的定义#可设/

&

槡,

%

9#

$

%

( )9!

C

122

J/"&%

122

J&(

'

122

J$#

5

&

槡,

%

9#

$

%

( )9"& &%##' (&

'

#槡,''#

5

&

槡,

%

9"

'

&%#

$

%

9槡",

'

{
#

解得
'

"

$

%

!

第 $# 题图

)& &%# &%'*! 槡%!

%!!解析"建立如图所示的坐标系#

则&&$##'#$&AB@$%#K#@7:$%#K'#即$

&

$

%

#

槡,( )
%

!

设
<

&J/"

"

#则
122

J/"&AB@

"

#@7:

"

'!

C

122

J/"

122

"J&(

122

#J$"&"##' (

&

#

%

#

槡,

%

( )# "

&AB@

"

#@7:

"

'!

5

"&

#

%

"AB@

"

#

槡,

%

#"@7:

"

{
#

5

""

@7:

"

槡,
(AB@

"

#

#"

%@7:

"

槡,
{

#

5"(# 槡",@7:

"

(AB@

"

"%@7:&

"

(,#K'!

C#K

!"!

$%#K#5,#K

!"

(,#K

!

$'#K!

5"(#有最大值 %#当
"

"2#K时取最大值!



!

'."""

第 $, 题图

/

1

!!解析"由题意知
122

&E"

$

%

&

1

33

&$(

1

33

&/'#

1

33

&?"

$

%

122

&E#因为0#?#1三点共线#所以
1

33

&?"

'

122

&0(

&$ &

'

'

122

&1&其中 # )

'

)$'!又
122

&0"

1

33

"&$#

122

&1"

122

#&/#所以
$

1

&

1

33

&$(

1

33

&/' "

'

1

33

"&$(&$ &

'

'

1

33

#&/!因

此有 1

'

""$#1 &$ &

'

' #"$#解得 ""

$

1

'

##"

$

1&$ &

'

'

!令
$

'

"7#则 7+$#则 1"(#"

$

'

(

$

1&$ &

'

'

"7(

7

1&7&$'

"&7&$' (

$

1&7&$'

(

'

1

"

/

1

#当且仅当7"

,

%

#即
'

"

%

,

时取得等号!

%

#

&

0

$#

'!!解析"以 E为坐标原点#以 E&#E/所在直线

为"轴0#轴建立平面直角坐标系#根据题意设

/E"'#则 &&%##'#$&$#''#-&###'#则
1

33

-&"&%#

&#'#

122

-$&$#' &#'!5

1

33

-&(,

122

-$"&'#,' &1#'#

5*

1

33

-&(,

122

-$*" '

%

(&,' &1#'槡
%

"

'!

&'

'/

( abc3+:3m

!

"#$%&'(

$! &!

#!!解析"由于*" (7!*

%

""

%

(%!+"7(!

%

7

%

#令

6&7' "!

%

7

%

(%!+"7("

%

#而 7是任意实数#所以可

得 6& 7' 的 最 小 值 为
1!

%

"

%

&&%!+"'

%

1!

%

"

1!

%

"

%

&1!

%

"

%

AB@

%

#

1!

%

"

1"

%

@7:

%

#

1

"$#即*"*

%

@7:

%

#

"$#

则知若
#

确定#则*"*唯一确定!

%!!解析"由已知得 '"&%(1#%%(%'#因为

AB@)'#! +"

'+!

*'*+*!*

#AB@)'#" +"

'+"

*'*+*"*

#

所以
'+!

*'*+*!*

"

'+"

*'*+*"*

#又由已知得 *" *"

%*!*#所以 %'+! "'+"#即 %,&%(1' (%&%%(

%'- "1&%(1' (%&%%(%'#解得%"%!

%!!解析"对于=7:)*! ("*#*! &"**与=7:)*!*#

*"**#相当于平行四边形的对角线长度的较小者

与两邻边长的较小者比较#它们的大小关系不定#

因此4#8均错$而*! ("*#*! &"*中的较大者与

*!*#*" *可构成非锐角三角形的三边#因此有

=>?)*! ("*

%

#*! &"*

%

*

"

*!*

%

(*"*

%

#因此选3!

%!!解析"由题意得点$

$

#$

%

在以 J为圆心的单

位圆上#点 -在以 J为圆心半径为
$

%

的圆内#又

&$

122

$

+

&$

122

%

#

1

33

&-"&$

122

$

(&$

122

%

#所以点 &在以 $

$

$

%

为

直径的圆上#当 -与 J点重合时#*

122

J&*最大#为

槡%#当-在半径为
$

%

的圆周上时#*

122

J&*最小#为

槡0

%

#故选3!

%!!解析"由*

122

J&*"*

122

J$*"

122

J&+

122

J$"%#可得

<

&J$"

%

,

#又 &#$是两定点#可设 &&槡,#$'#

$&##%'#-&"##'#由
122

J-"

'

122

J&(

)

122

J$#可得

" 槡",

'

#"

'

(%

{
)

)

'

"

槡,

,

"#

)

"

#

%

&

槡,

2

"

{
#

因为*

'

*(*

)

*

!

$#所以 槡,

,

"

(

#

%

&

槡,

2

"

!

$#

当

"

"

#

,# 槡&,"

"

# 时#

,# 槡(,"

!

{
2

由可行域可得 2

#

"

$

%

槡 槡-% - , " ,#所以由对称性

可知点 -所表示的区域面积 2 "12

# 槡"1 ,#故

选3!

%!!解析"设&$"1#以&$所在直线为"轴#线段

&$的中垂线为 #轴#则 && &%##'#$&%##'#则

-

#

&$##'#设/&'#('#-&"##'#5

122

-$"&% &"##'#

122

-/"&' &"#('#5-

#

122

$"&$##'#-

#

122

/"&' &$#('!

则
122

-$+

122

-/

"

-

#

122

$+-

#

122

/"&% &"'&' &"'

"

' &$ 恒

成立!即"

%

&&% (''"(' ($

"

# 恒成立!

5

!

"&% (''

%

&1&' ($' "'

%

!

# 恒成立#

5' "#!

即点/在线段&$的中垂线上#5&/"$/#选3!

&!!解析"依题意得#*! ("*" !

%

("

%

(%!+槡 " "

$!一方面#&! &''+&" &'' "!+" && ! ("'+

'('

%

"&

$

%

&&! ("'+'(*'*

%

$另一方面#&! &

'' + & " &'' "

$

%

*! &'*+ *" &'*

!

&! &''

%

(&" &''

%

1

"

$ &&! ("'+'(*'*

%

%

#于是

有 &

$

%

& & ! ( " ' + ' ( *'*

%

!

$ &&! ("'+'(*'

%

*

%

#即*'*

%

!

% (&! ("'+'

!



!

(/"""

% (*! ("*+*'*"% (*'*#*'*

%

&*'*&% "&*'*&

%'& *'*($'

!

##*'*

!

%#即*'*的最大值是 %#

选4!

第 $# 题图

$!!解析"以 E为坐标原

点#建立平面直角坐标系如

图所示!

则E&###'#&&$##'#$&$#

$'#/&##$'#

设?&$#''&#

!

'

!

$'!

所以
122

E?+

122

/$"& $# '' +

&$##' "$!

"$

!!解析"对于
!

#若 !#"有 # 组对应乘积#则

2

$

"%!

%

(,"

%

#若 !#" 有 % 组对应乘积#则 2

%

"

!

%

(%"

%

(%!+"#若 !#" 有 1 组对应乘积#则 2

,

"

"

%

(1!+"#所以 2最多有 , 个不同的值#

!

错误$

因为 !#"是不等向量#所以 2

$

&2

,

"%!

%

(%"

%

&

1!+" "%&! &"'

%

+##2

$

&2

%

"!

%

("

%

&%!+" "

&! &"'

%

+##2

%

&2

,

"&! &"'

%

+##所以 2

,

)2

%

)

2

$

#故 2

=7:

"2

,

""

%

(1!+"#对于
"

#当 !

+

" 时#

2

=7:

""

% 与*!*无关#

"

正确$对于
#

#显然 2

=7:

与

*"*有关#

#

错误$对于
$

#设 !#" 的夹角为
#

#则

2

=7:

""

%

(1!+" +$2*!*

%

($2*!*

%

AB@

#

"$2*!*

%

+

&$ (AB@

#

'

"

##故 2

=7:

+##

$

正确$对于
)

#*"*"

%*!*#2

=7:

"1*!*

%

(.*!*

%

AB@

#

".*!*

%

#所以AB@

#

"

$

%

#又
#$

,##

%

-#所以
#

"

%

,

#

)

错误!

!解析"&$'由题意知6&"' "!+" "%@7:%"(.AB@%"!

因为#"6&"'的图象过点
%

$%

#槡( ), 和 %

%

,

#( )&%

#

所以
槡, "%@7:

%

2

(.AB@

%

2

#

&% "%@7:

1

%

,

(.AB@

1

%

,

{
#

即
槡, "

$

%

%(

槡,

%

.#

&% "&

槡,

%

%&

$

%

.

{
#

解得% 槡",#. "$!

&% ' 由 & $ ' 知 6& "' 槡" , @7:%"(AB@%""

%@7:

%"(

%( )
2

!

由题意知 :&"' "6&"(

$

' "%@7:

%"(%

$

(

%( )
2

!

设#":&"'的图象上符合题意的最高点为&"

#

#

%'#

由题意知"

%

#

($ "$#所以"

#

"##

即到点&##,'的距离为 $ 的最高点为&##%'!

将其代入#":&"'得@7:

%

$

(

%( )
2

"$#

因为 # )

$

)

%

#所以
$

"

%

2

!

因此 :&"' "%@7:

%"(

%( )
%

"%AB@%"!

由 %*

%

&

%!
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!

%*

%

#*

$

#得 *

%

&

%

%

!

"

!

*

%

#

*

$

#!

所以 函 数 #" : & "' 的 单 调 递 增 区 间 为

*

%

&

%

%

#*[ ]%

#*

$

#!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ # & % $

题号 2

答案 %

$! #! &

%!!解析"由题意知 "

#

$#设向量 !#" 的夹角为

#

#C & ! ("' +& ! &%"' "!

%

&!+ " &%"

%

#又

*!*"$#

5$ &*"*AB@

#

&%*"*

%

"##5*"*AB@

#
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%

#
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!

AB@
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$#5 &*"*

!
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%

!
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5

$

%

!
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!
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$!!解析"设$/边中点为E#C

122

&/

%

&

122

&$

%

"%

122

&0+

1

33

$/#5&

122

&/(

122

&$'+&

122

&/&

122

&$' "%

122

&0+

1

33

$/#即
122

&E+

122

$/"

122

&0+

122

$/#5
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0E+
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$/"##
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0E

+
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$/#0E

+

$/#

0E为$/的垂直平分线#5动点0的轨迹必通过

0

&$/的外心#选6!
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槡% %

,

!!解析"因为 !
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"&,(

$

&%(
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%
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% -AB@

"

(1 "/#所以*!*",#"

%

"&,(
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'
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"
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' "/(

%
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&/(
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%
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%

"
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$

,

(% ".#所以 AB@

&
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.

槡, -% %

"
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!

%!!解析"由题意可得
1

33

&$+

122

&E"*

1

33

&$*+*

122

&E*+

AB@$%#K"% -% -

&( )$

%

"&%#在菱形 &$/E中#

易知
1

33

&$"

122

E/#

122

&E"
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$/#所以
1

33

&?"

1

33

&$(
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1
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&$(

$
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&E#

1
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&E(
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$

'

1
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&$(
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&E#

1
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1
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1

33

&$(

$
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+

$

'

1
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&$(
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"

1

'

(

1

,

&

%

$ (

$

,

( )
'

"$#解得
'

"%!

$!!解析"由题意得#*!*"$#又
0

J&$是以J为直
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(!"""

角顶点的等腰直角三角形#所以
122

J&

+

122

J$#*

122

J&*"

*

122

J$*!由
122

J&

+

122

J$得&! &"'+&! ("' "*!*

%

&*"*

%

"

##所以*!*"*"*#由*

122

J&*"*

122

J$*得*! &"*"*! ("*#

所以 !+" "#!所以*! ("*

%

"*!*

%

(*"*

%

"%#所

以*

122

J$*"*

122

J& 槡*"%#故 2

0

J&$

"

$

%

槡 槡-% - % "$!

2!!解析"设&0$0/三点的坐标分别为&"

$

##

$

'#

&"

%

##

%

'#&"

,

##

,

'#由题意得G&$##'!C

1

33

G&(

122

G$(
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G/"$#5G为
0

&$/的重心#5"

$

("

%
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,
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抛物线定义得*

1

33

G&*(*
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G$*(*
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$

($' (
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%

($' (&"
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!解析"&$'C!与 "共线#
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%
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%

!

故%AB@

%
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%
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@7:

%

"(AB@

%

"

"
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%

"

"
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!
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%

#
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%
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%
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又&

%

%

!

"

!

##5 &

,

%

1

!

%"(
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!
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&
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!解析"&$'!="&%#,' &

% -& &% (/'
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-& &$#,'
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!
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%

'
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'
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1

'

##&
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'
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'
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5
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'

"&

1

'
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1

'
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'

#
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'
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'
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从而&

$
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$

'

& &1&(,$'#=(/"##

由于&0$不全为零#所以 ,&(1$# &1&(,$也不

全为零!

于是 !=的终点在直线&

$

'

&,&(1$'"(

$

'

& &1&(

,$'+#(/"# 上!

&,'设 " "&(

$

#(

%
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%

$
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%

%
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%
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%
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'+&(

$
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%

'-+
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%
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%
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$

(

%
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%
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%
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C!=的终点在曲线/=上#

5, &%(
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(

%

7(& $ &%(

%
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-

%

"& $ &%(

%

$

' 7&
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(

%

7

%

!

!

由于7为任意实数#比较
!

式两边的系数得

$ &%(

%
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E
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>
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由上知 !="&7

%

#7'#故对曲线/上任意点&"

#
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#

'#
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#
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#

'落在曲线 /=上#反之亦然#故曲线 /%

"

%

"#与曲线/=%#

%

""关于直线F%#""对称!

F的方向向量 ) "&$#$'#C)+" "##5)

+

"#即直

线F与向量 "垂直!

!解析" &$' 6&"' "#+$ 槡" ,@7:
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(
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"
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(
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"
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%

"
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&%'C&%' &)'AB@$"(AB@/#

由正弦定理得&%@7:&&@7:/'AB@$"@7:$AB@/#
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%
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%
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%
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&
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(
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)

%

%
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&
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(
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故函数6&&'的取值范围是 $#( ),

%

!

!解析"&$'设0&"##'#由题设可得&&%##'#$&%#

$'#/&##$'#

5
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J0"&"##'#

122

&0"&"&%##'#
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/0"&"##&$'#
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$0"&"&%##&$'#M "*#&$*!

C
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/0+
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%
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5&"##'+&"&%##' "*,&"##&$'+&"&%##&

$' &*#&$*

%

-#

即&$ &*'&"

%

&%"' (#

%

"# 为所求轨迹方程!

当*"$ 时##"##动点0的轨迹是一条直线$

当*"# 时#"

%

&%"(#

%

"##动点0的轨迹是圆$

当*

#

$ 时#方程可化为&"&$'

%

(

#

%

$ &*

"$$

当*+$ 时#动点0的轨迹是双曲线$

当 # )*)$ 或*)# 时#动点0的轨迹是椭圆!

&%'当*"

$

%

时#0的轨迹方程为&"&$'

%

(

#

%

$

%

"

$#得 #

!
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%

&
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%
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C
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%
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%
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%

"&,"&1'
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(

/

$

%

&

$

%
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"

/

%
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%

(

0

%

#
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'

,
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&0*

% 取最小值
0

%

$

当""# 时#*
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J0(%
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&0*

% 取最大值 $2!

因此#*
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J0(%
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&0*的最小值是槡
$1

%

#最大值是 1!

&,'由于槡
,

,

!

N

!

槡%

%

#即 N)$#此时圆锥曲线是

椭圆#

其方程可化为&"&$'

%

(

#

%
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!
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%
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!
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"
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%
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%
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"
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!
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!
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#!!解析"由题意可得
$
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$

%

#又

&$"$#$/ 槡" %#所以 @7:$"
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%

#所以 $"1'K或

$"$,'K!当 $"1'K时#由余弦定理可得 &/"
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%

($/

%

&%&$+$/+AB@槡 $"$# 此 时 &/"

&$"$#$/ 槡"%#易得 &"/#K#与.钝角三角形/条

件矛盾#舍去!所以 $"$,'K!由余弦定理可得

&/" &$

%

($/

%

&%&$+$/+AB@槡 $ 槡"'!

&!!解析"因为 &($(/"

%

#由 @7:%&(@7:&&&

$(/' "@7:&/&&&$' (

$

%

得 @7:%&(@7:%$(

@7:%/"

$

%

#即@7:,&&($' (&&&$'- (@7:,&&(
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$

%
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$

%
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$
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# 即
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!

'()

! 槡$2 %#因此选项 603不一定成立!又 (()+

' +##因此()&(()' +()+'

"

.#即 ()&(()' +.#

选项4一定成立!又' ((+)+##因此 '(&' ((' +

'(+)

"

.#即 '(&' ((' +.#显然不能得出 '(&' (

(' 槡+$2 %#选项8不一定成立!综上所述#选4!

%!!解析"由题意#在
0
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作-O

+

$/#垂足为O#连接&O#如图所示!

第 1 题图

设 -O""#则 /O 槡" ,"#在
0

&/O中#由余弦定

理得
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%
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%
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%
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"
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1
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'
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#当且
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仅当槡, ' 槡" %(时取等号#所以 AB@/的最小值

是槡 槡2 & %

1

!

槡% , ! !解析"在
0

&$/中#根据正弦定理#得
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"

$/

@7:&

#所以
1

@7:$

"

槡% ,

@7:2#K

#解得 @7:$"$#因为

$

$

&#K#$%#K'#所以 $"/#K#所以 /",#K#所以

0

&$/的面积 2

0

&$/

"

$

%

+&/+$/+@7:/ 槡"% ,!

!解析"如题图#设
<

/?E"

"
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0
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%
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%
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%
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<
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%
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%
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0

/E?中#由正弦定理#得
?/
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"
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%
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0

!
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0

!
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<
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<
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%

%

,

@7:

"
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%
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(
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+
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"
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<
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%
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$

,

#所以 ')"2!

由余弦定理#得 '

%

()

%

"(

%

(%')AB@$!

又(",#所以 '

%

()

%

"/ (% -% "$,!

解
')"2

'

%

()

%{
"$,

#得 ' "%#)", 或 ' ",#)"%!

因 ' +)#所以 ' ",#)"%!

&%'在
0

&$/中#@7:$" $&AB@

%

槡 $" $&( )$

,槡
%

"

槡% %

,

#

由正弦定理#得@7:/"

)

(

@7:$"

%

,

-

槡% %

,

"

槡1 %

/

!

因 ' "(+)# 所以 /是锐角# 因此 AB@/"

$ &@7:

%

槡 /" $ &

槡1 %( )
/槡

%

"

0

/

!

于是 AB@&$&/' "AB@$AB@/(@7:$@7:/"

$

,

-

0

/

(

槡% %

,

-

槡1 %

/

"

%,

%0

!

!解析"&$'在
0

&$/中#

由题意知@7:&" $ &AB@

%

槡 &"

槡,

,

#

又因为$"&(

%

%

#

所以@7:$"@7:

&(

%( )
%

"AB@&"

槡2

,

!

由正弦定理可得

("

'@7:$

@7:&

"

, -

槡2

,

槡,

,

槡", %!

&%'由$"&(

%

%

得AB@$"AB@

&(

%( )
%

"&@7:&"

&

槡,

,

!

由&($(/"

%

#得/"

%

&&&($'!

所以 @7:/"@7: ,

%

&&&($'- "@7: &&($' "

@7:&AB@$(AB@&@7:$"

槡,

,

-

&

槡,( )
,

(

槡2

,

-

槡2

,

"

$

,

!

因此
0

&$/的面积 2 "

$

%

'(@7:/"

$

%

槡-, -, % -

$

,

"

槡, %

%

!

!解析" &$'由题得#

""

%

&

#且 # )%

&!"

)

%

%

#

F>:

""

F>:%

&

#

即
*/E*

,'

"

*/E*

1#

$ &

*/E*

%

21##

#解得#*/E*

! 槡%# %#*/E*

7

%.!%. 米!

&%'由题得#

<

&E$"$.#K&,.!$%K&$.!1'K"

$%,!1,K#

C

,' (.#

@7:$%,!1,K

"

*&E*

@7:$.!1'K

#5*&E*

7

1,!2$ 米!

C*/E*

%

",'

%

(*&E*

%

&% -,'+*&E*+AB@,.!$%K#

5*/E*

7

%2!/, 米!



!

()"""

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # $ & % %

题号 2

答案 &

#! $! &!

%!!解析"依题意及正弦定理可得#(

%

()

%

&'

%

"

&()#则由余弦定理得#AB@&"

(

%

()

%

&'

%

%()

"

&()

%()

"

&

$

%

#又 # )&)

%

#所以&"

%

%

,

#则F>:&"F>:

%

%

,

"

槡&,#选3!

%!!解析"因为 '#(#)为连续的三个正整数#且

&+$+/#可得 ' ")(%#(")($

!

!又因为 ,("

%#'AB@&#由余弦定理可知 AB@&"

(

%

()

%

&'

%

%()

#则

,("%#'+

(

%

()

%

&'

%

%()

"

#联立
!"

#化简可得0)

%

&

$,)&2# "##解得 )"1 或 )"&

$'

0

&舍去'#则' "

2#("'!又由正弦定理可得#@7:&I@7:$I@7:/"'I

(I)"2 I' I1!故选3!

&!!解析"在
0

&$/中#由余弦定理得 AB@$"

'

%

()

%

&(

%

%')

"

'

%

(&)(('&)&('

%')

#

C' 槡",#(()"1#

<

$",#K#5

, (1&)&('

槡% ,)

"

槡,

%

#

即 , (1&)&(' ",)#, ()"1(#结合 (()"1 解得

)"

$,

'

!5选4!

槡'

'

!!解析"CF>:/"F>:,

%

&&&($'- "&F>:&&(

$' "&

F>:&(F>:$

$ &F>:&F>:$

"&$#5/"$,'K#为钝角#

5)"$!

C# )F>:$)F>:&#5&#$均为锐角且 $)&#5最

短边为(#

由F>:$"

$

,

#得@7:$"

槡$#

$#

#由
(

@7:$

"

)

@7:/

#得

("

)+@7:$

@7:/

"

$ -

槡$#

$#

槡%

%

"

槡'

'

!

$'!!解析"如题图所示#设&E""千米#&/"#千

米#C

<

$&/"%#K(1#K"2#K#5在
0

&/E中#有

"

%

(#

%

&%"#AB@2#K"%$

%

#即"

%

(#

%

&"#"11$

!

!

而在
0

&$/中#&"(%#'

%

(#

%

&%&"(%#'#AB@2#K"

,$

%

#即"

%

(#

%

&"#(1#"&%##"'2$!

"

!

"

&

!

得#"%"&2#代入
!

得"

%

&2"&$,' "##解

得""$'#即此人还需走 $' 千米才能到达&城!

槡,! &1#槡2 - ! !解析" 由余弦定理得 AB@$"

'

%

()

%

&(

%

%')

"

')

%')

"

$

%

#5$"

%

,

!

C(

%

(')"'

%

()

%

"

%')#5')

!

1#当且仅当 ' ")

时等号成立!

52

0

&$/

"

$

%

')@7:$

!

$

%

-1 -

槡,

%

槡",#即
0

&$/面

积的最大值为槡,!

由正弦定理得
'

@7:&

"

)

@7:/

"

(

@7:$

"

槡1 ,

,

#

5' "

槡1 ,

,

@7:&#)"

槡1 ,

,

@7:/#

则
0

&$/的周长为 P "' ((()"

槡1 ,

,

&@7:&(

@7:/' (% "

槡1 ,

,

@7:&(@7:

%

%

,

&( )[ ]&

(% "

1@7:

&(

%( )
2

(%!

C# )&)

%

%

,

#5

%

2

)&(

%

2

)

'

%

2

#

5

$

%

)@7:

&(

%( )
2

!

$#

51 )1@7:

&(

%( )
2

(%

!

2#

5

0

&$/周长的取值范围是&1#2-!

槡0 ,

1

!!解析"因为 1@7:

%

&($

%

&AB@%/"

0

%

#

所以 %,$ &AB@&&($'- &%AB@

%

/($ "

0

%

#

% (%AB@/&%AB@

%

/($ "

0

%

#

即AB@

%

/&AB@/(

$

1

"##解得AB@/"

$

%

!

由余弦定理得AB@/"

$

%

"

'

%

((

%

&0

%'(

#即 '("'

%

(

(

%

&0

"

%'(&0#所以 '(

!

0&当且仅当 ' "( 槡" 0

时#. "/成立'!

从而 2 "

$

%

'(@7:/

!

$

%

-0 -

槡,

%

"

槡0 ,

1

#即 2 的最

大值为 槡0 ,

1

!

!"#

!!解析"

!

由 '(+)

%

#得 &)

%

+&'(#由余

弦定理可知 AB@/"

'

%

((

%

&)

%

%'(

+

%'(&'(

%'(

"

$

%

#因

为/

$

&##

%

'#函数#"AB@"在&##

%

'上是减函数#

所以/)

%

,

#即
!

正确!

"

由 余 弦 定 理 可 知 AB@/ "

'

%

((

%

&)

%

%'(

+



!

(*"""

'

%

((

% (&

' (()
%

%

%'(

"

1&'

%

((

%

' &&' (('

%

.'(

"

,&'

%

((

%

' &%'(

.'(

"

1'(

.'(

"

$

%

#所以 /)

%

,

#即
"

正确!

#

若/是直角或钝角#则 '

%

((

%

!

)

%

# (即 ' )
)

%

(
(

()
)

%

!

$#而
'

)

#

(

)

$

&##$'#而函数 #"'

"

&# )

' )$'在!上是减函数# (所以
' )
)

, ((

()
)

,

(
)

' )
)

% ((

()
)

%

!

$ 与 '

,

((

,

")

, 矛盾#所以假

设不成立#所以/)

%

%

#即
#

正确!

$

因为& ' (('))%'(#所以 ))

%'(

' ((

!

%'(

% 槡'(
"

槡'(#即 '(+)

%

#转化为命题
!

#故
$

错误!

)

因为 & '

%

((

%

' )

%

)%'

%

(

%

#所以 )

%

)

%'

%

(

%

'

%

((

%

!

%'

%

(

%

%'(

"'(#即'(+)

%

#转化为命题
!

#故
)

错误!

!解析" &$'在
0

&$/中#因为 AB@&"

$%

$,

#AB@/"

,

'

#所以@7:&"

'

$,

#@7:/"

1

'

!

第 $% 题图

从而@7:$"@7:,

%

&&&(

/'- "@7: & &(/' "

@7:&AB@/ ( AB@&@7:/ "

'

$,

-

,

'

(

$%

$,

-

1

'

"

2,

2'

!

由正弦定理
&$

@7:/

"

&/

@7:$

#得 &$"

&/

@7:$

-@7:/"

$%2#

2,

2'

-

1

'

"$#1#&='!

所以索道&$的长为 $#1#=!

&%'假设乙出发7分钟后#甲0乙两游客距离为 M#

此时#甲行走了&$## ('#7'=#乙距离 &处 $,#7=#

所以由余弦定理得

M

%

"&$## ('#7'

%

(&$,#7'

%

&% -$,#7-&$## (

'#7' -

$%

$,

"%##&,07

%

&0#7('#'#

因 #

!

7

!

$#1#

$,#

#即 #

!

7

!

.#故当 7"

,'

,0

&=7:'时#

甲0乙两游客距离最短!

&,'由正弦定理
$/

@7:&

"

&/

@7:$

#得 $/"

&/

@7:$

-@7:&"

$ %2#

2,

2'

-

'

$,

"'## &='!乙从 $出发时#甲已走了

'# -&% (. ($' "''#&='#还需走 0$#=才能到

达/!

设乙步行的速度为 @=K=7:#由题意得 &,

!

'##

@

&

0$#

'#

!

,#解得
$%'#

1,

!

@

!

2%'

$1

#所以为使两位游客在

/处互相等待的时间不超过 , 分钟#乙步行的速度

应控制在
$%'#

1,

#

2%'[ ]
$1

&单位%=K=7:'范围内!

!解析" &$'C#

+

$#5 &AB@$AB@/(@7:$@7:/&

槡,

%

"##

即 AB@$AB@/&@7:$@7:/"&

槡,

%

#5AB@&$(/' "

&

槡,

%

!

C&($(/"$.#K#5AB@&$(/' "&AB@&#

5AB@&"

槡,

%

#又 # )&)

%

#5&",#K!

&%'选择
!"

#可确定
0

&$/!

C&",#K#' "$#%)&&槡, ($'("##

由余弦定理得$

%

"(

% ((

槡,($

%

)( %

&%(+

槡,($

%

(+

槡,

%

#

整理得(

%

"%#5( 槡"%#)"

槡 槡2 ( %

%

!

5 2

0

&$/

"

$

%

()@7:&"

$

%

槡- % -

槡 槡2 ( %

%

-

$

%

"

槡, ($

1

!

!解析" & $ ' C 6&"' 槡" , @7:%"(AB@%"($ &

%"%@7:

%"(

%( )
2

($ &%#

5%"%@7:

%"(

%( )
2

($ 在 ##

%[ ]
%

上有解!

又C#

!

"

!

%

%

#5

%

2

!

%"(

%

2

!

0

%

2

#5 &

$

%

!

@7:

%"(

%( )
2

!

$#5#

!

%@7:

%"(

%( )
2

($

!

,#

5#

!

%

!

,#即%的取值范围是,##,-!

&%'C%",#56&&' "%@7:

%&(

%( )
2

&% "&$#即

@7:

%&(

%( )
2

"

$

%

!

又C# )&)

%

#5

%

2

)%&(

%

2

)

$,

%

2

#5%&(

%

2

"

'

%

2

#&"

%

,

!

在
0

&$/中#由余弦定理得%'

%

"(

%

()

%

&%()AB@&"

&(()'

%

&,()

"

&(()'

%

&

,

1

&(()'

%

"

$

1

&((

)'

%

#



!

(+"""

C(()"%#5'

%

"

$#'

"

$#当且仅当(")"$ 时#'

取得最小值 $!

&'

''

( :o

!

"#$%&'(

#!!解析"已知(

$

+)

$

#(

$

()

$

"%'

$

#'

%

"'

$

#故(

%

"

)

$

('

$

%

"

,

1

)

$

(

$

1

(

$

)(

$

#)

%

"

(

$

('

$

%

"

,

1

(

$

(

$

1

)

$

+)

$

#(

%

()

%

"'

$

(

(

$

()

$

%

"%'

$

#(

%

&)

%

"

)

$

&(

$

%

)

##即 (

%

))

%

#(

%

)

% ("

,

1

)

$

(

$

1

()$ (+

,

1

(

$

(

$

1

))$

"

,

$2

&(

$

()

$

'

%

(

$

1

(

$

)

$

+(

$

)

$

!又'

,

"'

%

"'

$

#

所以(

,

"

)

%

('

%

%

"

,

1

)

%

(

$

1

(

%

)(

%

#)

,

"

(

%

('

%

%

"

,

1

(

%

(

$

1

)

%

+)

%

#(

,

()

,

"

)

%

('

%

%

(

(

%

('

%

%

"%'

%

"

%'

$

#(

,

&)

,

"

,

1

)

%

(

$

1

(

% (&

,

1

(

%

(

$

1

))%

"

)

%

&(

%

%

+ ## 即 (

,

+ )

,

# (

,

)

,

"

,

1

)

%

(

$

1

(( )%

,

1

(

%

(

$

1

)( )%

"

,

$2

&(

%

()

%

'

%

(

$

1

(

%

)

%

+(

%

)

%

+(

$

)

$

!又
0

&

.

$

.

/

.

的面积为 2

.

"

8&8&'

.

'&8&(

.

'&8&)

.槡 ' "

8&8&'

.

',8

%

&&(

.

()

.

'8((

.

)

.槡 -# 其 中 8 "

$

%

&'

.

((

.

()

.

'#8&8&'

.

'和8

%

&&(

.

()

.

'8都为定

值#(

.

)

.

逐渐递增#所以数列)2

.

*为递增数列#选8!

&! &! 1!

%!.

%

!!解析"依题意可知#数列)'

.

*是 $#1#/#

$2#(#所以满足 '

%

)' 的只有 '

$

和 '

%

两个#故

&'

'

'

*

"%$数列)& '

.

'

*

*是 ##$#$#$#%#%#%#%#

%#(#由此规律可知数列)&'

.

'

*

*有 %. ($ 个 .#

故,&'

.

'

*

-

*

"$ (, (( (,% & . &$' ($- "

.&$ (%. &$'

%

".

%

!

& &%'

. &$

!!解析"当 . "$ 时#由已知 2

.

"

%

,

'

.

(

$

,

#得'

$

"

%

,

'

$

(

$

,

#即 '

$

"$$当 .

"

% 时#由已

知得到 2

. &$

"

%

,

'

. &$

(

$

,

#所以 '

.

"2

.

&2

. &$

"

%

,

'

.

(( )$

,

&

%

,

'

. &$

(( )$

,

"

%

,

'

.

&

%

,

'

. &$

#所

以 '

.

"&%'

. &$

#所以数列)'

.

*为以 $ 为首项#以

&% 为公比的等比数列#所以 '

.

"& &%'

. &$

!

$

%

!!解析"将 '

.

"% 代入 '

. ($

"

$

$ &'

.

#可求得

'

0

"

$

%

$再将 '

0

"

$

%

代入 '

. ($

"

$

$ &'

.

#可求得

'

2

"&$$再将 '

2

"&$ 代入 '

. ($

"

$

$ &'

.

#可求得

'

'

"%$由此可以推出数列) '

.

*是一个周期数列#

且周期为 ,#所以 '

$

"'

0

"

$

%

!

!解析" &$'由题设#'

.

'

. ($

"

'

2

.

&$#'

. ($

'

. (%

"

'

2

. ($

&$!

两式相减得 '

. ($

&'

. (%

&'

.

' "

'

'

. ($

!

由于 '

. ($

#

##所以 '

. (%

&'

.

"

'

!

&%'由题设#'

$

"$#'

$

'

%

"

'

2

$

&$#可得 '

%

"

'

&$!

由&$'知#'

,

"

'

($!

令 %'

%

"'

$

('

,

#解得
'

"1!

故 '

. (%

&'

.

"1#由此可得

)'

%. &$

*是首项为 $#公差为 1 的等差数列#'

%. &$

"

1. &,$

)'

%.

*是首项为 ,#公差为 1 的等差数列# '

%.

"

1. &$!

所以 '

.

"%. &$#'

. ($

&'

.

"%!

因此存在
'

"1#使得数列)'

.

*为等差数列!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % % # & #

题号 2 0 . /

答案 # % % #

%! %! #

&!!解析"因为 '

. ($

"'

.

(9:

$ (

$( )
.

#

从而有 '

.

"'

. &$

(9:

.

. &$

#

'

. &$

"'

. &%

(9:

. &$

. &%

#

(!!!(

'

%

"'

$

(9:%!

累加得 '

. ($

"'

$ ((9:

. ($

.

+

.

. &$

+

. &$

. &%

+(+

)%

$

"% (9:&. ($'!

5'

.

"% (9:.#故应选4!

#!!解析"C2

.

".

%

&/.#

5.

"

% 时#'

.

"2

.

&2

. &$

"%. &$#!

'

$

"2

$

"&. 适合上式#5'

.

"%. &$#&.

$

"

*

'!

5' )%*&$# ).#得 0!' )*)/#5*".!

#!!解析"'

%

"

槡# & ,

# ($

槡"& ,#'

,

"

槡 槡&, & ,

&, ($

槡" ,#

'

1

"

槡 槡, & ,

, ($

"##

5数列)'

.

*是周期为 , 的一个循环数列!



!

(,"""

5'

%#

"'

, -2 (%

"'

% 槡"&,!

%!!解析"由已知#整理得&. ($''

.

".'

. ($

#

5

'

. ($

. ($

"

'

.

.

#5数列
'

.{ }
.

是常数列!

且
'

.

.

"

'

$

$

"$#5'

.

".!

%! !解析"由于 "

. ($

&"

.

"

,&$ ("

.

'

, ("

.

&"

.

"

, &"

%

.

, ("

.

#令"

. ($

&"

.

"# 得 "

. 槡" ,#所以当 "

$ 槡" ,

时#数列)"

.

*既不是单调递增数列#也不是单调递

减数列!选3!

#!!解析"由 $

.

& .##'得 /

.

.#. (

$( )
.

#令 "(

$

"

". (

$

.

#即 "

%

&

. (

$( )
.

"($ "##得 "". 或

""

$

.

#所以 E

.

$

.

#. (

$( )
.

!所以矩形 &

.

$

.

/

.

E

.

的周长 '

.

"%

. &

$( )
.

(%

. (

$( )
.

"1.#则 '

%

(

'

,

(( ('

$#

"1&% (, (( ($#' "%$2!

& &,# (

;

'!

,!&. "$'#

%

.

!&.

"

%

{
'

$#.!!解析"由数阵可知#第 .行共有 .个数!

设 '

.

为第 .个正整数#则 '

$

"$#'

%

"%#'

.

".#

其前 .行的项数和为 2

.

#

则 2

.

"

.&. ($'

%

!

令 . "$1#则 2

$1

"0 -$' "$#'#

5第 $1 行的从左向右的最后 $ 个数是 $#'#

第 $' 行从左向右的第 $ 个数是 $#2#第 , 个数

为 $#.!

$

槡.
!!解析"'

.

"

'

. &$

$ ('

%

.槡 &$

#'

$

"$#

5

$

'

%

.

"

$ ('

%

. &$

'

%

. &$

"

$

'

%

. &$

($#'

.

+##即
$

'

%

.

&

$

'

%

. &$

"$!

5数列
$

'

%{ }
.

是以 $ 为首项#$ 为公差的等差数列!

5

$

'

%

.

"$ (&. &$' -$ ".!5'

.

"

$

槡.
!

"#$

!!解析"

!

中取 $ 和 , 两个元素验证#发

现不具有性质-!

"

显然满足题意!

#

若数列 &具有性质 -#则 '

.

('

.

"%'

.

与 '

.

&

'

.

"# 两数中至少有一个是该数列中的一项!

C#

!

'

$

)'

%

)( )'

.

#.

"

,#

而 %'

.

不是该数列中的项#5# 是该数列中的项#

5'

$

"#!

#

正确!

$

数列 '

$

#'

%

#'

,

是等差数列#经验证符合题意!

故答案为
"#$

!

%#!!解析"由每个数的规律可得整个三角形数表

的变化规律#进而可得数列指定的项!

由题意可知#第 $ 行的数为%%

#

(%

$

#

第二行的数为%%

#

(%

%

#%

$

(%

%

#

第三行的数为%%

#

(%

,

#%

$

(%

,

#%

%

(%

,

#

故第四行的数为%%

#

(%

1

#%

$

(%

1

#%

%

(%

1

#%

,

(%

1

#

故可得第四行的第三个数为(

1,

"%

%

(%

1

"%#!

,2!,/.'!!解析"设 6&*' "%*&$#则数列为 $#

%#$#%#%#%#$#%#%#%#%#%#$(!5前 %# 项中共有

$2 个 %#1 个 $#2

%#

"$ -1 (% -$2 ",2!

记第*个 $ 与其后面的 %*&$ 个 % 组成第*组#其

组内元素个数记为 (

*

#则 (

*

"%*#(

$

((

%

(( (

(

.

"% (1 (( (%. ".&. ($' )%#$'!

而 11 -1' "$/.# )%#$'#1' -12 "%#0# +%#$'#故

. "11#即前 %#$' 项中有 1' 个 $ 以及 $/0# 个 %#

52

%#$'

"1' ($/0# -% ",/.'!

&'

'(

( ^p:o

!

"#$%&'(

&!

$!!解析"由 2

%&$

"&%#2

%

"##2

%($

",#得 '

%

"

2

%

&2

%&$

"%#'

%($

"2

%($

&2

%

",#所以等差数列

的 公 差 为 M " '

%($

& '

%

" , & % " $#

由

'

%

"'

$

(&%&$'M "%#

2

%

"'

$

%(

$

%

%&%&$'M

{
"#

得

'

$

(%&$ "%#

'

$

%(

$

%

%&%&$' "#

{
#

解得
'

$

"&%#

%"'

{
#

选6!

%!!解析"设 '

.

"'

$

(&. &$' M "M. ('

$

&M#它

是递增数列#所以8

$

为真命题$若 '

.

",. &$%#则

满足已知#但 .'

.

",.

%

&$%. 并非递增数列#所以

8

%

为假命题$若 '

.

". ($#则满足已知#但
'

.

.

"

$ (

$

.

是递减数列#所以8

,

为假命题$设 '

.

"'

$

(

&. &$'M "M. ('

$

&M#则 '

.

(,.M "1M. ('

$

&M#

它是递增数列#所以8

1

为真命题!

$! %! &$ )M )&

0

.

! 21

&1/!!解析"由已知

2

$#

"$#'

$

(

$# -/

%

M "##

2

$'

"$''

$

(

$' -$1

%

M "%'

{
#

解

得 '

$

"&,#M "

%

,

#那么 .2

.

".

%

'

$

(

.

%

&. &$'

%

M "

.

,

,

&

$#.

%

,

!由于函数6&"' "

"

,

,

&

$#"

%

,

在""

%#

,

处取

得极小值#因而检验 . "2时#22

2

"&1.#而 . "0时#



!

(-"""

02

0

"&1/!

!解析"&$'由 2

.

"

,.

%

&.

%

#得 '

$

"2

$

"$#当 .

"

%

时#'

.

"2

.

&2

. &$

",. &%#

所以数列)'

.

*的通项公式为%'

.

",. &%!

&%'要使得 '

$

#'

.

#'

%

成等比数列#只需要 '

%

.

"

'

$

+'

%

#

即&,. &%'

%

"$+&,%&%'#即%",.

%

&1. (%#而

此时%

$

"

*

#且%+.!

所以对任意的 . +$#都存在 %

$

"

*

#使得 '

$

#'

.

#

'

%

成等比数列!

!解析"&$'设数列)'

.

*的公差为 M#依题意#%#% (

M#% (1M 成等比数列#故有&% (M'

%

"%&% (1M'#

化简得 M

%

&1M "##解得 M "# 或 M "1!

当 M "# 时#'

.

"%$当 M "1 时#'

.

"% (&. &$'+

1 "1. &%#从而得数列) '

.

*的通项公式为 '

.

"%

或 '

.

"1. &%!

&%'当 '

.

"% 时#2

.

"%.!显然 %. )2#. (.###

此时不存在正整数 .#使得 2

.

+2#. (.## 成立!

当 '

.

"1. &% 时#2

.

"

.,% (&1. &%'-

%

"%.

%

!

令 %.

%

+2#. (.###即 .

%

&,#. &1## +##解得 . +

1# 或 . )&$# &舍去'#此时存在正整数 .#使得

2

.

+2#. (.## 成立#.的最小值为 1$!

综上#当 '

.

"% 时#不存在满足题意的 .$当 '

.

"

1. &% 时#存在满足题意的 .#其最小值为 1$!

!解析"&$'由题意得 ''

,

+'

$

"&%'

%

(%'

%

#即M

%

&

,M &1 "#!

故 M "&$ 或 M "1!

所以 '

.

"&. ($$#.

$

"

*或 '

.

"1. (2#.

$

"

*

!

&%'设数列) '

.

*的前 . 项和为 2

.

!因为 M )##由

&$'得 M "&$#'

.

"&. ($$!

当 .

!

$$ 时#*'

$

*(*'

%

*(*'

,

*(( (*'

.

*"2

.

"

&

$

%

.

%

(

%$

%

.!

当 .

"

$% 时#*'

$

*(*'

%

*(*'

,

*(( (*'

.

*"

&2

.

(%2

$$

"

$

%

.

%

&

%$

%

. ($$#!

综上所述#*'

$

*(*'

%

*(*'

,

*(( (*'

.

*

"

&

$

%

.

%

(

%$

%

.#.

!

$$#

$

%

.

%

&

%$

%

. ($$##.

"

$%

{
!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # # $ # &

题号 2 0 . / $#

答案 # & % # &

#! #! $! #! &

#!!解析"设等差数列)'

.

*的首项和公差分别为

'

$

#M#由等差数列的性质可得 '

%

&'

*

"&%&*'M "

$

*

&

$

%

"

%&*

%*

#则 M "

$

%*

#又 '

%

"'

$

(&%&$'M "

$

*

#将 M "

$

%*

代入#可得 '

$

"

$

%*

#进而由等差数列

的前 .项和公式可得 2

%*

"%*'

$

(

%*&%*&$'

%

M#

将 '

$

"M "

$

%*

代入可得 2

%*

"

%*($

%

!

&!!解析"圆的标准方程为 "&( )'

%

%

(#

%

"

%'

1

#

C圆心为
'

%

#( )# #半径 9"

'

%

#则最大的弦为直

径#即 '

.

"'#当圆心到弦的距离为
,

%

#即过圆心向

弦作垂线#点
'

%

#( ),

%

为垂足时#弦长最小为 1#即

'

$

"1#5由 '

.

"'

$

(& . &$' M 得 M "

'

.

&'

$

. &$

"

' &1

. &$

"

$

. &$

#C

$

2

!

M

!

$

,

#5

$

2

!

$

. &$

!

$

,

#即

,

!

. &$

!

2#51

!

.

!

0#即 . "1#'#2#0!

%! #!

&! !解析" '

$

('

%#$'

"%'

$##.

+#

)

'

$

+&'

%#$'

)

6&'

$

' +6& &'

%#$'

' "&6&'

%#$'

'

)

6&'

$

' (6&'

%#$'

' +##

同理6&'

%

' (6&'

%#$1

' +##6&'

,

' (6&'

%#$,

' +##(#

6&'

$##0

' (6& '

$##/

' +##又 '

$##.

+##56& '

$##.

' +

6&#' "##以上各式相加得 6& '

$

' (6& '

%

' (

6&'

,

' (( (6&'

%#$1

' (6&'

%#$'

' +#!

,

1

!

'!!解析"由已知可得 '

.

"1. &,#对数列)2

%.($

&

2

.

*#有 & 2

%. (,

&2

. ($

' && 2

%. ($

&2

.

' "

$

.. ('

(

$

.. (/

&

$

1. ($

)##因此数列) 2

%. ($

&2

.

*单调递

减#5

%

$'

"

& 2

%. ($

&2

.

'

=>?

"2

,

&2

$

"

$1

1'

#即 %

"

$1

,

#故正整数%的最小值为 '!

21# ! !解析" 由已知 2

.

2

.槡 &$

&2

. &$

2槡 .

"

% 2

.

2

.槡 &$

可得# 2槡 .

& 2

.槡 &$

"%#5) 2槡 .

*是以

$ 为首项#% 为公差的等差数列#故 2槡 .

"%. &$#

2

.

"& %. &$ '

%

# 5 '

.$

"2

.$

&2

.#

"$2$

%

&

$'/

%

"21#!

2!!解析"设该数列的公差为 M#则 '

1

('

2

"%'

$

(

.M "% -& &$$' (.M "&2#解得 M "%!

所以 2

.

"&$$. (

.&. &$'

%

-% ".

%

&$%. "&. &



!

(."""

2'

%

&,2#所以当 . "2 时#2

.

取最小值!

&

槡%

%

!!解析"由等差数列的性质可知 '

1

('

2

"

%'

'

#故 '

'

"

%

$%

#所以 2

/

"

/&'

$

('

/

'

%

"/'

'

"

/

%

$%

"

,

%

1

#AB@2

/

"AB@

,

%

1

"&

槡%

%

!

!解析"&$'由题意#设等差数列)'

.

*的通项公式

'

.

"'

$

(&. &$'M#M

#

#!

由 '

%

%

('

%

,

"'

%

1

('

%

'

#知 %'

$

('M "#!

!

又因为 2

0

"0#所以 '

$

(,M "$!

"

由
!"

#可得 '

$

"&'#M "%!

所以数列)'

.

*的通项公式 '

.

"%. &0#

2

.

"

.&'

$

('

.

'

%

".

%

&2.!

&%'因为
'

%

'

%($

'

%(%

"

&'

%(%

&1'&'

%(%

&%'

'

%(%

"'

%(%

&

2 (

.

'

%(%

为数列)'

.

*中的项#故
.

'

%(%

为整数#又由

&$'知#'

%(%

为奇数#所以 '

%(%

"%%&, "E$#即

%"$#%!

经检验#符合题意的正整数只有%"%!

!解析"&$'设等差数列) '

.

*的公差为 M#则 '

.

"

'

$

(&. &$'M!

因为
'

0

"1#

'

$/

"%'

/

{
#

所以
'

$

(2M "1#

'

$

($.M "%&'

$

(.M'

{
!

解得 '

$

"$# M "

$

%

#所以 ) '

.

* 的通项公式为

'

.

"

. ($

%

!

&%'(

.

"

$

.'

.

"

%

.&. ($'

"

%

.

&

%

. ($

#所以 2

.

"

%

$

&( )%

%

(

%

%

&( )%

,

(( (

%

.

&

%

.

( )
($

"% &

%

. ($

"

%.

. ($

!

!解析"&$'设数列)'

.

*的公差为 M&M +#'!

因为 '

$

# '

,

# '

/

成等比数列#所以 '

%

,

"'

$

'

/

#即

&'

$

(%M'

%

"'

$

&'

$

(.M'#所以 M

%

"'

$

M!

因为 M +##所以 '

$

"M!

!

因为 2

'

"'

%

'

#

所以 ''

$

(

' -1

%

+M "&'

$

(1M'

%

!

"

由
!"

解得 '

$

"M "

,

'

!所以 '

.

"

,

'

(&. &$' -

,

'

"

,

'

.&.

$

"

*

'!

&% ' (

.

"

.

%

(. ($

,

'

.+

,

'

&. ($'

"

%'

/

+

.

%

(. ($

.&. ($'

"

%'

/

$ (

$

.

&

$

.

( )
($

!

所以(

$

((

%

((

,

(( ((

//

"

%' (
/

$ ($ &

$

%

($ (

$

%

&

$

,

($ (

$

,

&

$

1

(( ($ (

$

//

&

$ )
$##

"

%'

/

-

// ($ &

$( )
$##

"%0' (%!0' "%00!0'!

&'

')

( ^q:o

!

"#$%&'(

$! &! %! $! %

$!!解析"设等比数列的公比为;!

则 2

%

"'

$

('

%

",#2

1

"'

$

('

%

('

,

('

1

"&$ (;

%

'+

&'

$

('

%

' "&$ (;

%

' -, "$'#

解得;

%

"1!

故 2

2

"'

$

('

%

('

,

('

1

('

'

('

2

"&$ (;

%

(;

1

'+

&'

$

('

%

' "&$ (1 (1

%

' -, "2,!故选6!

!解析"&$'因为)'

.

*是首项 '

$

"$#公差 M "% 的

等差数列#所以

'

.

"'

$

(&. &$'M "%. &$!

故 2

.

"

.&'

$

('

.

'

%

".

%

!

&%'由&$'知 '

1

"0#2

1

"$2!因为;

%

&&'

1

($';(

2

1

"##即;

%

&.;($2 "##

所以&;&1'

%

"##从而;"1!

又因(

$

"%#)(

.

*是公比;"1 的等比数列#所以

(

.

"(

$

;

. &$

"%+1

. &$

"%

%. &$

!

从而)(

.

*的前 .项和D

.

"

(

$

&$ &;

.

'

$ &;

"

%

,

&1

.

&$'!

!解析"&$'设等差数列)'

.

*的公差为 M#由题意得

M "

'

1

&'

$

,

"

$% &,

,

",!

所以 '

.

"'

$

(&. &$'M ",.&. "$#%#('!

设等比数列)(

.

&'

.

*的公比为;#由题意得

;

,

"

(

1

&'

1

(

$

&'

$

"

%# &$%

1 &,

".#解得;"%!

所以(

.

&'

.

"&(

$

&'

$

';

. &$

"%

. &$

!

从而(

.

",. (%

. &$

&. "$#%#('!

&%'由&$'知(

.

",. (%

. &$

&. "$#%#('!

数列),.*的前 . 项和为
,

%

.&. ($'#数列)%

. &$

*

的前 .项和为 $ -

$ &%

.

$ &%

"%

.

&$!

所以#数列)(

.

*的前 .项和为
,

%

.&. ($' (%

.

&$!



!

)/"""

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # & & & #

题号 2 0

答案 # &

#! &! &! &

#!!解析"C'

1

'

$1

"& 槡% %'

%

".#即 '

1

'

$1

"'

%

/

"

.#5'

/ 槡"% %!设数列) '

.

*的公比为 ;#则 %'

0

(

'

$$

"

%'

/

;

%

('

/

;

%

"

%

%'

/

;

%

+'

/

;槡
%

槡"% %'

/

".#当且

仅当
%'

/

;

%

"'

/

;

%

#即;

1

"% 时取等号!

#!!解析"设公比为;#若;"$#则
2

%%

2

%

"%#与题中

条件矛盾#故;

#

$!

C

2

%%

2

%

"

'

$

&$ &;

%%

'

$ &;

'

$

&$ &;

%

'

$ &;

";

%

($ "/#5;

%

".!5

'

%%

'

%

"

'

$

;

%%&$

'

$

;

%&$

";

%

". "

'%($

%&$

#5 %",# 5 ;

,

".#

5;"%!

&!!解析"

!

中#

&'

//

&$'&'

$##

&$' )##

'

//

'

$##

+$#

'

$

{
+$

)

'

//

+$#

# )'

$##

{
)$

)

;"

'

$##

'

//

$

&##$'#5

!

正确!

"

中#

'

//

'

$#$

"'

%

$##

#

# )'

$##

}
)$

)

'

//

'

$#$

)$#5

"

正确!

#

中#

D

$##

"D

//

'

$##

#

# )'

$##

}
)$

)

D

$##

)D

//

#5

#

错误!

$

中#D

$/.

"'

$

'

%

+(+ '

$/.

"& '

$

'

$/.

' +(+

&'

%

'

$/0

'+(+&'

//

'

$##

' "&'

//

'

$##

'

//

+$#

D

$//

"'

$

'

%

+ ( + '

$/.

'

$//

"& '

$

'

$//

' + ( +

&'

//

'

$#$

''

$##

"'

$//

$##

)$#5

$

正确!

,

%

.

!!解析"设等比数列)'

.

*的公比为;#则;+#!

由 '

%

'

"'

,

'

0

得 '

%

1

"1'

,

'

0

"1'

%

'

"1'

%

1

;

%

#5;

%

"

$

1

#

;"

$

%

#又 '

$

(%'

%

"'

$

(%'

$

;",#即 %'

$

",#

5'

$

"

,

%

#5'

.

"'

$

;

. &$

"

,

%

-( )$

%

. &$

"

,

%

.

!

$##0 或 $##.! !解析"由题可知 '

$

'

%

'

,

+(+

'

%#$2

"'

%#$2

#故 '

$

'

%

'

,

+(+'

%#$'

"$#由于)'

.

*是

各项均为正数的等比数列且 '

$

+$#所以 '

$##.

"$#

公比 # );)$#所以 '

$##0

+$ 且 # )'

$##/

)$#故当数

列)'

.

*的前 .项的乘积取最大值时 .的值为 $##0

或 $##.!

''

1

!!解析"由各项均为正数的等比数列)'

.

*满

足 '

$

'

0

"1#'

2

".#可设公比为 ;且 ;+##于是

'

%

$

;

2

"1#

'

$

;

'

".

{
#

解得
'

$

"

$

1

#

;"%

{
!

5'

.

"

$

1

-%

. &$

"%

. &,

!

C6=&"' "'

$

(%'

%

"(,'

,

"

%

(( ($#'

$#

"

/

#

当 ""

$

%

时# (

.

".'

. ( )$

%

. &$

". -%

. &,

-

%

$ &.

"

.

1

#

56=( )$

%

"

$

1

(

%

1

(( (

$#

1

"

$# -$$

%

-

$

1

"

''

1

!

!解析"&$'设等比数列)'

.

*的公比为;#因为 2

,

(

'

,

#2

'

('

'

#2

1

('

1

成等差数列#所以 2

'

('

'

&2

,

&

'

,

"2

1

('

1

&2

'

&'

'

#即 1'

'

"'

,

#于是 ;

%

"

'

'

'

,

"

$

1

!又 ) '

.

*不是递减数列且 '

$

"

,

%

#所以 ;"

&

$

%

#故等比数列) '

.

*的通项公式为 '

.

"

,

%

-

&( )$

%

. &$

"& &$'

. &$

+

,

%

.

!

&%'由&$'得 2

.

"$ &

&( )$

%

.

"

$ (

$

%

.

#.为奇数#

$ &

$

%

.

#.为偶数{
!

当 .为奇数时#2

.

随 .的增大而减小#

所以 $ )2

.

!

2

$

"

,

%

#故

# )2

.

&

$

2

.

!

2

$

&

$

2

$

"

,

%

&

%

,

"

'

2

!

当 .为偶数时#2

.

随 .的增大而增大#

所以
,

1

"2

%

!

2

.

)$#故

# +2

.

&

$

2

.

"

2

%

&

$

2

%

"

,

1

&

1

,

"&

0

$%

!

综上#对于 .

$

"

*

#总有&

0

$%

!

2

.

&

$

2

.

!

'

2

!

所以数列)D

.

*的最大项的值为
'

2

#最小项的值为

&

0

$%

!

!解析" &$'假设存在实数
'

#使数列)(

.

*为等比

数列!

设
(

.

(

. &$

";&.

"

%'#则 '

. ($

(

'

'

.

";&'

.

(

'

'

. &$

'#



!

)!"""

即 '

. ($

"&;&

'

''

.

(;

'

'

. &$

!

与已知 '

. ($

"'

.

(%'

. &$

比较#令
;&

'

"$#

;

'

"%

{
#

解得
'

"$ 或
'

"&%#

所以存在实数
'

#使数列)(

.

*为等比数列!

当
'

"$ 时#;"%#(

$

"1#则数列)(

.

*是首项为 10

公比为 % 的等比数列$

当
'

"&% 时#;"&$#(

$

"$#则数列)(

.

*是首项

为 $0公比为&$ 的等比数列!

&%'由&$'知当
'

"$ 时#(

.

"'

. ($

('

.

"%

. ($

!

!

$

当
'

"&% 时#(

.

"'

. ($

&%'

.

"& &$'

. &$

!

"

!

联立
!"

#解得 '

.

"

$

,

,%

. ($

(& &$'

.

-!

则 2

.

"

$

,

,&%

%

(%

,

(%

1

(( (%

. ($

' (& &$' (

& &$ '

%

( & &$ '

,

( ( ( & &$ '

.

- "

$

,

1&$ &%

.

'

$ &%

(

& &$',$ && &$'

.

-

$ && &$

{ }
'

"

$

,

&%

. (%

&1' (

& &$'

.

&$[ ]
%

"

$

,

+%

. (%

(

$

2

+

& &$'

.

&

,

%

!

!解析"&$'C(

.

"'

.

(.

%

#

5(

. ($

"'

. ($

(&. ($'

%

"%'

.

(&. ($'

%

&1&. (

$' (% (&. ($'

%

"%'

.

(%.

%

"%(

.

&.

"

%'!

由 '

$

"%' ($#得 '

%

"1'#(

%

"'

%

(1 "1' (1#

C'

#

&$#5(

%

#

##即)(

.

*从第 % 项起是以 % 为公

比的等比数列!

&%'由&$'知(

.

"

'#. "$

&1' (1'+%

. &%

#.

"

{
%

52

.

"' (

&1' (1'&%

. &$

&$'

% &$

"&,' &1 (&%' (

%'+%

.

#

当 .

"

% 时#

2

.

2

. &$

"

&%' (%'+%

.

&,' &1

&%' (%'+%

. &$

&,' &1

"

% (

,' (1

&' ($'+%

. &$

&,' &1

!

C)2

.

*是等比数列#5

2

.

2

. &$

&.

"

%'是常数#

5,' (1 "##得 ' "&

1

,

!

&,'由&$'知当 .

"

% 时#(

.

"&1' (1'%

. &%

"&' (

$'+%

.

#

5'

.

"

%' ($#&. "$'

&' ($'+%

.

&.

%

!&.

"

%

{
'

5数列)'

.

*为 %' ($#1'#.' &$#$2'#,%' (0((#

显然最小项是前三项中的一项!

当 '

$

##( )$

1

时#最小项为 .' &$$当 ' "

$

1

时#最

小项为 1'或 .' &$$

当 '

$

$

1

#( )$

%

时#最小项为 1'$当 ' "

$

%

时#最

小项为 1'或 %' ($$

当 '

$

$

%

# (( );

时#最小项为 %' ($!

!解析" &$' 当 . "$ 时# '

$

"2

$

"

'

'

$

&$#得

'

$

"

$

'

&$

#

当 .

"

% 时#'

.

"2

.

&2

. &$

"&

'

'

.

&$' &&

'

'

. &$

&

$'#

所以 '

.

"

'

'

&$

'

. &$

!

所以)'

.

*是以
$

'

&$

为首项#

'

'

&$

为公比的等比

数列!

所以公比6&

'

' "

'

'

&$

"$ (

$

'

&$

在
$

%

#[ )$ 和&$#

%-内分别递减#

所以6&

'

'

$

& &

;

# &$-

%

,%# (

;

'!

&%'由&$'知#'

.

"

$

'

&$

'

'

( )
&$

. &$

#

当
'

"% 时#'

.

"%

. &$

!

所以(

. ($

&(

.

"'

.

"%

. &$

#叠加可得(

.

"%

. &$

(%!

由9BD

%

&(

.

&%' )

,

$2

.

%

(7对任意 .

$

"

*恒成立#

可得 . &$ )

,

$2

.

%

(7对任意 .

$

"

*恒成立#

即7+

&

,

$2

.

%

(.( )&$

=>?

#

而&

,

$2

.

%

(. &$ "&

,

$2

. &( ).

,

%

(

$

,

#

所以#当 . ", 时#

&

,

$2

.

%

(.( )&$

=>?

"

'

$2

#

所以7+

'

$2

!

&'

'*

( :o+r*#RS

!

"#$%&'(

&!!解析"由题意知#'

$

('

%

('

,

('

1

"%#'

'

(

'

2

('

0

('

.

"%#(#'

1*($

('

1*(%

('

1*(,

('

1*(1

"%#

*

$

"#故 2

% #$%

"'#, -% "$ ##2!

$ .,#!!解析"由 '

. ($

(& &$'

.

'

.

"%. &$ 得

'

.(%

"& &$'

.

'

.($

(%. ($ "& &$'

.

,& &$'

.&$

'

.

(

%. &$- (%. ($ "&'

.

(& &$'

.

&%. &$' (%. ($#

即 '

. (%

('

.

"& &$'

.

&%. &$' (%. ($#!

!

也有 '

.(,

('

.($

"&& &$'

.

&%. ($' (%. (,#!

"

!"

两式相加得 '

.

('

.($

('

.(%

('

.(,

"&%& &$'

.

(

1. (1!

设 *为整数#则 '

1*($

('

1*(%

('

1*(,

('

1*(1

"

&%& &$'

1*($

(1&1*($' (1 "$2*($##



!

)'"""

于是 2

2#

"

?

$1

*"#

& '

1*($

('

1*(%

('

1*(,

('

1*(1

' "

?

$1

*"#

&$2*($#' "$ .,#!

槡&$ ( '

%

! !解析"根据题目条件可知#)&' "

"&(&''#(&)"(&' &&)&'' "&$ &"' &(&''#

最佳乐观系数满足%)&' 是 (&)和 (&' 的等比

中项#所以有,"&(&''-

%

"&$ &"'&(&'' &(&

''#又因为&(&'' +##所以 "

%

"$ &"#即 "

%

("&

$ "## 解得 ""

槡&$ E '

%

# 又 # )")$# 所 以

""

槡&$ ( '

%

!

% ###!!解析"当放在最左侧坑时#路程和为 % -

&# ($# (%# (( ($/#'$当放在左侧第 % 个坑时#

路程和为 % -&$# (# ($# (%# (( ($.#' &减少

了 ,2# 米'$当放在左侧第 , 个坑时#路程和为 % -

&%# ($# (# ($# (%# (( ($0#' &减少了 ,%#

米'$依次进行#显然当放在中间的第 $#0$$ 个坑

时#路程和最小#为 % -&/# (.# (( (# ($# (

%# (( ($##' "% ###&米'!

!解析" &$'由已知可得
'

. ($

. ($

"

'

.

.

($#即
'

. ($

. ($

&

'

.

.

"$!

所以
'

.{ }
.

是以
'

$

$

"$ 为首项#$ 为公差的等差

数列!

&%'由&$'得
'

.

.

"$ (&. &$'+$ ".#所以 '

.

".

%

!

从而(

.

".+,

.

!

2

.

"$+,

$

(%+,

%

(,+,

,

(( (.+,

.

#

!

,2

.

"$+,

%

(%+,

,

(( (& . &$' +,

.

(.+

,

. ($

!

"

!

&

"

得&%2

.

",

$

(,

%

(( (,

.

&.+,

. ($

"

,+&$ &,

.

'

$ &,

&.+,

. ($

"

&$ &%.'+,

. ($

&,

%

!

所以 2

.

"

&%. &$'+,

. ($

(,

1

!

!解析"&$'方程"

%

&'"(2 "# 的两根为 %#,#由题

意得 '

%

"%#'

1

",!

设数列)'

.

*的公差为 M#则 '

1

&'

%

"%M#故 M "

$

%

#

从而 '

$

"

,

%

!

所以)'

.

*的通项公式为 '

.

"

$

%

. ($!

&%'设
'

.

%

{ }.

的前 . 项和为 2

.

#由 & $ ' 知
'

.

%

.

"

. (%

%

. ($

#则

2

.

"

,

%

%

(

1

%

,

(( (

. ($

%

.

(

. (%

%

. ($

#

$

%

2

.

"

,

%

,

(

1

%

1

(( (

. ($

%

. ($

(

. (%

%

. (%

!

两式相减得

$

%

2

.

"

,

1

(

$

%

,

(( (

$

%

.( )($

&

. (%

%

. (%

"

,

1

(

$

1

$ &

$

%

.( )&$

&

. (%

%

. (%

!

所以 2

.

"% &

. (1

%

. ($

!

!解析" &$'由题意 '

$

'

%

'

,

( '

.

"&槡%'
(

.

#(

,

&

(

%

"2#

知 '

,

"&槡%'
(

,

&(

%

".!

又由 '

$

"%#得公比;"%&;"&%#舍去'#

所以数列)'

.

*的通项为 '

.

"%

.

&.

$

"

*

'!

所以#'

$

'

%

'

,

('

.

"%

.&.($'

%

"&槡%'
.&. ($'

!

故数列)(

.

*的通项为(

.

".&. ($'&.

$

"

*

'!

&% '

!

由 & $ ' 知 )

.

"

$

'

.

&

$

(

.

"

$

%

.

&

$

.

&

$

.

( )
($

&.

$

"

*

'#

所以 2
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"

$

. ($

&

$

%

.

&.

$

"

*
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"

因为)

$

"##)

%

+##)

,

+##)

1

+#$

当 .

"

' 时#

)

.

"

$

.&. ($'

.&. ($'

%

.[ ]&$

#

而
.&. ($'

%

.

&

&. ($'&. (%'

%

.($

"

&. ($'&. &%'

%

.($

+##

得
.&. ($'

%

.

!

' -&' ($'

%

'

)$#

所以#当 .

"

' 时#)

.

)#!

综上#对任意 .

$

"

*恒有 2

1

"

2

.

#故*"1!

!解析"&$'由 2
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&1.#.

$
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*

#

取 . "$#% 得
'

$

"%'

%

&0#

'

$
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%
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,

&%#

{
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又 2

,
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%
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,
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,
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$

(

'

%
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"
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解得 '

$
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%

"'#'

,

"0!

& % ' 当 . + $ 时# 由 已 知

得
2

.

"%.'

. ($

&,.

%

&1.#

2
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"%&. &$''

.

&,&. &$'

%

&1&. &$

{
'#

两式相减得 %.'

. ($

"& %. &$ ' '

.

(2. ($#即

%.'

. ($

&1.

%

&2. "&%. &$''

.

&1.

%

($#

即 %., '

. ($

&&%. (,'- "&%. &$' , '

.

&&%. (

$'-#



!
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令(
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.

&&%. ($'#则 %.(
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"&%. &$'(

.

#

#

由&$'知(

$
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%

"##则由
#

知 (

.

"##5'

.

"%. (

$#且 . "$ 时也成立#

故 '

.

"%. ($#.

$

"

*

!

!解析"&$'由题得#

%

,

!

"

!

2

"

,

!

/

!

,

{
"

)

"

$

,,#2-!

&%'由题得#C

$

,

'

.

!

'

. ($

!
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.

#且数列)'

.

*是等

比数列#'

$

"$#

5
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;
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!
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!
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;
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,

"

#

;
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!

{
#

#
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$

$

,
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又C

$

,

2

.

!

2
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!

,2

.

#5当 ;"$ 时#

.

,

!

. ($

!

,.对 .

$

"

*恒成立#满足题意!
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#

$ 时#

$

,

+

$ &;

.

$ &;

!

$ &;

. ($

$ &;

!
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$ &;

.

$ &;

!

5

!
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$

$
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;

.

&;&,'

"

&%

;

.

&,;&$'

!

{
%

#由单调性

可得#
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"

&%

;=&,;&$'

!

{
%

#解得#;

$

$

,

#[ )$ !

"

当;

$

&$#,-时#

;

.

&;&,'

!

&%

;

.

&,;&$'

"

{
%

#由单调性可

得#

;=&;&,'

!

&%

;=&,;&$'

"

{
%

#解得#;

$

&$#%-!

综上#;的取值范围为
$

,

#[ ]% !

&,' 由题意#C

$

,

'

.

!

'

. ($

!

,'

.

#且数列 '

$

#

'

%

#(#'

*

成等差数列#'

$

"$#

5

$

,

,$ (&. &$' M-

!

$ (.M

!

,,$ (&. &$' M-#

5

M&%. ($'

"

&%

M&%. &,'

"

{
&%

#&. "$#%#(#*&$'!

所以 . "$ 时# &

%

,

!

M

!

%#%

!

.

!

*&$ 时#M

"

&

%

%. ($

#所以 M

"

&

%

%*&$

"

&

%

,

!

5M

$

&

%

%*&$

#[ ]% !
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$
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%

(( ('

*

"$####5 2

*

"

M

%

*

%

(

'

$

&

M( )
%
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M

%

*

%

(
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M( )
%

*"$###!
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%### &%*

*

%

&*

#5

%### &%*

*

%

&*

$

&

%

%*&$

#[ ]% #解得

*

$

,,%#$///-#*

$

"

*

5*的最大值为 $///#此时公差为 M "&

$

$///

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 & % # & $

题号 2

答案 &

&!!解析"记等比数列)'

.

*的公比为;#其中;

#

$#

依题意有&%'

%
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$

('

,

#即&%'

$

;"&,'

$
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$

;

%

#
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$

"$#5;

%

(%;&, "##&;(,'&;&$' "##又 ;

#

$#5;"&,#2

1

"

$ -,$ && &,'

1

-

$ (,

"&%##选4!

%!!解析"C直线F的斜率*"6=&$' "%' -$ "%'#

6&$' "'&$#5函数6&"'在&&$#6&$''处的切线方程为

#&&'&$' "%'&"&$'#即#"%'"&' &$#又其与 ."&

#(%"#平行#5%'".#'"1#56&"' "1"

%

&$#56&.' "

1.

%

&$!即
$

6&.'

"

$

1.

%

&$

"

$

&%.&$'&%.($'

"

$

%

+
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&
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#根据裂项相消法求和得 2
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"
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%
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(

$

,
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'
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$
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&
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"
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%
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+
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1#,$

"

%#$'

1#,$

#故选3!
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"&. ($'槡. (. .槡 ($

" &. ($'槡 .& .槡 ($ (槡.'

" &. ($'槡 .

$

.槡 ($ &槡
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#

'

.

"

.槡 ($ &槡.
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"

$

槡.
&
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#

2

.

"'

$

('

%

('

,
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$

槡%
(

$

槡%
&

$

槡,
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$

槡.
&

$

.槡 ($
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$

.槡 ($

!

问题等价于在 %#,#1#(#%#$2 中有多少个数可以

开方设 %

!

"

%

!

%#$2 且 "

$

"#因为 11

%

"$/,2#

1'

%

"%#%'#所以 %

!

"

!

11 且 "

$

"#共有 1, 个!

选8!

&!!解析"由已知得 '
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. &$
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. ($

&.

"

%'#
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. ($

"'

.

&'

. &$

!

故数列的前 . 项依次为 %##.#%##/#$# &%##.#

&%##/# &$#%##.#%##/!由此可知数列为周期数

列#周期为 2#且 2

2

"#!

C%#$' "2 -,,' ('#
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'

"$!

$!!解析"设每一秒通过的路程依次为 '

$

#'

%

#

'

,

#(#'

.

#则数列)'

.

*是首项 '

$

"%#公差 M "% 的
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等差数列#由求和公式有 .'

$

(

.&. &$'M

%

"%1##即

%. (.&. &$' "%1##解得. "$'!

&!!解析"CG&%'为9BD

%

%的整数部分#
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!
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G&2' (G&0'- (( (G&$#%1'
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/
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%
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/

!

!

#
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%
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/

(/ -%
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!
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!
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/
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"
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'
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&%#

52 "%
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!!解析""

$

,##$'时#6&"' ",","-- ","+

#- "##该段函数值的个数为 $$

"

$

,$#%'时#6&"' ",","-- ","+$- ","- "$#

该段函数值的个数为 $$

"

$

,%#,'时#6&"' ",","-- ","+%-#%"

$

,1#

2'#该段函数值的个数为 %$
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"

$

,. &$#.'时#6&"' ",","-- ","+&. &$'-#

&. &$'"

$

,&. &$'

%

#.&. &$''#所以函数6&"' "

,&. &$'"-在该段的最小值为&. &$'

%

#最大值为

.&. &$' &$#函数值的个数为 .&. &$' &$ &&. &

$'

%

($ ". &$&.

"
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.

"$ ($ (% (( (

&. &$' "$ (

.&. &$'

%

!
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&
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"

%

.
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-
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&
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"
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%
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"
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{
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!

!解析"&$'由题意#得 '

$

". &$#

'

%

"&. &$' (&. &%' &$#

'

,

"&. &$' (&. &%' (&. &,' &$ &%!

&%'从第*站出发时#放上的邮袋共%

&. &$' (&. &%' (( (&. &*'个#

而从第二站起#每站放下的邮袋共%

$ (% (, (( (&*&$'个#

故 '

*

"&. &$' (&. &%' (( (&. &*' &,$ (% (

( (&*&$'-

"*. &

$

%

*&*($' &

$

%

*&*&$'

"*. &*

%

&*"$#%#(#.'!

即邮政车从第 *站出发时#车内共有邮袋数 *. &

*

%
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*
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%

#
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%
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"
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.
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.
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槡 .
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.

#即 . ". 时#上
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%
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$
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$

$

%
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%

&

$

1

)%

(( ( [$

1

$

.

%

&

$
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$

&. ($'

%

&

$

&. (%'
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$
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(

$
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%

2

$
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2

%

2

1
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2

.

2
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1

$

$

%

(

$

%
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"

'
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!
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$

"
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#关于 %的不等式 '

%
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$
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"
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$
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$
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$

"
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"
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'

$
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"
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'

$
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$
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'
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'
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$

(

%&$

,

)'

$

(

)

.

&$

,

).!

所以存在这样的实数 '

$

#且 '

$ [的取值范围是 $#

)1

,

!

!解析"&$'由题意得
2
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.

"

$

%
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%
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.

"

$

%

.

%

(
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%
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"
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"

$
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(
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%
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$

%
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%

(
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%

&. &$[ ]' ". ('#

当 . "$ 时#'

$
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$
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"
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"

(
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"

*
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.
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.
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/

'
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'
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,
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,
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%
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.
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%
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,

&

)$

'

(
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&

$

%.

( ) ]
($

"
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"
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$

"
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!

不等式D

.

+

*
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对一切 .

$

"

*都成立#只需
$

,

+

*
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#解得*)$/#

故最大正整数*的值为 $.!

&,'6&.' "
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$

"

*
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,. (%&. "%*#*

$

"
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!

当%为奇数时#%($' 为偶数#

此时 6&%($'' ", &%($'' (% ",%(10#

'6&%' "'&%('' "'%(%'#

所以 ,%(10 "'%(%'#%"$$!

"

当%为偶数时#%($' 为奇数#

此时6&%($'' "%($' (' "%(%##'6&%' "

'&,%(%' "$'%($##

所以%(%# "$'%($##%"

'

0

'

"

*

&舍去'!

综上#存在唯一的正整数%"$$#使得6&%($'' "
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#
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$
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%
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"
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"
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.
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$

"

*
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.
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"& 2槡 .
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.槡 &$
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"
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.

+## 2槡 .
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&

2

.槡 &$
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5数列) 2槡 .

*构成一个首项为 $#公差为 $ 的等差

数列#
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"$ (&. &$' -$ ".#2

.

".

%

!

当 .

"

% 时#(

.

"2

.

&2

. &$

".

%

&&. &$'

%

"%. &$$

又(

$

")"% -$ &$ "$ 满足(

.

"%. &$!

5(

.

"%. &$&.

$

"

*

'!

&%'C)

.

"(

.

+( )$

,

.

"&%. &$'+( )$

,

.

#则

A

.

"$ -( )$

,

$
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%
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"
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(
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.
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-

$ &

$

,

&& %. &$ ' -

( )$

,

. ($

"

%

,

&

%&. ($'

,

-( )$

,

.

#

5A

.

"$ &

. ($

,

.

!

&,'由&$'知D

.

"

$

(

$

(

%

(

$

(

%

(

,

(

$

(

,

(

1

(( (

$

(

.

(

. ($

"

$

$ -,

(

$

, -'

(

$

' -0

(( (

$

&%. &$' -&%. ($'

"

$

%

$&( )$

,

(

$

%

$

,

&( )$

'

(

$

%

$

'

&( )$

0

(((

($

%

$

%. &$

&

$

%.

)
($

" ($

%

$ &

$

%.

)
($

"

.

%. ($

!

由D

.

"

.

%. ($

+

$##'

%#$'

#得 . +%#$#5满足 D

.

+

$##'

%#$'

的最小正整数 .为 %#%!

& '

'+

( s ^ t u # e f s ^ v

' 0(

'

w槡( )'(

!

"#$%&'(

%! #! %! #

&!!解析"设甲0乙两地的距离为 2#则从甲地到

乙地所需时间为
Q

'

#从乙地到甲地所需时间为

Q

(

#又因为 ' )(#所以全程的平均速度为 @"

%Q

Q

'

(

Q

(

"

%'(

' ((

)

%'(

% 槡'(
"槡'(#

%'(

' ((

+

%'(

%(

"'#即

' )@)槡'(#故选4!

&$!!解析"要使*%' ((*最大#则必须 '#(同号#

因为 1'

%

((

%

(1'(")(2'("&%' (('

%

!

)(

,

%' ((( )
%

%

#故有&%' (('

%

!

1)#)

"

&%' (('

%

1

#当

且仅当 %' "(时取等号#此时 )"(

%

#所以
$

'

(

%

(

(

1

)

"

1

(

(

1

(

%

"1

$

(

(( )$

%

%

&$

"

&$#故

$

'

(

%

(

(

1

)

的最小值为&$!

槡2

,

!!解析"由 ' ((()"# 得#' "&(&)#

则 '

%

"& &(&)'

%

"(

%

()

%

(%()

!

(

%

()

%

((

%

(

)

%

"%&(

%

()

%

'#

又 '

%

((

%

()

%

"$#所以 ,'

%

!

%#解得 &

槡2

,

!

'

!

槡2

,

#故 '的最大值为槡
2

,

!

槡 槡2 & %

1

!!解析"由正弦定理可得 ' 槡( %("%)#又

AB@/ "

'

%

((

%

&)

%

%'(

"

'

%

((

%

&

$

1

&' 槡(%('

%

%'(

"

,'

%

(%(

%

槡&% %'(

.'(

"

槡% 2'( 槡&% %'(

.'(

"

槡 槡2 & %

1

#当且

仅当槡, ' 槡" %(时取等号#所以 AB@/的最小值

是槡 槡2 & %

1

!

!$

!!解析"对于
!

#若 '

%

&(

%

"$#则 '

%

&$ "

(

%

#即&' ($'&' &$' "(

%

#C' ($ +' &$#5' &

$ )(#即 ' &()$#

!

正确!对于
"

#取' "%#("

%

,

#

有
$

(

&

$

'

"$#此时 ' &(+$#因此
"

不正确!对

于
#

#取' "/#("1#有*槡' &槡(*"$#但此时*' &

(*"' +$#因此
#

不正确!对于
$

#由*'

,

&(

,

*"$

得*' &(*& '

%

('(((

%

' "$# *' &(*& '

%

('((

(

%

' +*' &(*& '

%

&%'(((

%

' "*' &(*

,

#于是有

*' &(*

,

)$#*' &(*)$#因此
$

正确!

综上所述#其中的真命题有
!$

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % & # % %

题号 2 0 . / $#

答案 & # # % &

%! &! #! %! %! &! #

#!!解析"设截成的两段铁丝的长分别为"#$2 &

"#$2 +"+##则围成的两个正方形面积之和为 2 "

"( )
1

%

(

$2 &"( )
1

%

"

"

1

(

$2 &"( )
1

%

%

".#当且仅当

"

1

"

$2 &"

1

#即 "". 时#等号成立!故两个正方形

面积之和的最小值为 .#故选8!

%!!解析"

7

7

%

(/

"

$

7(

/

7

#而 7(

/

7

在&##%-上单

调递减#故 7(

/

7

"

% (

/

%

"

$,

%

#

7

7

%

(/

"

$

7(

/

7

!

%

$,

&当且仅当7"% 时等号成立'#

7(%

7

%

"

$

7

(

%

7

%

"

%

$

7

(( )$

1

%

&

$

.

#因为
$

7

"

$

%

#所以
7(%

7

%

"

$

7

(

%

7

%

"%

$

7

(( )$

1

%

&

$

.

"

$&当且仅当 7"% 时等号

成立'#故 '的取值范围为
%

$,

#[ ]$ !



!

),"""

&! !解析" C '#(

$

!

(

#$ "%' ((

"

% %槡 '(#

5槡'(!
槡%

1

&当且仅当 %' "(时等号成立'!又

1'

%

((

%

槡 %

"

%' ((

%

"

$

%

#51'

%

((

%

"

$

%

# &1'

%

&

(

%

!

&

$

%

&当且仅当 %' "(时等号成立'#5Q"

% 槡'(&1'
%

&(

%

!

% 槡'(&

$

%

!

槡% &$

%

#当且仅当

%' "(时等号成立#故选4!

!"$

!

!"#

'

"

$

'

!!解析"

"

"

%

(,"($

"

$

, ("(

$

"

#因为 "+

##所以"(

$

"

"

%&当且仅当 ""$ 时取等号'#则

$

, ("(

$

"

!

$

, (%

"

$

'

#即
"

"

%

(,"($

的最大值为

$

'

#故 '

"

$

'

!

,!!解析"由 %"(#&, "##可得
%"

,

(

#

,

"$#故

"(%#

"#

"

%

"

(

$

#

"

%

"

(

$( )
#

+

%"

,

(

#( )
,

"

%

,

#

"

(( )"

#

(

'

,

"

%

,

-% (

'

,

",#当且仅当""

#"$ 时#等号成立!

$.!!解析"已知"+###+##且 %"(.#&"#"##

所以 %"(.#""##即
%

#

(

.

"

"$!

利用基本不等式得 "(#"&"(#'+

%

#

(

.( )
"

"

%"

#

(

.#

"

($#

"

. ($# "$.#当且仅当 ""$%##"2

时#等号成立!

所以"(#的最小值为 $.!

, &$##'

%

##( ]$

,

!!解析"由 ' ((()"$#得' (

)"$ &(!又(

%

"')#5&$ &('

%

"

1(

%

#当且仅当' "

(")"

$

,

时#等号成立!5,(

%

(%(&$

!

##解得

&$

!

(

!

$

,

!C(

#

##5(

$

, &$##'

%

##( ]$

,

!

&'

',

( xyGHs^v#s^vz{

RS

!

"#$%&'(

%!!解析"因为一元二次不等式 6&"' )# 的解集

{为 " ")&$ 或"+ }$

%

#所以可设6&"' "'&"(

$'

"&( )$

%

&' )#'#由6&$#

"

' +# 可得&$#

"

($'+

$#

"

&( )$

%

)##即 $#

"

)

$

%

#")&9D%#故选3!

&!!解析"由条件知"

$

#"

%

为方程"

%

&%'"&.'

%

"

# 的两根#则 "

$

("

%

"%'#"

$

"

%

"&.'

%

#故&"

%

&

"

$

'

%

"&"

$

("

%

'

%

&1"

$

"

%

"&%''

%

&1 -& &.'

%

' "

,2'

%

"$'

%

#得 ' "

'

%

#故选4!

&!!解析"由题意可得 #

$

&#即6&'' )6&#' "##所

以'&$ ('*'*' )##当 ' +#时无解#所以 ' )##此时 $

&'

%

+##所以&$ )' )#!函数6&"'的图象&图略'中

两抛物线的对称轴""

$

%'

#""&

$

%'

之间的距离大于

$#而,"('#"-的区间长度小于 $#所以不等式6&"(

'' )6&"' (的解集是
$

%'

&

'

%

# &

$

%'

&

' )
%

#所以

&

$

%

#[ ]$

%

-

$

%'

&

'

%

#&

$

%'

&

'( )
%

# 所 以

$

%'

&

'

%

)&

$

%

#

&

$

%'

&

'

%

+

{ $

%

#即
'

%

&' &$ )##

'

%

(' ($ +#

{
#

解得 槡$ &'

%

)

' )

槡$ ('

%

#又 &$ )' )##所以实数 ' 的取值范围

是 槡$ &'

%

#( )# !

%!!解析"不等式 %

"

&"&'' )$ 可变形为 ' +"&

( )$

%

"

#记:&"' ""&( )$

%

"

&"+#'#易知当"增大

时##""与#"&( )$

%

"

的函数值都增大#故 :&"'

为增函数#又 : &#' "&$#所以 : &"'

$

& &$#

(

;

'!由题意可知 ' +&$!

&!!解析"取 ""&%#知符合 ")

$

"

)"

%

#即 &%

是此不等式的解集中的一个元素#所以可排除选

项80603!

$! &! $! $!

)"*&, )")%或"+,*! )"*&% )")$*!

##

%[ ]
2

%

'

%

2

#[ ]%

! !解析 " 根据题意可得

&.@7:

"

'

%

&1 -.AB@%

"!

##即 %@7:

%

"

&AB@%

"!

##

%@7:

%

"

&&$ &%@7:

%

"

'

!

##即 &

$

%

!

@7:

"!

$

%

!因

为 #

!"!%

#故
"$

##

%[ ]
2

%

'

%

2

#[ ]%

!

& $ ' $/## ! & % ' $## ! ! 解 析 " & $ ' G "

02 ###

@(

%# -2!#'

@

($.

!

02 ###

槡% $%$ ($.

"$ /###当且仅

当@"$$ 时等号成立!



!

)-"""

&%'G"

02 ###

@(

%# -'

@

($.

!

02 ###

槡% $## ($.

"% ####当

且仅当@"$# 时等号成立#% ### &$ /## "$##!

!解析"&$'令#"##得*"&

$

%#

&$ (*

%

'"

%

"##由实

际意义和题设条件知"+##*+##

故""

%#*

$ (*

%

"

%#

*(

$

*

!

%#

%

"$##当且仅当*"$ 时#

等号成立!

所以炮的最大射程为 $# 千米!

&%'因为 ' +##所以炮弹可击中目标等价于存在

*+##使 ,!% "*' &

$

%#

&$ (*

%

'+'

% 成立#

即关于*的方程 '

%

*

%

&%#'*('

%

(21 "# 有正根#

则判别式
!

"& &%#''

%

&1'

%

&'

%

(21'

"

##

故 '

!

2!

所以当 '不超过 2&千米'时#可击中目标!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ $ # & &

题号 2 0 . / $#

答案 & # # $ &

$! $! #! &! &! &! #!

#! $! &! % &1!,$!

" &$!,#!!解析"由题意知#6&$' "% ($ ",#

6&6&$'' "6&,' ",

%

(2'#若6&6&$'' +,'

%

#则 / (

2' +,'

%

#即 '

%

&%' &, )##解得&$ )' ),!

'!!解析"设仓库与车站距离为 "公里#由已知

#

$

"

%#

"

##

%

"#!."#费用之和 #"#

$

(#

%

"#!."(

%#

"

"

% #!."+

%#

槡 "

".#当且仅当 #!.""

%#

"

#即

""' 时. "/成立!

$

.

# ([ );

!!解析"因为6&"' "9BD

%

"&%9BD

%

&"(

)' "9BD

%

"&9BD

%

&"()'

%

"9BD

%

"

&"()'

%

#所以由

6&"'

!

$#得9BD

%

"

&"()'

%

!

$#即
"

&"()'

%

!

%#所以

%"

%

(&1)&$'"(%)

%

"

# 在&## (

;

'上恒成立!设

:&"' "%"

%

(&1)&$'"(%)

%

#因为 :&#' "%)

%

+##

所以若对称轴""&

1)&$

% -%

!

##则此时满足条件#

解得)

"

$

1

$若对称轴 ""&

1)&$

% -%

+##即 ))

$

1

时#此时应满足条件
!

"&1)&$'

%

&1 -% -%)

%

!

##解得)

"

$

.

!所以此时
$

.

!

))

$

1

!综上满足条

件的)的取值范围是)

"

$

.

#即
$

.

# ([ );

!

%

! 槡&%!!解析"由题意#得%

!

& &"

%

&%槡 "(

"($ "& &&"($'

%

槡 ($ (&"($'!令 6&"' "

& &&"($'

%

槡 ($ (&"($'#再令 7""($#则

6&7' "& &7

%

槡 ($ (7#7

$

, &$#$-!6

%

&7' "$ &

%7 &7

%

槡 ($#所以6&7'

=7: 槡"&%#故%

! 槡&%!

&

;

# &

槡,( ]
%

%

槡,

%

# ([ );

!解析"由题意#得
"

%

%

%

&$ &1%

%

&"

%

&$'

!

&"&

$'

%

&$ (1&%

%

&$'对
(

"

$

,

%

# ([ );

恒成立#即

$

%

%

&1%

%

!

&

,

"

%

&

%

"

($ 对
(

"

$

,

%

# ([ );

恒成

立!设 :&"' "&

,

"

%

&

%

"

($ "&,

$

"

(( )$

,

%

(

1

,

#则 : &"' 在
,

%

# ([ );

上单调递增#所以

:&"'

=7:

":( ),

%

"&

'

,

!所以
$

%

%

&1%

%

!

&

'

,

#即

&,%

%

($'&1%

%

&,'

"

##解得%

!

&

槡,

%

或%

"

槡,

%

!

&'

'-

( \=+d?|}

!

"#$%&'(

$! #! $! #

%!!解析"作出线性约束条件

"(#&%

"

#!

*"&#(%

"

#

#

"

{
#

#的

可行域!当*+# 时#如图&$'所示#此时可行域为#

轴上方#直线"(#&% "# 的右上方0直线 *"&#(

% "# 的右下方的区域#显然此时 5"#&"无最小

值!当*)&$ 时#5"#&"取得最小值 %$当*"&$

时#5"#&"取得最小值 &%#均不符合题意!当

&$ )*)# 时#如图 &%'所示#此时可行域为点

&&%##'#$

&

%

*

#( )# #/&##%'所围成的三角形区

域#当直线5"#&"经过点 $

&

%

*

#( )# 时#有最小

值#即&

&

%( )
*

"&1

)

*"&

$

%

!故选3!

第 ' 题图



!

)."""

#!!解析"不等式组表示的平面区域如图中阴影

部分表示#根据目标函数的几何意义可知#目标函

数在点&&%#$'处取得最小值#故 %' (( 槡"% '!

将 %' (( 槡"% '看作平面直角坐标系 'J(中的直

线#则 '

%

((

% 的几何意义是直线上的点与坐标原

点距离的平方#故其最小值为坐标原点到直线

%' (( 槡"% '距离的平方#即 槡*&% '*

槡
( )

'

%

"1!

第 2 题图

$!!解析"设租 &型车 "辆#$型车 #辆#租金为

5#则

,2"(2##

"

/###

#&"

!

0#

#("

!

%$#

"##

$

"

{
#

画出可行域&图中阴影区域

中的整数点'#则目标函数5"$ 2##"(% 1###在点

1&'#$%'处取得最小值 ,2 .###故选6!

第 0 题图
$!!解析"已知的不等式组表示的平面区域如图中

阴影所示#显然当点0与点&重合时直线J0的斜

率最小#由直线方程"(%#&$ "#和 ,"(#&. "##解

得&&,#&$'#故J0斜率的最小值为&

$

,

!

第 . 题图
1!

!解析"&$'C%". "

%

,

#

122

&$"&$#%'#

122

&/"&%#$'#

5

122

J-"

%

,

&$#%' (

%

,

&%#$' "&%#%'#

5*

122

J-*" %

%

(%槡
%

槡"% %!

&%'C

122

J-"%&$#%' (.&%#$' "&%(%.#%%(.'#

5

""%(%.#

#"%%(.

{
#

两式相减#得%&. "#&"!

令#&""7#由图知#当直线 #""(7过点 $&%#,'

时#7取得最大值 $#故%&.的最大值为 $!

第 $# 题图

!解析"设需要预订满足要求的午餐和晚餐分别为

"个单位和#个单位#所花的费用为 5元#则依题

意 得% 5 " %L'" ( 1## 且 "# # 满 足

"

"

###

"

##

$%"(.#

"

21#

2"(2#

"

1%#

2"($##

"

'1

{
!

即

"

"

###

"

##

,"(%#

"

$2#

"(#

"

0#

,"('#

"

%0

{
!

让目标函数表示的直线 %!'"(1#"5在可行域&如

图中阴影部分所示'上平移#由此可知 5"%!'"(

1#在$&1#,'处取得最小值!

因此#应当为该儿童预订 1 个单位的午餐和 , 个

单位的晚餐#就可满足要求!

第 $$ 题图

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # $ $ & %

题号 2 0

答案 # %

#! $! $! &!



!

*/"""

%!!解析"依题意可知 6&"'在
$

%

#( )% 上为减函
数#在&%# (

;

'上为增函数#由 6&%"(#'

!

$#

6&$' "6&,' "$#得 $

!

%"(#

!

,#从而变量 "##满

足
&%

!

"&%#

!

$

%

#

$

!

%"(#

!

,

{
#

不等式组所表示的平面区域

是一个矩形#且其面积 2 "$!

#!!解析"可行域如图阴影部分#设*-3*"M#则

由图知圆心/& &%# &%'到直线 1"(,#&$ "# 的

距离最小#到点&距离最大!

第 2 题图

由
%"(,#&' "##

1"(,#&$ "#

{
#

得&& &%#,'!

5M

=>?

"*/&*($ "' ($ "2#

M

=7:

"

*&. &2 &$*

'

&$ "%!

第 0 题图

%!!解析"平面点集 &表示

的平面区域就是不等式组

#&"

"

##

#&

$

"

"

{
#

与

#&"

!

##

#&

$

"

!

{
#

表

示的两块平面区域#而平面点

集$表示的平面区域为以点&$#$'为圆心#以 $ 为

半径的圆及圆的内部#作出它们所示的平面区域#

如图所示#图中的阴影部分就是&

,

$所表示的平

面图形!由于圆和曲线#"

$

"

关于直线#""对称#

因此阴影部分所表示的图形面积为圆面积的
$

%

#

即为
%

%

!

' )&

$

%

!!解析"记5"'"&##注意到当""# 时#

#"&5#即直线5"'"&#在#轴上的截距是&5!在

坐标平面内画出题中的不等式组表示的平面区

域#如图所示#结合图形可知#满足题意的实数 '

的取值范围为 ' )&

$

%

!

第 . 题图

,$#'-!!解析"由题意可知
#($

"

"

#&& &$'

"&#

#即

求不等式组所表示的平面区域内的点与点&## &

$'的连线斜率*的取值范围#由图可知*

$

,$#'-#

即
#($

"

的取值范围是,$#'-!

第 / 题图

!

第 $# 题图

1 /##!!解析"设派用甲型卡车 "辆#乙型卡车 #

辆#则

$#"(2#

"

0%#

"(#

!

$%#

%"(#

!

$/#

#

!

"

!

.#

#

!

#

!

0










#

目标函数5"1'#"(,'###画出可行域如图#当目

标函数经过&&0#''时#利润5最大#为 1 /## 元!

自筹资金 % 份#银行贷款 1 份!!解析"设自筹资

金的份数为"#银行贷款的份数为##获得的总利润

为5万元#于是#问题中包含的约束条件为

%#"(,##

!

$2##

1#"(,##

!

%###

"

"

###

"

#

{
!

即

%"(,#

!

$2#

1"(,#

!

%##

"

"

###

"

#

{
!

目标函数为5"$%"($###

因此#作出不等式组表示的平面区域#即可行域

&如图所示'!

第 $$ 题图



!

*!"""

解方程组
%"(,#"$2#

1"(,#"%#

{
#

得
""%#

#"1

{
#

即&&%#1'#作出直线 $%"($##"5#由图可知#当

直线 $%"($##"5经过可行域的点 &时#5取得最

大值#5

=>?

"$% -% ($# -1 "21&万元'!

即自筹资金 % 份#银行贷款 1 份#获得总利润

最大!

,# ###!!解析"设生产甲种肥料 "车皮#生产乙

种肥料#车皮#则5"$# ###"(' #####

1"(#

!

$##

$."($'#

!

22#

"

"

##

#

"

#

{
#

画出图形可知#在E&%#%'处有最

大值#且5

=>?

"$# ### -% ('### -% ",# ###&元'!

第 $% 题图

&'

'.

( ~h

!

"#$%&'(

$!!解析"事实上本题的.

@

/和.

A

/运算就是取

最小值和最大值运算#而 '(

"

1#则 '#(中至少有

一个大于或等于 %#否则 '()1#5'

A

(

"

%$同理

)(M

!

1#则 )# M 中至少有一个小于或等于 %#

5)

@

M

!

%#故选6!

#!!解析"题目中")#)5##)5)"#5)")#恰有

一个成立说明"###5是互不相等的三个正整数#可

用特殊值法求解#不妨取""$##"%#5",#R"1 满

足题意#且&%#,#1'

$

2#&$#%#1'

$

2#从而&##5#

R'

$

2#&"###R'

$

2成立!

#!!解析"由特殊到一般#先分别计算*"*(*#*的

值为 $#%#, 时#对应的&"##'的不同整数解的个

数#再猜想*"*(*#*". 时#对应的不同整数解的

个数!通过观察可以发现*"*(*#*的值为 $#%#,

时#对应的&"##'的不同整数解的个数为 1#.#$%#

可推出当*"*(*#*". 时#对应的不同整数解&"#

#'的个数为 1.#所以*"*(*#*"%# 的不同整数解

&"##'的个数为 .#!故选8!

4!!解析"根据甲和丙的回答推测乙没去过 8城

市#又知乙没去过6城市#故乙去过4城市!

槡"!"!!解析"过点&'#6&'''#&(# &6&(''的直

线方程为#&6&'' "

6&'' (6&('

' &(

&"&''#令 #"#

得"")"

'6&(' ((6&''

6&'' (6&('

!

&$ ' 令 几 何 平 均 数 槡'("

'6&(' ((6&''

6&'' (6&('

)

槡'(6&'' (槡'(6&(' "(6&'' ('6&('#可取6&"' "

槡"&"+#'$

&% ' 令 调 和 平 均 数
%'(

' ((

"

'6&(' ((6&''

6&'' (6&('

)

'((('

' ((

"

'6&(' ((6&''

6&'' (6&('

#可取6&"' ""&"+#'!

$

1

!!解析"直接递推归纳$等腰直角
0

&$/中#斜

边$/ 槡"% %#所以 &$"&/"'

$

"%#&&

$

"'

% 槡"%#

&

$

&

%

"'

,

"$#((#&

'

&

2

"'

0

"'

$

-

槡%( )
%

2

"

$

1

!

G(H&?"%!!解析"三棱柱中 ' (2 &/ "%$五棱

锥中 2 (2 &$# "%$立方体中 2 (. &$% "%#由此归

纳可得G(H&?"%!

,#$#2!0/!!解析"&$'由定义知#四边形E?GL由

一个等腰直角三角形和一个平行四边形构成#其内部

格点有 $个#边界上格点有 2个#2四边形E?GL

",!

&%'由待定系数法可得#

$

%

"'+# ((+, ()#

$ "'+# ((+1 ()#

, "'+$ ((+2 ()

{
#

)

' "$#

("

$

%

#

)"&$

{
#

当1"0$#P "$. 时#2 "$ -0$ (

$

%

-

$. &$ "0/!

$ ###!!解析"1&.#*' "'

*

.

%

((

*

.&*

"

,'#其中

数列)'

*

*是以
$

%

为首项#

$

%

为公差的等差数列$

数列)(

*

*是以
$

%

为首项# &

$

%

为公差的等差数

列$所以 1& .#%1' "$$.

%

&$#.#当 . "$# 时#

1&$##%1' "$$ -$#

%

&$# -$# "$ ###!

%!$0!!解析"&$'由已知#可得子集)'

$

#'

,

#'

'

*

的.特征数列/为%$###$###$###(###故其前 , 项

和为 %!

&%'由已知#可得子集-为)'

$

#'

,

#(#'

//

*#子集3

为)'

$

#'

1

#'

0

#(#'

/0

*#则两个子集的公共元素为

'

$

和 $## 以内项数被 2 除余 $ 的数对应的项#即

'

$

#'

0

#(#'

/0

#共 $0 项!

!解析"&$'选择
"

式#计算如下%

@7:

%

$'K(AB@

%

$'K&@7:$'KAB@$'K"$ &

$

%

@7:,#K"



!

*'"""

$ &

$

1

"

,

1

!

&%'解法一%三角恒等式为

@7:

%

"

(AB@

%

&,#K&

"

' &@7:

"

AB@&,#K&

"

' "

,

1

!

证明如下%

@7:

%

"

(AB@

%

&,#K&

"

' &@7:

"

AB@&,#K&

"

'

"@7:

%

"

( & AB@,#KAB@

"

( @7:,#K@7:

"

'

%

&

@7:

"

&AB@,#KAB@

"

(@7:,#K@7:

"

'

"@7:

%

"

(

,

1

AB@

%

"

(

槡,

%

@7:

"

AB@

"

(

$

1

@7:

%

"

&

槡,

%

@7:

"

AB@

"

&

$

%

@7:

%

"

"

,

1

@7:

%

"

(

,

1

AB@

%

"

"

,

1

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % & $ $ #

题号 2 0 . / $#

答案 % $ # & &

%!!解析"正四面体的内切球与外接球的半径之

比为 $ I,#故
H

$

H

%

"

$

%0

!

&!!解析"选项4由一些特殊事例得出一般性结

论#且注意到数列)'

.

*是等差数列#其前 . 项和等

于 2

.

"

.&$ (%. &$'

%

".

%

#选项 3中的推理属于

归纳推理#但结论不正确!因此选4!

$!!解析"特值验证法!. "% 时#%. &$ ",#,. &

$ "'#都不是 1#故只有 ,. &% "1#故选6!

$!!解析"

!"

正确#

#

错误!因为两个复数如果

不全是实数#不能比较大小!

#!!解析"

!"

正确$

#$)*

错误!

%!!解析"由所给函数及其导数知#偶函数的导

函数为奇函数#因此当6&"'是偶函数时#其导函数

应为奇函数#故 :& &"' "&:&"'!

$!!解析"此题需要观察归纳数的排列规律#根

据每个数是它下一行左右相邻两数的和的计算方

法#由
$

0

"

$

.

(

$

'2

#得第 . 行前两个数为
$

.

#

$

'2

#

由
$

.

"

$

/

(

$

0%

#

$

'2

"

$

0%

(

$

%'%

#得第 / 行前三个数

为
$

/

#

$

0%

#

$

%'%

#又由
$

/

"

$

$#

(

$

/#

#

$

0%

"

$

/#

(

$

,2#

#

$

%'%

"

$

,2#

(

$

.1#

#第 $# 行前四个数为
$

$#

#

$

/#

#

$

,2#

#

$

.1#

#因此第 $# 行第 1 个数为
$

.1#

!

#!!解析"由特殊到一般的推理过程#符合归纳

推理的定义$由特殊到与它类似的另一个特殊的

推理过程#符合类比推理的定义$由一般到特殊的

推理符合演绎推理的定义!4是演绎推理#6#3为

类比推理#只有8#从 2

$

#2

%

#2

,

猜想出数列的前 .

项和 2

.

是从特殊到一般的推理#所以 8是归纳

推理!

&!!解析"C"

$

&## (

;

'时可得到不等式 "(

$

"

"

%#"(

1

"

%

"

"

%

(

"

%

(

%( )
"

%

"

,#5在 8位置

出现的数恰好是不等式左边分母"

. 的指数 .的指

数次方#即8".

.

!

第 $# 题图

&!!解析"如图#作JE

+

$/#

垂足为E#连接&E#由立体几何

知识知#&E

+

$/#从而 2

%

"

$

%

$/+( )&E

%

"

$

1

$/

%

+

&E

%

"

$

1

$/

%

+&J&

%

(JE

%

' "

$

1

&J$

%

(J/

%

' + J&

%

(

$

1

$/

%

+JE

%

"

$

%

J$+( )J&

%

(

$

%

J/+J&( )%

(

$

%

$/+( )JE

%

"2

%

$

(2

%

%

(2

%

,

!

'

%(.

((

%(.

+'

%

(

.

('

.

(

%

&' +##(+##'

#

(#%+##

. +#'

!解析"依题意得#推广的不等式为 '

%(.

((

%(.

+

'

%

(

.

('

.

(

%

&' +##(+##'

#

(#%+##. +#'!

H

J&$/E

+

122

J&(H

J&&/E

+

122

J$(H

J&&$E

+

122

J/(H

J&&$/

+

122

JE"$

&$',!&%'%!!解析"&$'% "$ -%

$

(# -%

#

#(

%

"

$$1 "$ -%

%

(# -%

$

(# -%

#

#(

1

"$$2 "$ -%

%

($ -

%

$

(# -%

#

#(

2

"#$. "$ -%

,

(# -%

%

(# -%

$

(# -

%

#

#(

.

"$$故(

%

((

1

((

2

((

.

",!

&%'设(

.

中第%个为 # 的项为 (

S

#即 (

S

"##构造

二进制数&S'

$#

"&'

*

'

*&$

('

$

'

#

'#则 '

*

'

*&$

('

$

'

#

中 $ 的个数为偶数#当 '

%

'

$

'

#

"### 时#(

S($

"$#

(

S(%

"$#(

S(,

"##)

%

"%$当'

%

'

$

'

#

"##$ 时#(

S($

"

$#(

S(%

"##)

%

"$$当 '

%

'

$

'

#

"#$# 时#(

S($

"$#

(

S(%

"##)

%

"$$当 '

%

'

$

'

#

"#$$ 时#(

S($

"$#(

S(%

"

##)

%

"$$当 '

%

'

$

'

#

"$## 时#(

S($

"$#(

S(%

"$#

(

S(,

"##)

%

"%$当 '

%

'

$

'

#

"$#$ 时#(

S($

"##)

%

"#$

当 '

%

'

$

'

#

"$$# 时#(

S($

"$#(

S(%

"$#(

S(,

"##)

%

"

%$当 '

%

'

$

'

#

"$$$ 时#(

S($

"$#(

S(%

"##)

%

"$!故 )

%

的最大值为 %!

& &

;

# &$'

%

&%# (

;

'

!解析"根据题意#由于.解方程 ( ),

'

"

(( )1

'

"

"

$/有如下思路$设6&"' "( ),

'

"

(( )1

'

"

#则 6&"'



!

*("""

在!上单调递减#且6&%' "$#故原方程有唯一解

""%#那么对于不等式"

2

&&"(%' +&"(%'

,

&"

%

而言#由于 :&"' ""

2

&&"(%'

,

&&"(%' ("

%

"

, &&"(%' ("

%

-,&"(%'

%

("

1

(&"(%'"

%

($- +

##当""%#""&$ 时函数值为零#并且可以判定

函数是先减后增再减的#因此可知满足不等式的

解集为& &

;

# &$'

%

&%# (

;

'!

&'

(/

( ��

!

"#$%&'(

&!!解析"至少有一个实根的否定是没有实根#

故做的假设是.方程"

,

('"(("# 没有实根/!

!解析"&$'当;"%#. ", 时#0")##$*#&")"*""

"

$

("

%

+% ("

,

+%

%

#"

S

$

0#S"$#%#,*!

可得&")##$#%#,#1#'#2#0*!

&%'由 Q#7

$

&#Q"'

$

('

%

;(( ('

.

;

. &$

#7"(

$

(

(

%

;(( ((

.

;

. &$

#'

S

#(

S

$

0#S"$#%#(#. 及 '

.

)

(

.

#可得

Q&7"& '

$

&(

$

' (& '

%

&(

%

' ;(( (& '

. &$

&

(

. &$

';

. &%

(&'

.

&(

.

';

. &$

!

&;&$' (&;&$';(( (&;&$';

. &%

&;

. &$

"

&;&$'&$ &;

. &$

'

$ &;

&;

. &$

"&$ )#!

所以Q)7!

!解析"&$'由已知#当 .

"

$ 时#'

. ($

"2

. ($

&2

.

"

%

. ($

&%

.

"%

.

!于是对任意的正整数 .#总存在正整

数%". ($#使得 2

.

"%

.

"'

%

!

所以)'

.

*是.O数列/!

&%'由已知#得 2

%

"%'

$

(M "% (M!因为)'

.

*是.O

数列/#所以存在正整数 %#使得 2

%

"'

%

#即 % (

M "$ (&%&$'M#于是&%&%'M "$!

因为 M )##所以%&% )##故%"$!从而 M "&$!

当 M "&$ 时#'

.

"% &.#2

.

"

.&, &.'

%

是小于 % 的

整数#.

$

"

(

!于是对任意的正整数 .#总存在正整

数%"% &2

.

"% &

.&, &.'

%

#使得 2

.

"% &%"'

%

#

所以)'

.

*是.O数列/!因此 M的值为&$!

&,'设等差数列)'

.

*的公差为 M#则 '

.

"'

$

(&. &

$'M ".'

$

(&. &$'&M &'

$

'&.

$

"

(

'!

令(

.

".'

$

#)

.

"&. &$'&M &'

$

'#则 '

.

"(

.

()

.

&.

$

"

(

'!

下证)(

.

*是.O数列/!

设)(

.

*的前 . 项和为 D

.

#则 D

.

"

.&. ($'

%

'

$

&.

$

"

(

'!于是对任意的正整数 .#总存在正整数 %"

.&. ($'

%

#使得D

.

"(

%

#所以)(

.

*是.O数列/!

同理可证))

.

*也是.O数列/#所以#对任意的等差

数列)'

.

*#总存在两个.O数列/)(

.

*和))

.

*#使得

'

.

"(

.

()

.

&.

$

"

(

'成立!

!解析"&$'反证法!假设F

$

与F

%

不相交#则F

$

与F

%

平行#有*

$

"*

%

!代入*

$

*

%

(% "##得*

%

$

(% "##

此结论与*

$

为实数的事实相矛盾!从而*

$

#

*

%

#即

F

$

与F

%

相交!

&% ' F

$

与 F

%

的 交 点 - 的 坐 标 & "# #' 满

足
#&$ "*

$

"#

#($ "*

%

"

{
#

故知"

#

##从而

*

$

"

#&$

"

#

*

%

"

#($

"

{
!

代入*

$

*

%

(% "##得
#&$

"

+

#($

"

(% "##

整理后#得 %"

%

(#

%

"$#

所以交点-在椭圆 %"

%

(#

%

"$ 上!

!解析"&$'对每个 .

$

"

(

#当 "+# 时#6=

.

&"' "

$ (

"

%

(( (

"

. &$

.

+##故6

.

&"'在&## (

;

'内单调

递增!

由于6

$

&$' "##当 .

"

% 时#6

.

&$' "

$

%

%

(

$

,

%

(( (

$

.

%

+##故6

.

&$'

"

#!

又 6

. ( )%

,

" &$ (

%

,

(

?

.

*"%

( )%

,

*

*

%

!

&

$

,

(

$

1

?

.

*"%

( )%

,

*

"&

$

,

(

$

1

+

( )%

,

%

$ &( )%

,

.

[ ]
&$

$ &

%

,

"

&

$

,

+( )%

,

.&$

)##

所以存在唯一的"

.

$

%

,

#[ ]$ #满足6

.

&"

.

' "#!

&%'当 "+# 时#6

. ($

&"' "6

.

&"' (

"

. ($

&. ($'

%

+

6

.

&"'#故6

. ($

&"

.

' +6

.

&"

.

' "6

. ($

&"

. ($

' "#!

由6

. ($

&"'在&## (

;

'内单调递增知#"

. ($

)"

.

#故

)"

.

*为单调递减数列#从而对任意 .#8

$

"

(

#

"

. (8

)"

.

!

对任意8

$

"

(

#由于

6

.

&"

.

' "&$ ("

.

(

"

%

.

%

%

(( (

"

.

.

.

%

"##!

!

6

. (8

&"

. (8

' " &$ ("

. (8

(

"

%

. (8

%

%

(( (

"

.

. (8

.

%

(

"

. ($

. (8

&. ($'

%

(( (

"

. (8

. (8

&. (8'

%

"##!

"

!

式减去
"

式并移项#利用 # )"

. (8

)"

.

!

$#得



!

*)"""

"

.

&"

. (8

"

?

.

*"%

"

*

. (8

&"

*

.

*

%

(

?

. (8

*". ($

"

*

. (8

*

%

! ?

. (8

*". ($

"

*

. (8

*

%

!

?

. (8

*". ($

$

*

%

)

?

. (8

*". ($

$

*&*&$'

"

$

.

&

$

. (8

)

$

.

!

因此#对任意8

$

"

(

#都有 # )"

.

&"

. (8

)

$

.

!

#$)&*+,-

!解析" &$'若 *"&%#6&"' "&%<

"

&"

%

#则

6=&"' "&%<

"

&%"#

当"

$

&## (

;

'时#6=&"' "&%<

"

&%")##

故函数6&"'在区间&## (

;

'上是单调递减的!

&%'函数 6&"'有两个极值点 "

$

#"

%

#则 "

$

#"

%

是

6=&"' "*<

"

&%""# 的两个根#

即方程*"

%"

<

"

有两个根#设
$

&"' "

%"

<

"

#则
$

=&"' "

% &%"

<

"

#

当")#时#

$

=&"' +##函数
$

&"'单调递增且
$

&"' )#$

当 # )")$ 时#

$

=&"' +##函数
$

&"'单调递增且

$

&"' +#$

当"+$时#

$

=&"' )##函数
$

&"'单调递减且
$

&"' +#!

要使*"

%"

<

"

有两个根#只需 # )*)

$

&$' "

%

<

#

故实数*的取值范围是 ##

%( )
<

!

&,'由&%'可知#函数 6&"'的两个极值点 "

$

#"

%

满

足 # )"

$

)$ )"

%

#

由6=&"' "*<

"

$

&%"

$

"##得*"

%"

$

<

"

$

#

所以6&"

$

' "*<

"

$

&"

%

$

"

%"

$

<

"

$

<

"

$

&"

%

$

""

$

&% &"

$

' "

&"

%

$

(%"

$

"&&"

$

&$'

%

($#

由于"

$

$

&##$'#故 # )&&"

$

&$'

%

($ )$#

所以 # )6&"

$

' )$!

!解析" &$'设 :&"' ""<

"

($#则 :=&"' "&"(

$'<

"

!

当"

$

& &

;

# &$'时#:=&"' )##:&"'单调递减$

当"

$

& &$# (

;

'时#:=&"' +##:&"'单调递增!

所以 :&"'

"

:& &$' "$ &<

&$

+#!

又<

"

+##故6&"' +#!

6=&"' "

<

"

&$ &<

"

'

&"<

"

($'

%

#

当"

$

& &

;

##'时#6=&"' +##6&"'单调递增$

当"

$

&## (

;

'时#6=&"' )##6&"'单调递减!

所以6&"'

!

6&#' "$!

综上#有 # )6&"'

!

$!

&%'

!

若 ' "##则当"+# 时#6&"' )$ "

$

'"

%

($

#不

等式不成立!

"

若 ' )##则当 # )")

$

&槡 '

时#

$

'"

%

($

+$#不等

式不成立!

#

若 ' +##则6&"' +

$

'"

%

($

等价于&'"

%

&"($'<

"

&

$ +#!&

*

'

设 >&"' "&'"

%

&"($'<

"

&$#则 >=&"' ""&'"(

%' &$'<

"

!

若 '

"

$

%

#则当"

$

&## (

;

'#

>=&"' +##>&"'单调递增#>&"' +>&#' "#!

若 # )' )

$

%

#则当 "

$

##

$ &%'( )
'

# >=&"' )##

>&"'单调递减#>&"' )>&#' "#!

于是#若 ' +##&

*

'式成立当且仅当 '

"

$

%

!

综上#'的取值范围是
$

%

# ([ );

!

!解析" &$'设 : &"' "9:"&"($ &"+$'#则

:=&"' "

$

"

&$ "

$ &"

"

)#&"+$'#

故 :&"'单调递减#:&"' ):&$'#即

9:"&"($ )#!

所以9:")"&$!

&%'由&$'可知9:")"&$ #所以只需要证明 %&"&

$' )

'&"

%

&$'

"(1

!

因为 "+$# 所 以 可 以 约 掉 & "&$ '# 即 证

% )

'&"($'

"(1

!

即证 %&"(1' )'&"($'#

即证 ,"&, +#!

因为"+$#所以 ,"&, +# 显然成立!

所以9:"("&$ )

'&"

%

&$'

"(1

!

!解析"假设 '#(#)#M都是非负实数!

因为 ' ((")(M "$#

所以 '#(#)#M

$

,##$-!所以 ')

!槡')!
' ()

%

#(M

!

槡(M!
((M

%

#

所以 ')((M

!

' ()

%

(

((M

%

"$#当且仅当 ' ")#("

M时#等号成立#

这与已知 ')((M +$ 相矛盾#所以假设不成立#即

证得 '#(#)#M中至少有一个是负数!

!解析"&$'因为底面&$/E是菱形#所以&/

+

$E!

因为&/

+

-E#-E

,

$E"E#所以&/

+

平面-$E!

&%'由&$'知&/

+

$E!

因为平面 -&/

+

平面 &$/E#平面 -&/

,

平面

&$/E"&/#

$E

B

平面&$/E#所以$E

+

平面-&/!



!

**"""

因为-J

B

平面-&/#所以$E

+

-J!

因为底面&$/E是菱形#所以$J"EJ#

所以-$"-E!

!解析" &$' 6=&"' "

$

"

&

'&"($' &'&"&$'

&"($'

%

"

&"($'

%

&%'"

"&"($'

%

"

"

%

(&% &%''"($

"&"($'

%

!

因为6&"'在&## (

;

'上为单调增函数#

所以6=&"'

"

# 在&## (

;

'上恒成立!

即"

%

(&% &%''"($

"

# 在&## (

;

'上恒成立!

当"

$

&## (

;

'时#由"

%

(&% &%''"($

"

##

得 %' &%

!

"(

$

"

!

设 :&"' ""(

$

"

#"

$

&## (

;

'!

:&"' ""(

$

"

"

% "+

$

槡 "

"%#

当且仅当""

$

"

#即""$ 时取等号#

即 :&"'的最小值为 %#则 %' &%

!

%#即 '

!

%!

故 '的取值范围是& &

;

#%-!

&%'要证
%&.

9:%&9:.

)

%(.

%

#只需证

%

.

&$

9:

%

.

)

%

.

($

%

#

即证 9:

%

.

+

%

%

.

( )&$

%

.

($

# 则只需证 9:

%

.

&

%

%

.

( )&$

%

.

($

+#!

设 >&"' "9:"&

%&"&$'

"($

!

由&$'知#>&"'在&$# (

;

'上是单调递增函数#又

%

.

+$#

所以 >

%( )
.

+>&$' "#!

即9:

%

.

&

%

%

.

( )&$

%

.

($

+# 成立!

所以
%&.

9:%&9:.

)

%(.

%

!

!解析"&$'C6&"'的图象与 "轴有两个不同的

交点#

56&"' "# 有两个不等实根"

$

#"

%

!

C6&)' "##5"

$

")是6&"' "# 的根!

又"

$

"

%

"

)

'

#

5"

%

"

$

'

$

'

#( ))#

5

$

'

是6&"' "# 的一个根!

即
$

'

是函数6&"'的一个零点!

&%'假设
$

'

))#

C

$

'

+##

5由 # )"))时#6&"' +##知6

$( )
'

+##

这与6

$( )
'

"# 矛盾#5

$

'

"

)!

又C

$

'

#

)#5

$

'

+)!

!解析"&$'6

$

&

#

'#6

,

&

#

'在 ##

%[ ]
1

上均为单调递

增的函数!

对于函数6

$

&

#

' "@7:

#

&AB@

#

#设
#

$

)

#

%

#

#

$

#

#

%

$

##

%[ ]
1

#则

6

$

&

#

$

' &6

$

&

#

%

' "&@7:

#

$

&@7:

#

%

' (&AB@

#

%

&

AB@

#

$

'#

C@7:

#

$

)@7:

#

%

#AB@

#

%

)AB@

#

$

#

56

$

&

#

$

' )6

$

&

#

%

'#函数 6

$

&

#

'在 ##

%[ ]
1

上单调

递增!

&%'原式左边 "% &@7:

2

#

(AB@

2

#

' &&@7:

1

#

(

AB@

1

#

' "%&@7:

%

#

(AB@

%

#

'&@7:

1

#

&@7:

%

#

+AB@

%

#

(

AB@

1

#

' &&@7:

1

#

(AB@

1

#

' "$ &@7:

%

%

#

"AB@

%

%

#

!

原式右边"&AB@

%

#

&@7:

%

#

'

%

"AB@

%

%

#

!

5%6

2

&

#

' &6

1

&

#

' "&AB@

1

#

&@7:

1

#

' &AB@

%

#

&

@7:

%

#

'!

&,'当 . "$ 时#函数6

$

&

#

'在 ##

%[ ]
1

上单调递增#

56

$

&

#

'的最大值为6

$

%( )
1

"##最小值为6

$

&#' "

&$!

当 . "% 时# 6

%

&

#

' "$#5函数 6

%

&

#

'的最大值0最

小值均为 $!

当 . ", 时#函数6

,

&

#

'在 ##

%[ ]
1

上单调递增!

56

,

&

#

'的最大值为6

,

%( )
1

"##最小值为6

,

&#' "

&$!

当 . "1 时#函数6

1

&

#

' "$ &

$

%

@7:

%

%

#

在 ##

%[ ]
1

上

单调递减#

56

1

&

#

' 的最大值为 6

1

& # ' "$# 最小值为

6

1

%( )
1

"

$

%

!

下面讨论正整数 .

"

' 的情形%



!

*+"""

当 .为奇数时#对任意
#

$

0

#

%

$

##

%[ ]
1

且
#

$

)

#

%

#

C6

.

&

#

$

' &6

.

&

#

%

' "&@7:

.

#

$

&@7:

.

#

%

' (&AB@

.

#

%

&

AB@

.

#

$

'#

以及 #

!

@7:

#

$

)@7:

#

%

)$## )AB@

#

%

)AB@

#

$

!

$#

5 @7:

.

#

$

)@7:

.

#

%

# AB@

.

#

%

)AB@

.

#

$

# 从 而

6

.

&

#

$

' )6

.

&

#

%

'!

56

.

&

#

'在 ##

%[ ]
1

上单调递增#则 6

.

&

#

'的最大值

为6

.

%( )
1

"##最小值为6

.

&#' "&$!

当 .为偶数时#一方面有 6

.

&

#

' "@7:

.

#

(AB@

.

#!

@7:

%

#

(AB@

%

#

"$ "6

.

&#'!另一方面#由于对任意

正整数F

"

%#有

%6

%F

&

#

' &6

%F&%

&

#

' "&AB@

%F&%

#

&@7:

%F&%

#

' &AB@

%

#

&

@7:

%

#

'

"

##

故6

.

&

#

'

"

$

%

6

.&%

&

#

'

"

(

"

$

%

.

%

&$

6

%

&

#

'"

$

%

.

%

&$

"6

.

%( )
1

!

5函数 6

.

&

#

' 的最大值为 6

.

&#' "$#最小值

6

.

%( )
1

"% ( )$

%槡
.

!

综上所述#当 . 为奇数时#函数 6

.

&

#

'的最大值为

##最小值为&$!

当 .为偶数时#函数6

.

&

#

'的最大值为 $#最小值为

% ( )$

%槡
.

!

&'

(!

( \=���+8�D��Y#X

�YD���Wiju

!

"#$%&'(

#!!解析"此几何体为一直三棱柱#底面是边长

为 2#.#$# 的直角三角形#侧棱为 $%#故其最大球

的半径为底面直角三角形内切圆的半径#故其半

径为9"

%2

' ((()

"

% -

$

%

-2 -.

2 (. ($#

"%#故选8!

%!!解析"由三视图画出几何体的直观图#如图

所示#则此几何体的表面积 2 "2

$

&2正方形 (2

%

(

%2

,

(2斜面#其中 2

$

是长方体的表面积#2

%

是三棱

柱的水平放置的一个侧面的面积#2

,

是三棱柱的

一个底面的面积#则 2 "&1 -2 (, -2 (, -1' -

% &, -, (, -1 (% -

$

%

-1 -, (' -, "

$,.&A=

%

'#选3!

第 % 题图

!!!!

第 , 题图

$!!解析"如图#设辅助正方体的棱长为 1#三视

图对应的多面体为三棱锥 &&$/E#最长的棱为

&E" & 槡1 %'

%

(%槡
%

"2#选6!

$!!解析"此几何体是由一个三棱柱截去一个三

棱锥得到的#三棱柱和三棱锥的底面都是直角三

角形#两直角边长分别为 , 和 1#其面积为 2#三棱

柱的高为 '#三棱锥的高为 ,#所以该几何体的体

积为 2 -' &

$

,

-2 -, "%1#选择6!

#!!解析"由题知#该几何体的三视图为一个三

角形#两个四边形#经分析可知该几何体为三棱

柱#故选8!

第 2 题图

!!!!

第 0 题图

%!!解析"在空间直角坐标系J&"#5中作出棱长

为 % 的正方体#在该正方体中作出四面体#如图所

示#由图可知#该四面体的正视图为
$

#俯视图为

"

!选3!

%!!解析"根据题目条件#在空间直角坐标系

J&"#5中作出该三棱锥E&&$/#显然 2
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!!解析"由三视图可得该几何体是组合体#

上面是底面圆的半径为 % =0高为 % =的圆锥#下

面是底面圆的半径为 $ =0高为 1 =的圆柱#所以

该几何体的体积是
$

,
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%
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槡% %!!解析"三视图所表示的几何体的直观图如

图所示!结合三视图知#-&

+

平面 &$/#-&"%#

&$"$/ 槡" %#&/"%!所以 -$" -&

%

(&$槡
%

"

槡 槡1 (% " 2#-/" -&

%

(&/槡
%

槡"% %#所以该三棱

锥最长棱的棱长为 槡% %!

第 / 题图

!!!

第 $# 题图

%! ! 解 析 " 如 图# 在 正 五 棱 柱 &$/E?&

&
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中#从顶点 &出发的对角线有两条%

&/

$

#&E

$

#同理从 $#/#E#?点出发的对角线也有
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两条#共 % -' "$# 条!

$!!解析"设球的球心为 J#球心 J与顶点 2 在

底面&$/E上的射影分别是 J

$

#?#连接 J&#J$#

J/#JE#J2#则有 J&"J$"J/"JE"J2 "$#点

J

$

是底面正方形 &$/E的中心#JJ

$

;

2?#且 JJ
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!在

直角梯形JJ

$

?2 中#作 2G

+
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$

于点 G#则四边

形 2GJ

$

?是矩形#J

$
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? 中# 2J

$

"

2?

%

(2G槡
%

"

槡%( )
1

%

(

$1

槡 $2

"$#选6!
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题号 $ % , 1 '

答案 # % & $ $

题号 2

答案 #

#!!解析"由于球与侧棱不相交#因此截面图中

截面圆不可能与三角形的三条边都相切#排除 4#

3#又圆锥的高一定过球心#因此在截面图中三角

形的高一定过截面圆的圆心#排除6#故选8!

%!!解析"当几何体是一个长方体#其中一个侧

面为正方形时#4可能$当几何体是横放的一个圆

柱时#8可能$当几何体是横放的三棱柱&底面是

等腰直角三角形'时#6可能!只有 3不可能!故

选3!

第 , 题图

&!!解析"对于
!

#存在

斜高与底边长相等的正

四棱锥#其正视图与侧视

图是全等的正三角形$对

于
"

#存在如图所示的三

棱锥 2 &&$/#底面为等

腰三角形#其底边 &$的

中点为 E#$/的中点为

?#

0

2&$边&$上的高为

2E#且/$"&$"2E"2?#顶点 2在底面上的射影

为&/的中点J#则此三棱锥的正视图与侧视图是

全等的正三角形$对于
#

#存在底面直径与母线长

相等的圆锥#其正视图与侧视图是全等的正三角

形#所以选4!

$!!解析"因为正视图和侧视图是等边三角形#俯

视图是正方形#所以该几何体是正四棱锥#还原几

何体并结合其中四个顶点的坐标#建立空间直角坐

标系#设 J&## ## # '#&& %# ## # '#$& %# %# # '#

/&##%##'#所求的第五个顶点的坐标为 2&$#$#5'!

正视图为等边三角形#且边长为 %#故其高为

槡 槡1 &$ ",#又正四棱锥的高与正视图的高相等#

故5 槡"E,#故第五个顶点的坐标可能为&$#$#槡,'!

$!!解析"本题构造长方体#体对角线长为槡0#其

在侧视图中为侧面对角线 '#在俯视图中为底面对

角线(#设长方体底面宽为 $#则(

%
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%

&$ "2#
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".#利用不等式
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1#故选6!

#!!解析"如题图所示#设正方体的棱长为 '#则

三棱锥-&&$/的主视图与左视图都是三角形#且

面积都是
$

%

'

%

#故选8!

等 腰 直 角 三 角 形 ! ! 解 析 " *&$ *"

& &1 ($#'
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(& &/ (2'槡
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%
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槡 槡/. "0 %#
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(&&$(1'

%

(&&/(,'槡
%

槡" 1/"0#

则*&$*"*&/*#又*&$*

%

(*&/*

%

"*$/*

%

#所以

0

&$/为等腰直角三角形!

& &%# &$# &1'!& &%#$# &1'!&1# &$##'

!解析"前两空根据对称规律.关于谁对称#谁保持

不变#其余坐标相反/来解决#第三空利用中点坐

标公式求解!

于是%点 -关于 "轴对称后#它在 "轴的分量不

变#在#轴#5轴的分量变为原来的相反数#所以点

-关于 "轴的对称点 -

$

的坐标为 & &%#

&$# &1'!

点-关于"J#平面对称后#它在 "轴##轴的分量

均不变#在5轴的分量变为原来的相反数#所以点

-关于 "J#平面的对称点 -

%

的坐标为 & &%#

$# &1'!

设点-关于点&的对称点的坐标为-

,

&"###5'#由

中点坐标公式可得
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#
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{
!

故点-关于点 &&$###%'对称的点 -

,

的坐标为

&1# &$##'!

槡% ,!!解析"如图#M "JJ

$

"%#A"1#小球 J

$

的

半径为9#则9" A

%
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&%槡
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第 / 题图
,%!!解析"将三棱锥补成如图所示的长方体#易

知长方体的体对角线 /E即为球的直径#所以

/E".!设-&"'#-$"(#-/")#则 '

%
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%
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%

"

21#而三棱锥的侧面积为
$

%

&'((()()''!

第 $# 题图

因为

$

%

&'

%

((

%

'

"

'(#

$

%

&(

%

()

%

'

"

()#

$

%

&)

%

('

%

'

"

)'













#

所以 '

%

((

%

()

%

"

'((()(

)'#当且仅当 ' "(")"

槡. ,

,

时#等号成立!所以
$

%

&'((()()''

!

$

%

-21 "

,%#即三棱锥的侧面积的最大值为 ,%!

$

%

& 槡% & %'%!!解析"由 -E

+

底面 &$/E#得

-E

+

&E!又-E"%#-& 槡" %%#则 &E"%!设内切

球的球心为 J#半径为 A#连接 J&#J$#J/#JE#

J-#易知 H

-&&$/E

"H

J&&$/E

(H

J&-&E

(H

J&-&$
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J&-$/
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+槡% %
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%
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%

+A#解得 A"

$

%

& 槡% & %'%#所以此球的最大半径是
$

%

&% &

槡%'%!

& 槡% ( %'A!!解析"由题意知#小球要分两层放置

且每层两个!设下层两小球的球心分别是 &#$#上

层两小球的球心分别是/#E!此时#圆柱的底面半

径"两小球半径的和#恰好使两小球外切#且与圆

柱的母线相切!圆柱的高 "上层小球的上方半

径(&$与/E间的距离(下层小球的下方半径"

%A(&$与/E间的距离!设&$#/E的中点分别为

?#G!很明显#四面体 &$/E每条棱的长都是 %A#

容易求出?/"?E#G&"G$!由?/"?E#/G"EG#

得?G

+

/E!由 G&"G$#&?"$?#得 ?G

+

&$!

5?G是&$与/E间的距离#圆柱的高 "%A(?G!

由勾股定理#有/?

%
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两式相减#消去 /?#得 &?
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%
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%
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5?G 槡"%A!5圆柱的高"%A 槡(%A"& 槡% ( %'A!
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!
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&!!解析"设球半径为 AA=#根据已知条件知正

方体的上底面与球相交所得截面圆的半径为

1 A=#球心到截面的距离为&A&%'A=#所以由1

%

(

&A&%'

%

"A

%

#得 A"'#所以球的体积为 H"
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#选4!

#!!解析"由题意可知该四棱锥为正四棱锥#底

面边长为 %#高为 %#侧面上的斜高为 %

%

($槡
%

"

槡'#所以 2侧 "1 -

$
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$!!解析"由几何体的形成过程知所得几何体为

圆柱#底面半径为 $#高为 $#其侧面积 2 "%

%

9> "

%

%

-$ -$ "%

%

!

&!!解析"所得圆柱体的底面半径为 $#母线长为

$#所以其侧面积 2 "%

%

-$ -$ "%

%

#故选4!

$!!解析"由三视图可知该零件是一个底面半径

为 %0高为 1 的圆柱和一个底面半径为 ,0高为 % 的

圆柱的组合体#所以该组合体的体积H

$

"

%
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%

+
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%

+,

%

+% ",1

%

#原来的圆柱体毛坯的体积为

H"

%

+,

%

+2 "'1

%

#则切削掉部分的体积为 H

%

"

'1

%

&,1

%

"%#

%

#所以切削掉部分的体积与原来

的圆柱体毛坯体积的比值为
%#

%
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%

"

$#

%0

!故选6!

#!!解析"H
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%
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!选8!

$!!解析"由题意可知&E

+

$/#由面面垂直的性

质定理可得&E

+

平面E$

$

/

$

#又&E"%+@7:2#K"

槡,#所以H

&&$

$

E/

$

"

$
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$

$

E/
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,
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$

%

-

槡% - , "$#故选6!

&!!解析"如图#正四棱锥 -&&$/E的底面中心

为O!

在底面正方形&$/E中#&O"

槡%

%

&$ 槡" %#又 -O"

1# 故 在 JF

0

-&O 中# -& " -O

%

(&O槡
%

"

1

%

(&槡%'槡
%

槡", %!

则由正四棱锥的性质可得#其外接球的球心 J在

-O所在的直线上#设其外接球的直径为-3"%9!

又&在正四棱锥外接球的表面上#所以&-

+

&3!

又&O

+

-O#由射影定理可得 -&

%

"-O--3#故
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& 槡, %'
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1
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#所以 9"

/

1

!故该球

的表面积为 2 "1

%

9

%

"1

%( )/

1

%

"

.$

%

1

#故选4!

第 . 题图

!!

第 / 题图

#!!解析"由三视图可知#该几何体的直观图如

图所示#则该几何体的体积 H"H四棱柱 (H三棱柱 "

1 -2 -, (

$

%

-1 -, -, "/#&A=

,

'!

$

1

!!解析"如图#设点 /到平面 -&$的距离为

>#三角形 -&$的面积为 2#则 H

%

"

$

,

2>#H

$

"

H
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"

$

,

-

$

%
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$

%
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$

$%

2>#所以
H

$

H

%

"

$

1

!

第 $# 题图

,

%

!!解析"设甲0乙两个圆柱的底面半径分别是

9

$

#9

%

#母线长分别是 F

$

#F

%

!则由
2

$

2

%

"

/

1

可得
9

$

9

%

"

,

%

!又两个圆柱的侧面积相等#即 %

%

9

$

F

$

"%

%

9

%

F

%

#

则
F

$

F

%

"

9

%

9

$

"

%
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#所以
H

$

H

%
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F

$
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%

F
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"
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"
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%

!
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题号 $ % , 1 '

答案 % $ # # $

题号 2 0 .

答案 & % $

%!!解析"设球的半径为A#其内接正方体的棱长

为 '#则易知 A

%

"

,

1

'

%

#则
2

$

2

%

"

1

%

A

%

2 -

1

,

A( )%

"

%

%

#

故选3!

$! !解析"在
0

&$/中#&$"$/"$#

<

&$/"

$%#K#由余弦定理有&/ 槡",#直三棱柱外接球的球

心J位于上0下底外心 J

$

#J

%

连线的中点处#在

0

&$/中#设其外接圆的半径为 9#则 槡,

@7:$%#K

"%9#

即9"$#在JF

0

JJ

%

$中#JJ

% 槡" ,#所以&J$'

%

"

JJ

%

%

(9

%

"&槡,'
%

($ "1#即球的半径A"%#所以球

的表面积 2 "1

%

A

%

"$2

%

#故选6!

第 , 题图

#!!解析"根据三视图知#

原几何体为一个如图所示

的三棱锥 E&&$/#其中平

面 &E/

+

平面 &$/#

0

&E/

为等边三角形!取 &/的中

点?#连接 E?#$?#则 E?

+

&/#所以E?

+

平面 &$/#所

以E?

+

?$!由题意知 &?"?/"?$"$#E? 槡" ,#

所以&E"%!设此三棱锥的外接球的球心为 J#则

它落在高线 E?上#连接 J&#则有 &J

%

"&?

%

(

J?

%

"$ (J?

%

#&J"EJ"E?&J? 槡" , &J?#所以

&J"

%

槡,
#故球 J的半径为

%

槡,
#故该几何体的外接

球的表面积 2 "1

%

-

%

槡
( )

,

%

"

$2

%

,

#故选8!

#!!解析"由平面&$/

+

平面&/E#且J为&/的

中点可知$J

+

平面 &/E#易知 $J"%#故三棱锥

1&&0/的高为 J1"% &"#2

0

&0/

"

$

%

+0/+

&E 槡"%"#故三棱锥1&&0/的体积为 #"6&"' "

$

,

+&% &"'+槡%""

$

,

& 槡& %"

%

槡(% %"' &# )")

%'#函数6&"'的图象为开口向下的抛物线的一部

分#故选8!

$!!解析"由题意知#球心在侧面$//

$

$

$

的中心

J上#$/为截面圆的直径#5

<

$&/"/#K#

0

&$/

的外接圆圆心 1位于 $/的中点#同理
0

&

$

$

$

/

$

的外心0是$

$

/

$

的中点!设正方形 $//

$

$

$

边长

为"#在JF

0

J0/

$

中#J0"

"

%

#0/

$

"

"

%

#J/

$

"

A"$&A为球的半径'#5

"( )
%

%

(

"( )
%

%

"$#即

" 槡"%#则&$"&/"$#52矩形&$$

$

&

$

槡 槡"% -$ " %!

第 2 题图

&!!解析"如图#球心 J在

截面 &$/的射影为
0

&$/

的外接圆的圆心 J=!由题意

知JJ="

A

%

#J&"A#其中 A

为球J的半径!在
0

&$/中#

&/

" &$

%

($/

%

&%&$+$/+AB@$%#槡 K

" %

%

(%

%

&% -% -% -

&( )槡
$

%
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槡"% ,!

设
0

&$/的外接圆半径为 9#则 %9"

&/

@7:$%#K

"

槡% ,

槡,

%

"1#

得9"%#即 J=&"%!在 JF

0

JJ=&中#JJ=

%

(

J=&

%

"J&

%

#即
A

%

1

(1 "A

%

#解得A

%

"

$2

,

#故球J的

表面积 2 "1

%

A

%

"

21

%

,

#故选4!

%!!解析"由三视图知#该几何体为一个长方体

里面挖去一个半球#长方体的体积为 % -% -$ "1#

半球的体积为
$

%

-

1

,

%

9

,

"

$

%

-

1

,

%

-$

,

"

%

,

%

#

所以该几何体的体积为 1 &

%

%

,

!

$!!解析"因为在
0

&$/中#&$"$/ 槡" %#&/"

%#所以&/

%

"&$

%

($/

%

#截面小圆半径9"

$

%

&/"

$!因为四面体 &$/E体积的最大值为
%

,

#所以

H

E&&$/

"

$

,

2

0

&$/

> "

$

,

-

$

%

-% -> "

%

,

#解得 > "

%!设球的半径为 A#球心为 J#J到截面的距离为

M#当E到底面 &$/距离最远#即 > "A(M 时#四

面体 &$/E体积最大!因为 M " A

%

&9槡
%

"

A

%

槡 &$#所以 A

%

槡 &$ (A"%#即 A

%

槡 &$ "% &

A#解得A"

'

1

#所以这个球的表面积为 1

%

A

%

"

1

%

-

%'

$2

"

%'

1

%

!

1,

%

!!解析"依题意得#该三棱锥的三组对棱分

别相等#因此可将该三棱锥补形成一个长方体#设

该长方体的长0宽0高分别为 '0(0)#且其外接球的

半径为 A#则

'

%

((

%

"2

%

#

(

%

()

%

"'

%

#

)

%

('

%

"'

%

{
#

得 '

%

((

%

()

%

"1,#所

以&%A'

%

"'

%

((

%

()

%

"1,#

所以该三棱锥的外接球的表面积为 1

%

A

%

"1,

%

!

'##

,

%

!!解析"设球的半径为 AA=#则由题意得

&A&%'

%

(1

%

"A

%

#解得 A"'#所以球的体积 H"

1

,

%

-'

,

"

'##

,

%

&A=

,

'!

%)

,

'

%

&)

%

槡 &$!!解析"根据条件作出与&E垂直

的截面#再利用锥体的体积公式求解!过点 $在平

面 $&E中作 $?

+

&E#垂足为 ?#连接 /?#因为

$/

+

&E#所以&E

+

平面 $/?#所以四面体 &$/E

的体积为
$

,

2

0

$/?

+&E#当
0

$/?的面积最大时#

四面体 &$/E的体积最大!因为 &$($E"&/(

/E"%'#所以点 $0/在一个椭圆上运动#由椭圆

知识可知当&$"$E"&/"/E"' 时#$?"/?"

'

%

&)槡
%为最大值#此时截面

0

$/?面积最大#为

$

%

-% '

%

&)

%

槡 &$ " '

%

&)

%

槡 &$#此时四面体

&$/E 的 体 积 最 大# 为
$

,

2

0

$/?

+ &E "

%)

,

+ '

%

&)

%

槡 &$!

&'

((

( ab+ef?[D���1�d

!

"#$%&'(

&!!解析"取 /E的中点 L#连接 ?L#GL#则易证

/E

+

?L#/E

+

GL#所以 /E

+

平面 ?GL!又 &$

;

/E#所以&$

+

平面 ?GL#所以 &$

+

?G#所以正方

体中上0下0前0后四个面所在平面与?G相交&左0

右两个面所在平面与?G平行'#即 . "1!由/?在

正方体的下底面所在平面内#知/?与上底面所在

平面平行#故正方体中前0后0左0右四个面所在平

面与/?相交#即%"1!所以%(. ".!

&! #!

第 1 题图

$!!解析"解法一%直接法%

如图#在上底面中选 $

$

E

$

#四

个侧面中的面对角线都与它

成 2#K#共 . 对#同样 &

$

/

$

对

应的也有 . 对#下底面也有

$2 对#这共有 ,% 对$左右侧

面与前后侧面中共有 $2 对!

所以全部共有 1. 对!

解法二%间接法%正方体的 $% 条面对角线中#任意

两条垂直0平行或所成角为 2#K#所以所成角为 2#K

的共有6

%

$%

&$% &2 "1.!

#!!解析"解法一%设正四面体的棱长为 %!

如图&$'#取&E的中点G#连接?G0/G!

在
0

&$E中#由&?"?$#&G"GE#得?G

;

$E#

且?G"

$

%

$E"$!

故
<

/?G为直线/?与$E所成的角或其补角!

在
0

&$/中#/?"

槡,

%

&$ 槡",$

在
0

&E/中#/G"

槡,

%

&E 槡",!

在
0

/?G 中# AB@

<

/?G "

/?

%

(?G

%

&/G

%

%/?+?G

"

&槡,'
%

($

%

&&槡,'
%

槡% , -$

"

槡,

2

!



!

+!"""

所以直线/?与$E所成角的余弦值为槡
,

2

!

!!!!

第 ' 题图

解法二%设正四面体的棱长为 %!

如图&%'#取&E的中点G#连接?G0/G!

在
0

&$E中#由&?"?$#&G"GE#得?G

;

$E#

且?G"

$

%

$E"$!

故
<

/?G为直线/?与$E所成的角或其补角!

在
0

&$/中#/?"

槡,

%

&$ 槡",$

在
0

&E/中#/G"

槡,

%

&E 槡",!

取?G的中点 O#连接 /O#则 ?O"

$

%

?G"

$

%

#且

/O

+

?G!

在JF

0

/?O中#AB@

<

/?G"

?O

/?

"

$

%

槡,
"

槡,

2

!

所以直线/?与$E所成角的余弦值为槡
,

2

!

$!!解析"根据反射的对称性#质点是在过 &#?#

&

$

的平面内运动!因为
0

$$

)

,

1

#所以过 &#?#&

$

作

长方体的截面&&

$

10如图所示!

第 2 题图
设点&关于平面&

$

$

$

/

$

E

$

的对称点为&=#易知它

在5轴上#且&=&

$

"&&

$

"$%#连接&=?并延长交平

面&$/E于点 ?

$

#因为 &

$

?"'#所以 &?

$

"$##且

?

$

到&$#&E的距离分别为 2#.#即?

$

&.#2##'#而

它在线段&0上#从而知 P

$

"&?"??

$

"P

%

$事实

上#只需要在 &&

$

10内#过 ?

$

作 &?的平行线交

01于点?

%

#再过?

%

作?

$

?的平行线交&

$

1于点

?

,

#可知??

$

+?

%

?

,

"P

1

+?

$

?

%

"P

,

#故 P

$

"P

%

+

P

1

+P

,

#故选6!

槡2

2

!!解析"将三棱柱 &$/&&

$

$

$

/

$

补充成为四

棱柱&$/E&&

$

$

$

/

$

E

$

#其中四边形&$/E为菱形!

因为$/

$

;

&E

$

#所以异面直线&$

$

与 $/

$

所成的

角为
<

$

$

&E

$

!设棱长为 '#则由题中条件可知

&$

$ 槡",'#$

$

E

$ 槡",'#&E

$ 槡"%'#则由余弦定理可

得AB@

<

$

$

&E

$

"

,'

%

(%'

%

&,'

%

槡% 2'

%

"

槡2

2

!

槡% '

'

!!解析"点-到直线//

$

的距离等于点-在

平面&$/E上的射影到点 /的最小值为 -=/的长

度的最小值!当 -=/

+

E?时#-=/的长度最小#此

时-=/"

% -$

%

%

槡 ($

"

槡% '

'

!

第 / 题图

!解析" &$'如图#将两

个半圆柱补充为两个

圆柱#延长&=J

$

=交圆

J

$

=于点 O=#延长 &J

$

交圆J

$

于点O#由题知

J

$

=O=平移到 J

%

=$=#

J

$

O平移到 J

%

$#于是

J

%

=$=

;

J

$

=O=!又 $0$=分别是

)

E?0

)

E=?=的中点#

5$J

%

;

$=J

%

=#即 $J

%

;

O=J

$

=#5$J

%

;

J

$

=&=#故

J

$

=0&=0J

%

0$四点共面!

&%'由点 $=是

)

E=?=的中点得 E=?=

+

$=J

%

=!又

E=?=

+

J

%

=J

%

#$=J

%

=

,

J

%

=J

%

"J

%

=#5E=?=

+

平面

$=J

%

=J

%

$#而 $J

%

=

B

平面 $=J

%

=J

%

$#5E=?=

+

$J

%

=!又O=$=

;

E=?=#5$J

%

=

+

O=$=#

另一方面#可得$J

%

=

;

OJ

$

=#

在正方形 O&&=O=中#点 L0J

$

=分别是 &&=0&=O=的

中点#

5OJ

$

=

+

O=L#于是$J

%

=

+

O=L!

又CO=$=

,

O=L"O=#5$J

%

=

+

平面O=$=L!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % & $ & %

题号 2 0

答案 # %

%! &! $!

&!!解析"只有第四个图中的四点不共面!

%!!解析"连接 &/交 $E于点 J#连接 HJ#因为

四棱锥 H&&$/E是正四棱锥#所以 HJ

+

平面

&$/E#故 $E

+

HJ!又四边形 &$/E是正方形#所

以$E

+

&/#所以$E

+

平面H&/#所以$E

+

H&#即

异面直线H&与$E所成角的大小为
%

%

#选3!



!

+'"""

#!!解析"因为四边形 &$/E为正方形#故 /E

;

&$#则 /E与 -&所成的角即为 &$与 -&所成的

角#即为
<

-&$!在
0

-&$内#-$"-& 槡"'#&$"%#

利用余弦定理可知 AB@

<

-&$"

-&

%

(&$

%

&-$

%

% --&-&$

"

' (1 &'

槡% - ' -%

"

槡'

'

#故选8!

%!!解析"设四棱锥的两组不相邻的侧面的交线

为%#.#直线%#.确定了一个平面
&

#作与
&

平行

的平面
"

#与四棱锥的各个侧面相截#则截得的四

边形必为平行四边形#而这样的平面
"

有无数

多个!

2#K!!解析"在平面&$/内#过&作E$的平行线

&?#过 $作 $O

+

&?于 O# 连接 $

$

O# 则在

JF

0

&O$

$

中#

<

$

$

&O为 &$

$

与 $E所成角!设

&$"$#则&

$

& 槡"%#5$

$

& 槡",#&O"$E"

槡,

%

#

5AB@

<

$

$

&O"

&O

&$

$

"

$

%

#

5

<

$

$

&O"2#K!

第 / 题图

&##槡%'!!解析"如图所示的

四面体&$/E中#设&$"'#则

由题意可得 /E 槡" %#其他边

的长都为 $#故三角形 &/E及

三角形 $/E都是以 /E为斜

边的等腰直角三角形#显然

' +#!取/E中点 ?#连接 &?#

$?#则 &?

+

/E# $?

+

/E 且 &? " $? "

$ &

槡%( )
%槡

%

"

槡%

%

#显然 &#$#?三点能构成三角

形#应满足任意两边之和大于第三边#可得 % -

槡%

%

+'#解得 # )' 槡)%!

第 $# 题图

2#K!!解析"如图所示#分

别取-&#&/#/$的中点G#

E#?#连接GE#E?#?G#&?#

则
<

GE?是直线 -/与 &$

所成角或其补角!

设 -&"&/"$/"%'#在

0

GE?中#易求得 GE"

槡%'#E? 槡"%'#G? 槡"2'#

根据余弦定理#得 AB@

<

GE?"

%'

%

(%'

%

&2'

%

槡% - %' 槡-%'

"

&

$

%

#

所以
<

GE?"$%#K!

所以直线-/与&$所成角的大小是 2#K!

2#K!!解析"先通过平移将两条异面直线平移到

同一个起点$#得到的锐角
<

&

$

$E就是异面直线

01与-3所成的角#在
0

&

$

$E中求出此角即可!

连接 &

$

$#$E#&

$

E#则 &

$

$"$E"&

$

E#且 01

;

$E#-3

;

&

$

$#所以异面直线 01与 -3所成的角

等于 2#K!

$

%

!!解析"过G点作OG

;

$?#过&点作?G的垂

线&L#垂足为L!连接OL#O?#&O!设正方形&$/E的

边长为 %#C面&?G

+

面$/EG?#且&L

+

?G#5&L

+

面$/EG?!C$?"$O"&?"&G"$#5?O"?G 槡"%!

CL为?G的中点#5?L"

槡%

%

#&L"

槡%

%

!又COG"%#

5

<

O?L " /#K# 5 在
0

?OL 中# OL "

槡%( )
%

%

(&槡%'槡
%

"

槡$#

%

!5在 JF

0

&LO中#&O"

槡$#( )
%

%

(

槡%( )
%槡

%

槡",!COG

;

$?#5&G与 $?

所成的角即为
<

&GO!在
0

&OG中#&G"$#OG"%#

&O 槡",#5

<

O&G"/#K!5AB@

<

&GO"

&G

OG

"

$

%

!

&'

()

( �dDaba�+�g#?[

!

"#$%&'(

$! %!

%! !解析"构造如图所示的正方体 &$/E&

&

$

$

$

/

$

E

$

#取F

$

为&E#F

%

为&&

$

#F

,

为&

$

$

$

#当取F

1

为$

$

/

$

时#F

$

;

F

1

#当取 F

1

为 $$

$

时#F

$

+

F

1

#故排

除40806#选3!

第 , 题图

!!!!

第 1 题图

!解析"&$'因为$/

;

平面L?GO#$/

B

平面-$/#

且平面-$/

,

平面L?GO"LO#所以LO

;

$/!

同理可证?G

;

$/#

因此LO

;

?G!

&%'连接&/#$E交于点J#$E交?G于点T#连接

J-#LT!

因为-&"-/#J是&/的中点#所以-J

+

&/#同理

可得-J

+

$E!

又$E

,

&/"J#且&/#$E都在底面内#所以-J

+

底面&$/E!

又因为平面L?GO

+

平面&$/E#

且-J

C

平面L?GO#所以-J

;

平面L?GO!

因为平面-$E

,

平面L?GO"LT#

所以-J

;

LT#且LT

+

底面&$/E#



!

+("""

从而LT

+

?G!

所以LT是梯形L?GO的高!

由&$".#?$"% 得?$I&$"T$IE$"$ I1#

从而T$"

$

1

E$"

$

%

J$#即T为J$的中点!

再由-J

;

LT得 LT"

$

%

-J#即 L是 -$的中点#

且LO"

$

%

$/"1!

由已知可得 J$ 槡"1 %# -J" -$

%

&J$槡
%

"

槡2. &,% "2#

所以LT",!

故四边形 L?GO的面积 2 "

LO(?G

%

+ LT"

1 (.

%

-, "$.!

第 ' 题图

!解析" &$'由该四面体

的三视图可知# $E

+

E/#$E

+

&E#&E

+

E/#

$E"/E"%#&E"$#

5&E

+

平面$E/#

5四面体体积 H"

$

,

-

$

%

-% -% -$ "

%

,

!

&%'C$/

;

平面?GLO#

平面?GLO

,

平面 $E/"GL#平面 ?GLO

,

平面

&$/"?O#

5$/

;

GL#$/

;

?O#5GL

;

?O!

同理?G

;

&E#OL

;

&E#5?G

;

OL#

5四边形?GLO是平行四边形!

又C&E

+

平面$E/#

5&E

+

$/#5?G

+

GL#

5四边形?GLO是矩形!

第 2 题图

!解析" &$'设 $E

与&/的交点为J#

连接?J!

因为 &$/E为矩

形#所以 J为 $E

的中点!又 ?为

-E的中点#所以

?J

;

-$!?J

B

平

面&?/#-$

C

平面&?/#所以-$

;

平面&?/!

&%'H"

$

2

-&+&$+&E"

槡,

2

&$!

由H"

槡,

1

#可得&$"

,

%

!

作&O

+

-$交-$于O!

由题设知 $/

+

平面 -&$#所以 $/

+

&O#故 &O

+

平面-$/!又&O"

-&+&$

-$

"

槡, $,

$,

!

所以&到平面-$/的距离为 槡, $,

$,

!

第 0 题图

!解析" & $ ' 因为四边形

&$$

$

&

$

和 &//

$

&

$

都 是

矩形#

所以&&

$

+

&$#&&

$

+

&/!

因为&$#&/为平面 &$/内

两条相交直线#

所以&&

$

+

平面&$/!

因为直线 $/

B

平面 &$/#

所以&&

$

+

$/!

又由已知#&/

+

$/#&&

$

#&/为平面 &//

$

&

$

内两

条相交直线#

所以直线$/

+

平面&//

$

&

$

!

&%'取线段 &$的中点 0#连接 &

$

0#0/#&

$

/#

&/

$

#设J为&

$

/#&/

$

的交点!

由已知#J为&/

$

的中点!

连接 0E#J?#则 0E#J?分别为
0

&$/#

0

&//

$

的中位线#

所以#0E

D

$

%

&/#J?

D

$

%

&/#

因此0E

D

J?!

连接J0#从而四边形 0E?J为平行四边形#则

E?

;

0J!

因为直线E?

C

平面&

$

0/#0J

B

平面&

$

0/#

所以直线E?

;

平面&

$

0/!

即线段&$上存在一点0&线段&$的中点'#使直

线E?

;

平面&

$

0/!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % # # $ %

题号 2

答案 #

%!!解析"因为 '与$确定一个平面#该平面与
&

的交线即为符合条件的直线!

#!!解析"4中 ' 可能在
"

内#6中 '0(可能异

面#3中 '0(可能异面也可能相交#8中
";&

#'

B

"

#则
"

与
&

无公共点#5'

;&

!

#!!解析"对于 4选项#

"+*

#

&+*

时#

"

0

&

可以

平行#也可以相交&也可以参照教室的一角'#54

错$对于8#当%

+"

#.

+"

时#根据直线与平面垂

直的性质定理知 %

;

.#故 8正确!对于 6选项#

%

;"

#.

;"

时#%0. 可以平行#也可以相交#也可

以异面#56错!对于 3选项#%

;"

#%

;&

时#

"

0

&

可以平行#也可以相交#如 %平行于
"

0

&

的交线



!

+)"""

时#

"

0

&

便相交#53错!

$!!解析"由平行公理可知
!

正确$

"

不正确#若

三条直线在同一平面内#则 '

;

)$

#

不正确#' 与 (

有可能平行#也有可能异面或相交$由线面垂直的

性质可知
$

正确!

%!!解析"由%

B"

#.

;"

可知 %与 . 不相交#又

%与 .共面#故%

;

.!

第 2 题图

#!!解析"如图所示#由题意

知#?G

;

$E#

且?G"

$

'

$E#OL

;

$E#

且OL"

$

%

$E!

5?G

;

OL#且?G

#

OL!

5四边形?GLO是梯形!

又?G

;

平面 $/E#而 ?O与平面 &E/不平行!故

选8!

槡% %

,

'!!解析"C平面&$/E

;

平面&

$

$

$

/

$

E

$

#

501

;

-3!

C001分别是&

$

$

$

0$

$

/

$

的中点#&-"

'

,

#

5/3"

'

,

#从而E-"E3"

%'

,

#5-3"

槡% %

,

'!

0

$

线段 OG! !解析" 由题意#得 O1

;

面

$

$

$EE

$

#GO

;

面$

$

$EE

$

!

CO1

,

GO"O#5面1OG

;

面$

$

$EE

$

!

5当0在线段OG上运动时#有01

;

面$

$

$EE

$

!

!解析"&$'在梯形 &$/E中#过点 /作 /?

+

&$#

垂足为?!

由已知得#四边形&E/?为矩形#&?"/E",!

在JF

0

$?/中#由 $/"'#/?"1#勾股定理得

$?",#从而 &$"2!又由 -E

+

平面 &$/E得

-E

+

&E!

从而在JF

0

-E&中#由&E"1#

<

-&E"2#K!

得-E 槡"1 ,!

正视图如图&$'所示!

&$'

!!

&%'

第 / 题图

&%'证明%如图&%'#取-$的中点1#连接01#/1!

在
0

-&$中#0是 -&的中点#所以 01

;

&$#

01"

$

%

&$",!

又/E

;

&$#/E",#所以01

;

/E#01"/E!

所以四边形01/E为平行四边形#

所以E0

;

/1!

又E0

C

平面-$/#/1

B

平面-$/#

所以E0

;

平面-$/!

&,'解%H

E&-$/

"H

-&E$/

"

$

,

2

0

E$/

+-E#又 2

0

E$/

"

2#-E 槡"1 ,#所以H

E&-$/ 槡". ,!

!解析"&$'证明%设线段$

$

E

$

的中点为J

$

#

C$E和$

$

E

$

是四棱柱 &$/E&&

$

$

$

/

$

E

$

两底面

上对应的线段#5$E

;

$

$

E

$

!

同理#C&J和&

$

J

$

是四棱柱&$/E&&

$

$

$

/

$

E

$

两

底面上对应的线段#5&J

;

&

$

J

$

)

&

$

J

$

;

J/#又

&

$

J

$

"J/#5四边形&

$

J/J

$

为平行四边形!

)

&

$

J

;

J

$

/#又 &

$

J

,

$E"J#J

$

/

,

$

$

E

$

"J

$

#

5面&

$

$E

;

面/E

$

$

$

!

&%' 解%C&

$

J

+

底面 &$/E#5&

$

J是三棱柱

&

$

$

$

E

$

&&$E的高!

在正方形&$/E中#&J"$#C&&

$ 槡"%!

5在JF

0

&

$

J&中#&

$

J" &&

%

$

&J&槡
%

"$!

三棱柱&

$

$

$

E

$

&&$E的体积为 H

&

$

$

$

E

$

&&$E

"2

0

&$E

+

&

$

J"

$

%

+&槡%'
%

+$ "$!

!解析"&$'$/

;

F!

证明%C四边形&$/E为平行四边形#5$/

;

&E!

又 $/

C

平面 -&E#&E

B

平面 -&E#5$/

;

平

面-&E!

又$/

B

平面-$/#平面-$/

,

平面-&E"F!

5$/

;

F!

&%'01

;

平面-&E!

证明%取/E的中点?#连接0?01?#

C001分别为&$0-/的中点#

50?

;

&E#1?

;

-E!

又0?

C

平面-&E#1?

C

平面-&E#

50?

;

平面-&E#1?

;

平面-&E#

又0?

,

1?"?!5平面01?

;

平面-&E!

而01

B

平面01?#501

;

平面-&E!

第 $$ 题图

!

第 $% 题图

!解析"&$'如图#设直线&1与$?交于点O#

连接/O#



!

+*"""

C

0

&1G

0

O1$#

5

G1

1$

"

&1

1O

#又
&0

0/

"

G1

1$

#

5

&1

1O

"

&0

0/

#501

;

/O!又 01

C

平面 /$?#/O

B

平面/$?#

501

;

平面/$?!

&%'存在#过0作0L

+

&$#垂足为L#连接L1#

则0L

;

$/#50L

;

平面/$?#

又01

;

平面/$?#0L

,

01"0#

5平面0L1

;

平面/$?!

即点L在&$上#且&LIL$"&0I0/"% I,!

&'

(*

( �dDab��+�g#?[

!

"#$%&'(

第 $ 题图

&!!解析"如图#连接 &/与

$E交于点J#连接 J/

$

#过/

作/?

+

J/

$

#垂足为 ?#连接

E?#则
<

/E?就是 /E与平

面$E/

$

所成的角#设 &$"

$#则&&

$

"//

$

"%#J/"

槡%

%

#

J/

$

"

槡, %

%

# 因 为
$

%

J/

$

+

/?"

$

%

J/+//

$

#所以/?"

%

,

#所以@7:

<

/E?"

/?

/E

"

%

,

#故选4!

&!!解析"简化问题#不妨取点 -

$"

#根据题意#

4中不妨取正方体的一组相邻面#检验可能成立$

8中取正方体的一个底面及与其成 1'K的一个体

对角面#则-3

$

"$ 时#-3

%

"

槡%

%

#不成立$6中取正

方体的一组相对的面#明显有 -3

$

"$#-3

%

"##不

成立$3中与8类似有-3

$ 槡",时#-3

%

"

,

%

#不成

立#故选4!也可以通过折纸的方法很快解决!

%!!解析"4中 %#. 可能为平行0垂直0异面直

线$8中%#.可能为异面直线$6中%应与
&

中两

条相交直线垂直时结论才成立!

#!!解析"设三棱柱的高为 >#则槡
,

1

槡- ,

%

-> "

/

1

#解得> 槡",!设三棱柱中底面&$/的中心为3#

则-3 槡",#&3"

%

,

-

槡,

%

槡-, "$!在JF

0

&-3中#

<

-&3即为直线 -&与平面 &$/所成的角#且

F>:

<

-&3 槡",#所以
<

-&3"

%

,

!

$!!解析"选项 40803中 %均可能与平面
"

平

行0垂直0斜交或在平面
"

内#故选6!

#!!解析"对于选项 4#若 %

;"

#.

;"

#则 %与 .

可能相交0平行或异面#4错误$显然选项 8正确$

对于选项6#若%

+"

#%

+

.#则 .

B"

或 .

;"

#6错

误$对于选项3#若 %

;"

#%

+

.#则 .

;"

或 .

B"

或 .与
"

相交#3错误!故选8!

第 0 题图

!解析"&$'连接 $E#在直

角梯形$/E?中#

由E?"$?"$#/E"%#得

$E"$/ 槡"%#

由 &/ 槡" %# &$"%# 得

&$

%

" &/

%

( $/

%

# 即

&/

+

$/!

又平面&$/

+

平面$/E?#

从而&/

+

平面$/E?!

&% ' 在直角梯形 $/E?中#由 $E"$/ 槡" %#

E/"%!

得$E

+

$/#又平面&$/

+

平面$/E?#

所以$E

+

平面&$/!

作?G

;

$E#与/$延长线交于G#连接&G#则?G

+

平面&$/!

所以
<

?&G是直线&?与平面&$/所成的角!

在JF

0

$?G中#由 ?$"$#

<

?$G"

%

1

#得 ?G"

槡%

%

#$G"

槡%

%

$

在JF

0

&/G中#由&/ 槡"%#/G"

槡, %

%

#得&G"

槡%2

%

!

在 JF

0

&?G中# 由 ?G "

槡%

%

# &G "

槡%2

%

# 得

F>:

<

?&G"

槡$,

$,

!

所以#直线 &?与平面 &$/所成的角的正切值

是槡
$,

$,

!

!解析"&$'连接&E

$

#由&$/E&&

$

$

$

/

$

E

$

是正方

体#知&E

$

;

$/

$

#因为 G#-分别是 &E#EE

$

的中

点#所以G-

;

&E

$

#从而$/

$

;

G-!

而G-

B

平面 ?G-3#且 $/

$

C

平面 ?G-3#故直线

$/

$

;

平面?G-3!

&%'如图#连接&/#$E#则&/

+

$E!

由 //

$

+

平面 &$/E# $E

B

平面 &$/E#可得

//

$

+

$E!

又&/

,

//

$

"/#所以$E

+

平面&//

$

!

而&/

$

B

平面&//

$

#所以$E

+

&/

$

!

连接$

$

E

$

#因为0#1分别是 &

$

$

$

#&

$

E

$

的中点#

所以01

;

$

$

E

$

#故01

;

$E#从而01

+

&/

$

!同理

可证-1

+

&/

$

!又 -1

,

01"1#所以直线 &/

$

+



!

++"""

平面-301!

第 . 题图

!!!

第 / 题图
!解析"&$'如图#取 -$中点 0#连接 0G#&0!因

为G为-/中点#故 0G

;

$/且 0G"

$

%

$/!由已

知有$/

;

&E#$/"&E!又由于?为&E中点#因而

0G

;

&?且0G"&?#故四边形&0G?为平行四边

形#所以?G

;

&0!又&0

B

平面-&$#而?G

C

平面

-&$#所以?G

;

平面-&$!

&%'&7'连接 -?#$?!因为 -&"-E#$&"$E#而 ?

为&E中点#故-?

+

&E#$?

+

&E#所以
<

-?$为二

面角-&&E&$的平面角!在
0

-&E中#由 -&"

-E 槡" '#&E"%#可解得 -?"%!在
0

&$E中#由

$&"$E 槡"%#&E"%#可解得$?"$!在
0

-?$中#

-?"%#$?"$#

<

-?$"2#K#由余弦定理#可解得

-$ 槡" ,#从而
<

-$?"/#K#即 $?

+

-$!又 $/

;

&E#$?

+

&E#从而 $?

+

$/#因此 $?

+

平面 -$/!

又$?

B

平面&$/E#所以#平面-$/

+

平面&$/E!

&77'连接$G!由&7'知#$?

+

平面-$/#所以
<

?G$

为直线?G与平面-$/所成的角!由 -$ 槡" ,及已

知#得
<

&$-为直角!而 0$"

$

%

-$"

槡,

%

#可得

&0"

槡$$

%

!故?G"

槡$$

%

!又$?"$#故在直角三角

形?$G中#@7:

<

?G$"

$?

?G

"

槡% $$

$$

!

所以#直线 ?G与平面 -$/所成角的正弦值

为 槡% $$

$$

!

第 $# 题图

!解析"&$'如图#因

&$/E为菱形#J为

菱形中心#连接J$#

则 &J

+

J$!因

<

$&E "

%

,

# 故

J$"&$+@7:

<

J&$"%@7:

%

2

"$#

又因$0"

$

%

#且
<

J$0"

%

,

#在
0

J$0中#

J0

%

"J$

%

($0

%

&%J$+$0+AB@

<

J$0"$

%

(

( )$

%

%

&% -$ -

$

%

-AB@

%

,

"

,

1

!

所以J$

%

"J0

%

($0

%

#故J0

+

$0!

又-J

+

底面 &$/E#所以 -J

+

$/!从而 $/与平

面-J0内两条相交直线J0#-J都垂直#

所以$/

+

平面-J0!

&%'由&$'可得#J&"&$+AB@

<

J&$"%-AB@

%

2

槡",!

设-J"'#由 -J

+

底面 &$/E知#

0

-J&为直角

三角形#故

-&

%

"-J

%

(J&

%

"'

%

(,!

由
0

-J0也是直角三角形#故-0

%

"-J

%

(J0

%

"

'

%

(

,

1

!

连接&0#在
0

&$0中#&0

%

"&$

%

($0

%

&%&$+$0+

AB@

<

&$0"%

%

(( )$

%

%

&%-%-

$

%

-AB@

%

%

,

"

%$

1

!

由已知0-

+

&-#故
0

&-0为直角三角形#则

-&

%

(-0

%

"&0

%

#即 '

%

(, ('

%

(

,

1

"

%$

1

#得 ' "

槡,

%

#' "&

槡,

%

&舍去'#

即-J"

槡,

%

!

此时 2四边形&$0J

"2

0

&J$

(2

0

J0$

"

$

%

+&J+J$(

$

%

+$0+ J0 "

$

%

槡- , -$ (

$

%

-

$

%

-

槡,

%

"

槡' ,

.

!

所以四棱锥-&&$0J的体积

H

-&&$0J

"

$

,

+ 2四边形&$0J

+ -J "

$

,

-

槡' ,

.

-

槡,

%

"

'

$2

!

!解析"&$'由&&

$

+

$/知$$

$

+

$/#又$$

$

+

&

$

$#

故$$

$

+

平面$/&

$

#即$$

$

+

&

$

/#

又$$

$

;

//

$

#所以&

$

/

+

//

$

!

&%'解法一%设&&

$

""#

在JF

0

&

$

$$

$

中#&

$

$" &

$

$

%

$

&$$槡
%

$

" 1 &"槡
%

!

同理#&

$

/" &

$

/

%

$

&//槡
%

$

" , &"槡
%

!在
0

&

$

$/

中#AB@

<

$&

$

/"

&

$

$

%

(&

$

/

%

&$/

%

%&

$

$+&

$

/

"&

"

%

&1&"

%

'&,&"

%

槡 '

#@7:

<

$&

$

/"

$%&0"

%

&1&"

%

'&,&"

%槡 '

#

所 以 2

0

&

$

$/

"

$

%

&

$

$+ &

$

/+ @7:

<

$&

$

/

"

$% &0"槡
%

%

!

从而三棱柱 &$/&&

$

$

$

/

$

的体积 H"2直+F"

2

0

&

$

$/

+&&

$

"

" $% &0"槡
%

%

!



!

+,"""

因" $%&0"槡
%

" $%"

%

&0"槡
1

" &0

"

%

&( )2

0

%

(

,2

槡 0

#

故当""槡
2

0

"

槡1%

0

#即&&

$

"

槡1%

0

时#体积H取到最大

值 槡
, 0

0

!

&$'

!

&%'

第 $$ 题图

解法二%如图&%'#过 &

$

作 $/的垂线#垂足为 E#

连接&E!

由&&

$

+

$/#&

$

E

+

$/#故 $/

+

平面 &&

$

E#$/

+

&E#又
<

$&/"/#K#

所以 2

0

&$/

"

$

%

&E+ $/ "

$

%

&$+ &/得

&E"

槡% %$

0

!

设&&

$

""#在JF

0

&&

$

E中#

&

$

E" &E

%

&&&槡
%

$

"

$%

0

&"槡
%

#

2

0

&

$

$/

"

$

%

&

$

E+$/"

$% &0"槡
%

%

!

从而三棱柱 &$/&&

$

$

$

/

$

的体积 H"2直+F"

2

0

&

$

$/

+&&

$

"

" $% &0"槡
%

%

!

因" $% &0"槡
%

" $%"

%

&0"槡
1

" &0

"

%

&( )2

0

%

(

,2

槡 0

#

故当""槡
2

0

"

槡1%

0

#

即&&

$

"

槡1%

0

时#体积H取到最大值 槡, 0

0

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # % $ % #

#!!解析"设正方体 &$/E&&

$

$

$

/

$

E

$

的棱长为

%#连接&?#过 G作 $E的垂线 GO交 $E于 O#连

接?O#则GO

+

平面$EE

$

$

$

#所以直线?G和平面

$EE

$

$

$

所成的角为
<

G?O#因为GO"

槡%

%

#&G"$#

&? 槡"'#?G 槡"2#故@7:

<

G?O"

GO

?G

"

槡,

2

#故选8!

%!!解析"对于4#垂直于平面
&

的平面与平面
"

平行或相交#故4错$对于8#垂直于直线F的直线

与平面
"

垂直0斜交0平行或在平面
"

内#故 8错$

对于6#垂直于平面
&

的平面与直线 F平行或相

交#故6错$易知3正确!

$!!解析"对于4#由F

;

%#F

+"

#知%

+"

#与已知

矛盾$对于8#由F

+

%#F

+"

#可知 %

;"

或 %

B"

#

与已知矛盾$对于 3#由 F

;

%#F

;"

可知 %

;"

或

%

B"

#与已知矛盾!由此排除4#8#3#故选6!

%!!解析"取-$的中点0#连接&0#/0#则&0

+

-$#/0

+

-$#

<

&0/是二角面 &&-$&/的平面

角!由已知易知 &0"/0 槡" ,'#所以
0

&0/是正

三角形#所以
<

&0/"2#K#选3!

#!!解析"找出图形在翻折过程中变化的量与不

变的量!

第 ' 题图
对于选项4#过点 &作 &?

+

$E#垂足为 ?#过点 /

作/G

+

$E#垂足为G#

在图&$'中#由边 &$#$/不相等可知点 ?#G不

重合!

在图&%'中#连接/?#若直线&/与直线$E垂直#

又C&/

,

&?"&#5$E

+

面&/?#

5$E

+

/?#与点?#G不重合相矛盾#故4错误!

对于选项8#若&$

+

/E#

又C&$

+

&E#&E

,

/E"E#5&$

+

面&E/#

5&$

+

&/#由&$)$/可知存在这样的等腰直角

三角形#使得直线&$与直线/E垂直#故8正确!

对于选项6#若&E

+

$/#

又CE/

+

$/#&E

,

E/"E#5$/

+

面&E/#

5$/

+

&/!已知$/ 槡"%#&$"$#$/+&$#

5不存在这样的直角三角形#56错误!

由上可知3错误#故选8!

!"#

!!解析"由题意知-&

+

平面&$/#

5-&

+

$/!

又&/

+

$/#-&

,

&/"&#5$/

+

平面-&/!

5$/

+

&G!C&G

+

-/#$/

,

-/"/#

5&G

+

平面-$/#5&G

+

-$#&G

+

$/!

又&?

+

-$#&?

,

&G"&#5-$

+

平面&?G!

5-$

+

?G!故
!"#

正确!

第 0 题图

,!!解析"如图所示#

C-&

+

-/0-&

+

-$#

-/

,

-$"-#

5-&

+

平面-$/!

又C$/

B

平面-$/#

5-&

+

$/!



!

+-"""

同理-$

+

&/0-/

+

&$!但&$不一定垂直于$/!

第 . 题图

"#

!!解析"

!

如图#在

正方体 &

$

$

$

/

$

E

$

&&$/E

中#可令平面 &

$

$

$

/E为

"

#平面 E//

$

E

$

为
&

#平

面&

$

$

$

/

$

E

$

为
*

#又平面

&

$

$

$

/E

,

平面E//

$

E

$

"

/E#平面 &

$

$

$

/

$

E

$

,

平

面E//

$

E

$

"/

$

E

$

#则 /E

与/

$

E

$

所在的直线分别表示 '#(#因为 /E

;

/

$

E

$

#但平面&

$

$

$

/E与平面&

$

$

$

/

$

E

$

不平行#即

"

与
*

不平行#故
!

错误!

"

因为 '0(相交#假设其

确定的平面为
*

#根据 '

;"

#(

;"

#可得
*;"

!同

理可得
*;&

#因此
";&

#

"

正确!

#

由两平面垂

直#在一个平面内垂直于交线的直线和另一个平

面垂直#易知
#

正确!

$

当 '

;

(时#F垂直于平面
"

内两条不相交直线#不可得出F

+"

#

$

错误!

第 / 题图

!解析"&$'连接$/

$

#则

J为 $

$

/与 $/

$

的交

点!因为侧面$$

$

/

$

/为

菱形#所以$

$

/

+

$/

$

!

又 &J

+

平面 $$

$

/

$

/#

所以$

$

/

+

&J#又 &J

,

$/

$

"J#所以$

$

/

+

平面&$J!

由于&$

B

平面&$J#故$

$

/

+

&$!

&%'作JE

+

$/#垂足为 E#连接 &E!作 JO

+

&E#

垂足为O!由于$/

+

&J#$/

+

JE#&J

,

JE"J#故

$/

+

平面 &JE#所以 JO

+

$/!又 JO

+

&E#$/

,

&E"E#所以JO

+

平面&$/!

因为
<

/$$

$

"2#K#所以
0

/$$

$

为等边三角形#

又$/"$#可得JE"

槡,

1

!

由于&/

+

&$

$

#所以J&"

$

%

$

$

/"

$

%

!

由JO+&E"JE+J&#且&E" JE

%

(J&槡
%

"

槡0

1

#

得JO"

槡%$

$1

!

又J为 $

$

/的中点#所以点 $

$

到平面 &$/的距

离为槡
%$

0

!故三棱柱&$/&&

$

$

$

/

$

的高为槡
%$

0

!

第 $# 题图

!解析"&$'证明%连接 &

$

$#

则&$

$

+

&

$

$#

又C &$

$

+

&

$

G#且 &

$

$

,

&

$

G"&

$

#

5&$

$

+

平面&

$

$G!

又$G

B

平面&

$

$G#

5&$

$

+

$G!

&%'证明%取 &E的中点 L# 连接 GL# $L# 则

GL

+

&?#

又C

0

$&L

0

&E?#

5

<

&$L"

<

E&?!

5&?

+

$L!

又C$L

,

GL"L#5&?

+

平面$GL!

又$G

B

平面$GL#5&?

+

$G!

&,'存在!取 //

$

的中点 -#即为所求!连接 ?-#

&-#/

$

E#

C?-

;

/

$

E#/

$

E

;

&$

$

#5?-

;

&$

$

!

由&$'知&$

$

+

$G#5$G

+

?-!

又由&%'知&?

+

$G#且&?

,

?-"?#

5$G

+

平面&?-!

!解析" & $ ' 作 EO

+

?G#交 ?G于点 O#连接

$O#LO!

C平面&?GE

+

平面?$/G#交线为?G#EO

B

平面

&?GE#

5EO

+

平面?$/G#又?L

B

平面?$/G#

故?L

+

EO!

C?O"&E"

$

%

$/"$L"$?"%#?G

;

$/#

<

?$/"

%

%

#

5四边形$LO?为正方形#故?L

+

$O!

又$O#EO

B

平面E$O#且EO

,

$O"O#故?L

+

平

面E$O!

又$E

B

平面E$O#故?L

+

$E!

&%'C&?

+

?G#平面 &?GE

+

平面 ?$/G#交线为

?G#&?

B

平面&?GE!

5&?

+

平面 ?$/G!又由&$'知 EO

+

平面 ?$/G#

故&?

;

EO#5四边形 &?OE是矩形#EO"&?#故

以G0$0/0E为顶点的三棱锥E&$/G的高 EO"

&?""!

又 2

0

$/G

"

$

%

$/+$?"

$

%

-1 -&1 &"' ". &%"!

5三棱锥E&$/G的体积H

E&$/G

"

$

,

2

0

$/G

+EO"

$

,

2

0

$/G

+&?"

$

,

&. &%"'""&

%

,

"

%

(

.

,

""

&

%

,

&"&%'

%

(

.

,

&# )")1'#

当""% 时#取最大值#故三棱锥 E&$/G体积的

最大值为
.

,

!

!解析"&$'在JF

0

&$/中#C?G

;

$/#

5?G

+

&$!

5?G

+

?$#?G

+

?-#又 ?$

,

?-"?#5?G

+

平

面-?$!

又-$

B

平面-?$#5?G

+

-$!

&%'当点?在线段&$上移动时#二面角 -&G/&



!

+."""

$的平面角的余弦值为定值!

过-作-3

+

$?于点 3#垂足为 3$过 3作 3O

+

G/#垂足为 O#则
<

-O3即为所求二面角的平

面角!

设-?""#则 ?3"

$

%

"#-3"

槡,

%

"#3O"&-?(

?3' -

槡%

%

"

槡, %

1

"#

故F>:

<

-O3"

-3

3O

"

槡2

,

#AB@

<

-O3"

槡$'

'

#

即二面角 -&G/&$的平面角的余弦值为定

值槡
$'

'

!

&'

(+

( �dLM

!

"#$%&'(

&!!解析"设-&"##'#G

$

& &)##'#G

%

&)##'#)+##则

**G

$

G

%

**"%)#依题意#得**-G

$

**(**-G

%

**"%M&M

为常数且 M +)'#所以*"()*(*#&#*(*"&)*(

*#&#*"%M#即*"()*(*"&)*(%*#*"%M!

!

当&)

!

"

!

)时#&"()' ()&"(%*#*"%M#即

#"E&M &)'$

"

当")&)时# &&"()' ()&"(%*#*"%M#即

"E#(M "#$

#

当"+)时#&"()' ("&)(%*#*"%M#即"E#&

M "#!

画出以上三种情形的图象#即可知选项4正确#故

选4!

#!!解析"由
"(#"$#

#"'"(

{
(

消去"#得#"

' ((

' ($

#当' +

# 时#直线#"'"((与"轴交于点 &

(

'

#( )# #结合

图形知
$

%

-

' ((

' ($

-

$ (

(( )
'

"

$

%

#化简得& ' (

('

%

"'&' ($'#则 ' "

(

%

$ &%(

!C' +##5

(

%

$ &%(

+##

解得()

$

%

!考虑极限位置#即 ' "##此时易得("

$ &

槡%

%

#故答案为8!

第 , 题图

#! !解析"

6&"

$

'

"

$

"

6&"

%

'

"

%

"( "

6&"

.

'

"

.

的几何意义是

指曲线上存在 . 个点与坐

标原点连线的斜率相等#即

.为过原点的直线与曲线

的交点个数#由图可得 .的取值为 %#,#1#故选8!

%!!解析"利用法向量求出直线 F的斜率!直线 F

的一个方向向量是&$#%'#所以直线F的斜率是 %!

!#)

!!解析"

!

正确#比如直线# 槡"%" 槡(,#当

"取整数时##始终是一个无理数$

"

错误#直线

# 槡"%" 槡&%中*与(都是无理数#但直线经过整点

&$##'$

#

正确#当直线经过两个整点时#它经过无

穷多个整点$

$

错误#当 *"##("

$

%

时#直线 #"

$

%

不通过任何整点$

)

正确#比如直线# 槡"%" 槡&%

只经过一个整点&$##'!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # % $ $ #

题号 2 0 . /

答案 $ $ $ %

#! %! $! $! #

$!!解析"将圆的方程 "

%

(#

%

&1"&1#&$# "#

整理为&"&%'

%

(&#&%'

%

"& 槡, %'

%

#5圆心坐标

为&%#%'#半径为 槡, %#要求圆上至多有三个不同

点到直线F%'"((#"# 的距离为 槡% %#则圆心到直

线F的距离应大于等于槡%#5
*%' (%(*

'

%

((槡
%

"槡%#

5

'( )
(

%

(1

'( )
(

($

"

##5

'

(

! 槡&% & ,或
'

(

"

槡&% ( ,#又直线F的斜率*"&

'

(

#5*

! 槡% & ,或

*

" 槡% ( ,#选6!

$!!解析"由题意得点&&'#$'与点 $& &$#''位

于直线"(#($ "# 的两侧的充要条件是&' ($ (

$'& &$ (' ($' )##即 &% )' )#!因此结合各选

项知#选6!

第 . 题图

$!!解析"由 '"(#(' &

$ "##得'&"($' (#&$ "##

故直线F过定点& &$#$'#又

直线F的斜率存在#故其倾斜

角不等于
%

%

!当直线为第二0

四象限角的平分线时#其倾

斜角为
,

%

1

#直线不经过第一象限#结合图形可知#

直线F倾斜角的取值范围是
%

%

#

,

%( ]
1

!

%!!解析"易知&&%#$'#$&1#%'#原点J&###'#

5*

J&

"*

J$

"

$

%

!5直线&$过原点!

同理/&%#9D%'#E&1#%9D%'#*

J/

"*

JE

"

9D%

%

#

$

%

!

5直线/E过原点#且与&$相交#故选3!



!

,/"""

"&,#&% "#!

%"(,#&$% "#!!解析"设&&'##'#$&##('#其中

' +##(+##则直线 F的方程为
"

'

(

#

(

"$#所以

,

'

(

%

(

"$#且
$

%

'("$%#解得 ' "2#("1!所以所

求直线F的方程为
"

2

(

#

1

"$#即 %"(,#&$% "#!

"&%#&5(, "#! ,! & &%#$'!

$2!!解析"根据 &&'##'0$&##('确定直线的方

程为
"

'

(

#

(

"$#又 /& &%# &%'在该直线上#故

&%

'

(

&%

(

"$#所以 &%& ' ((' "'(!又 '(+##故

' )##()#!根据基本不等式 '("&% & ' (('

"

1 槡'(#从而槡'(!#&舍去'或槡'("1#故 '(

"

$2#

当且仅当 ' "("&1 时取等号#即 '(的最小值

为 $2!

&'

(,

( ��d+��tu

!

"#$%&'(

%! $!

%!!解析"以&$0&/所在直线分别为"轴0#轴建

立平面直角坐标系#则&&###'#$&1##'#/&##1'#

得
0

&$/的重心E

1

,

#( )1

,

#设&-""#从而 -&"#

#'#"

$

&##1'#由光的几何性质可知点-关于直线

$/0&/的对称点 -

$

& 1# 1 &"'#-

%

& &"##' 与

0

&$/的重心 E

1

,

#( )1

,

共线#所以

1

,

1

,

("

"

1

,

&&1 &"'

1

,

&1

#求得""

1

,

!

&!!解析"与直线 "&%#&% "# 平行的直线方程

可设为%"&%#()"##将点&$##'代入 "&%#()"

##解得)"&$#故直线方程为"&%#&$ "#!

$!!解析"CF

$

;

F

%

#5 &%&*&,' &%&*&,'&1 &

*' "##&*&,'&' &*' "##5*", 或 '!

$!!解析"根据题意知#当 %"# 时#两直线不会

垂直#故%

#

#!因直线 "&%#(' "# 与直线 %"(

%#&2 "# 的斜率分别为
$

%

和&

%

%

#由垂直条件得

$

%

+

&

%( )
%

"&$#故%"$!

&%#1'!!解析"取四边形&$/E对角线的交点#这

个交点到四点的距离之和就是最小值!可证明

如下%

假设在四边形 &$/E中任取一点 -#在
0

&-/中#

有&-(-/+&/#在
0

$-E中#有-$(-E+$E#

而如果-在线段&/上#那么 &-(-/"&/$同理#

如果-在线段$E上#那么$-(-E"$E!

如果同时取等号#那么意味着距离之和最小#此时

-就只能是&/与$E的交点!

易求得-&%#1'!

$

%

!

%

! 槡% ( %!!解析"

!

若 %)##则符合题意

的条件是%直线"(#"%%($ 与圆&"&%'

%

(#

%

"

%

% 有交点#从而
*% &%%&$*

槡%
!

*%*#解得 槡% & %

%

!

%

!

槡% ( %

%

#与%)# 矛盾$

"

若%"##代入验证#可知不符合题意$

#

若%+##则当
%

%

!

%

%

#即%

"

$

%

时#集合&表示

一个环形区域#集合$表示一个带形区域#从而当

直线"(#"%%($ 与 "(#"%%中至少有一条与

圆&"&%'

%

(#

%

"%

% 有交点#即符合题意#从而有

*% &%%*

槡%
!

*%*或
*% &%%&$*

槡%
!

*%*#解得 槡% &%

%

!

%

! 槡% ( %#由于
$

%

+

槡% & %

%

#所以
$

%

!

%

! 槡% ( %!

综上所述#%的取值范围是
$

%

!

%

! 槡% ( %!

!解析"&$'设3&"#"&,'是线段F%"&#&,"#&,

!

"

!

'' 上一点#则 *-3*" &"&$'

%

(&"&1'槡
%

"

(% "& )'

%

%

(槡
/

%

&,

!

"

!

''#当 "", 时#M&-#

F' "*-3*

=7: 槡"'!

!

&%'设线段F的端点分别为

&#$#以直线 &$为 "轴#线

段 &$的中点为原点建立

直角坐标系#如图
!

!

则&& &$##'#$&$##'#点

集E由如下曲线围成%

F

$

%#"$&*"*

!

$'#F

%

%#"&$&*"*

!

$'#

/

$

%&"($'

%

(#

%

"$&"

!

&$'#/

%

%&"&$'

%

(#

%

"

$&"

"

$'#

其面积为 2 "1 (

%

!

&,'

!

选择&&$#,'#$&$##'#/& &$#,'#E& &$#

#'#

(

")&"##'*""#*#如图
"

!

"

选 择 && $# , '# $& $# # '# /& &$# , '#

E& &$# &%'!

(

")&"##'*""###

"

#*

%

)&"##' *#

%

"1"# &%

!



!

,!"""

#)#*

%

)&"##'*"(#($ "###)&%*#如图
#

!

#

选择&&##$'#$&###'#/&###'#E&%##'!

(

")&"##' *"

!

###

!

#*

%

)&"##' *#""## )"

!

$*

%

)&"##'*"

%

"%#&$#$ )"

!

%*

%

)&"##'*1"&

%#&, "##"+%*#如图
$

!

第 / 题图

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # $ # & #

题号 2 0 . / $#

答案 % & & % #

#! $! #! &! #! %! &

第 . 题图

&!!解析"如图#设点 -

关于直线 &$##轴的对称

点分别为 E#/#易求得

E&1#%'#/& &%##'#则

0

-01的周长 "*-0*(

*01*(*1-*"*E0*(

*01*(*1/*!由对称性

知#E00010/共线#5*/E*即为所求#由两点间的

距离公式得*/E 槡 槡*" 1# "% $#!

第 / 题图

%!!解析"以 &

为原点#&$为 "

轴#&/为 #轴建

立直角坐标系如

图所示!

则&&###'#$&1#

#'#/&##1'!

设
0

&$/的重心

为E#

则E点坐标为
1

,

#( )1

,

!

设-点坐标为&%##'#则 -点关于 #轴的对称点

-

$

为& &%##'#因为直线$/方程为"(#&1 "##

所以-点关于$/的对称点-

%

为&1#1 &%'#根据

光线反射原理#-

$

#-

%

均在 3A所在直线上#

5*

-

$

E

"*

-

%

E

#即

1

,

1

,

(%

"

1

,

&1 (%

1

,

&1

#解得 %"

1

,

或%"#!

当%"# 时#-点与&点重合#故舍去!

5%"

1

,

!

#!!解析"易知当且仅当
'

(

#

$

%

时两条直线相

交#而
'

(

"

$

%

的情况有三种%

!

' "$#("%&此时

两条直线重合'#

"

' "%#("1&此时两条直线平

行'#

#

' ",#("2&此时两条直线平行'#而投掷两

次的所有情况有 2 -2 ",2 种#所以两条直线相交

的概率 -

%

"$ &

,

,2

"

$$

$%

#两条直线平行的概率

-

$

"

%

,2

"

$

$.

#则 -

$

(-

%

7所对应的点 -为

$

$.

#

$$( )
$%

#易判断点
$

$.

#

$$( )
$%

在直线 F

%

%"(%#"%

的左下方#选8!

第 $$ 题图

$

%

# ([ );

!!解析"若设

&&$#%'#$&1#2'#则依题

意有*-&*&*-$*"'#而

*&$*"'# 即 有 *-&*&

*-$*"*&$*#因此 -点在

线段 &$的延长线上#而

#&%

"(1

表示经过两点0& &1#

%'和-&"##'的直线的斜率#*

0$

"

$

%

!由图可知#

#&%

"(1

的取值范围是
$

%

# ([ );

!

第 $% 题图

&1# (

;

'!!解析"从

特殊位置考虑!如图#

C点&& &%##'关于直线

$/%"(#"% 的对称点

为 &

$

&%#1'#5*

&

$

G

"1!

又点 ?& &$##'关于直

线&/%#""(% 的对称

点为?

$

& &%#$'#点?

$

& &%#$'关于直线 $/%"(#

"% 的对称点为?

%

&$#1'#此时直线?

%

G的斜率不

存在#5*

GE

+*

&

$

G

#即*

GE

$

&1# (

;

'!

&$'.!!解析"根据定义可知#所构成的平面图形

如图&$'#则该平面图形的面积为 1 -

$

%

-% -

% ".!



!

,'"""

第 $, 题图

&%'槡,!!解析"直线 %"&# 槡&% , "# 与两坐标轴

的交点分别为 &&## 槡&% ,'#$&槡,##'#设直线上

任意一点-&"##'#则 #"%" 槡&% ,#所以 J-的折

线距离为 M "*"*(*#*"*"*(% *" 槡& , *"

&," 槡(% ,#")##

&" 槡(% ,##

!

"

!槡,#

," 槡&% ,#" 槡+,

{
!

作出分段函数的图象如图

&%'#由函数的单调性可知当 " 槡" ,时#函数有最

小值为 M 槡 槡 槡 槡"*,*(%*, & ,*",!

&'

(-

( �+LM

!

"#$%&'(

#!!解析"易知直线"(%#"# 过定点&&###'#直

线%"&#&%(, "#过定点$&$#,'#且两条直线相

互垂直#故点 -在以 &$为直径的圆上运动#故

*-&*(*-$*"*&$*AB@

<

-&$(*&$*@7:

<

-&$"

槡$#+槡%@7: <

-&$(

%( )
1

$

,槡$## 槡% '-#故选8!

#!!解析"*-3*的最小值为圆心到直线的距离减

去半径!因为圆的圆心为&,# &$'#半径为 %#所以

*-3*的最小值 M ", && &,' &% "1!

&!!解析"两圆的圆心均在第一象限#先求*-/

$

*(

*-/

%

*的最小值#作点 /

$

关于 "轴的对称点

/=

$

&%#&,'#则&*-/

$

*(*-/

%

*'

=7:

"*/=

$

/

% 槡*"' %#

所以& *-0*(*-1*'

=7: 槡"' % && $ (, ' "

槡' % &1!

#!!解析"由#" $ &"槡
%得"

%

(#

%

"$&#

"

#'#即

该曲线表示圆心在原点#半径为 $ 的半圆#如图

所示!

第 1 题图

故 2

0

&J$

"

$

%

*J&*+*J$*+ @7:

<

&J$ "

$

%

@7:

<

&J$#所以当@7:

<

&J$"$#即J&

+

J$时#

2

0

&J$

取得最大值#此时点 J到直线 F的距离M "

*J&*+@7: 1'H"

槡%

%

!设此时直线 F的斜率为 *#则

方程为#"*&" 槡&%'#即*"&# 槡&%*"##则有槡
%

%

"

槡*# &# & %**

*

%

槡 ($

#解得*"E

槡,

,

#由图可知直线 F的倾

斜角为钝角#故取*"&

槡,

,

!

%! !解析" 设圆心 J& '## ' & ' )# '#则槡' "

*'*

$

%

(%槡
%

)

*'*"'#得 ' "&'#5圆 J的方程为

&"(''

%

(#

%

"'!

%!!解析"数形结合#画出图象#可知集合 $表示

的是一个圆面#集合&表示的图形在圆&"&$'

%

(

&#&$'

%

"$ 内的部分正好是圆的一半#因此&

,

$

所表示的平面图形的面积是
%

%

#选3!

&"&%'

%

(&#&$'

%

"1!!解析"依题意#设圆心的

坐标为&%(#('&其中 (+#'#则圆 /的半径为 %(#

圆心到"轴的距离为 (#所以 % 1(

%

&(槡
%

槡"% ,#

(+##解得("$#故所求圆 /的标准方程为&"&

%'

%

(&#&$'

%

"1!

&"&%'

%

(#

%

"$#!!解析"依题意设所求圆的方

程为%&"&''

%

(#

%

"9

%

#把所给两点坐标代入方程

得
&' &''

%

($ "9

%

#

&$ &''

%

(/ "9

%{
#

解得
' "%#

9

%

"$#

{
#

所以所求圆的

方程为&"&%'

%

(#

%

"$#!

&"&%'

%

(

#(( ),

%

%

"

%'

1

!!解析"因为圆过原

点#所以可设圆的方程为 "

%

(#

%

(E"(?#"#!因

为圆过点&1##'#将点&1##'代入圆的方程得 E"

&1#即圆的方程为"

%

(#

%

&1"(?#"#!又圆与直

线#"$ 相切#将其代入圆的方程得 "

%

($ &1"(

?"##又方程只有一个解#所以
!

"1

%

&1 &$ (

?' "##解得 ?",!故所求圆的方程为 "

%

(#

%

&

1"(,#"##即&"&%'

%

(

#(( ),

%

%

"

%'

1

!

!解析"&$'曲线#""

%

&2"($与坐标轴的交点为&##

$'#& 槡, E% %##'!故可设圆的圆心坐标为&,#7'#

则有 ,

%

(&7&$'

%

"& 槡% %'

%

(7

%

#解得%7"$!

则圆的半径为 ,

%

(&7&$'槡
%

",#

所以圆的方程为%&"&,'

%

(&#&$'

%

"/!

&%'设&&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

'#其坐标满足方程组



!

,("""

"&#(' "##

&"&,'

%

(&#&$'

%

"/

{
#

消去#得到方程%%"

%

(&%' &.'"('

%

&%' ($ "##

由已知可得到判别式
!

"&%' &.'

%

&1 -%&'

%

&

%' ($' "'2 &$2' &1'

%

+##

由根与系数的关系可得%"

$

("

%

"1 &'#"

$

"

%

"

'

%

&%' ($

%

#!

!

由J&

+

J$可得%"

$

"

%

(#

$

#

%

"#!

又#

$

""

$

('##

%

""

%

('#所以 %"

$

"

%

(' &"

$

(

"

%

' ('

%

"##!

"

由
!"

可得 ' "&$#满足
!

+##故 ' "&$!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # $ # & &

题号 2 0 . / $#

答案 # # $ & #

#!!解析"将圆的一般方程化成标准方程为&"(

''

%

(&#($'

%

"%'#因为 # )' )$#所以&# (''

%

(

& # ( $ '

%

& %' " & ' & $ '

%

+ ## 即

&# (''

%

(&# ($'槡
%

+ %槡 '#所以原点在圆外!

$!!解析"直线#(, "# 为抛物线的准线#由抛物

线的定义知点 -到直线 #"&, 的距离与到点

G&##,'的距离相等#因此此圆恒过定点&##,'!

#!!解析"双曲线的渐近线方程为" 槡E%#"##其右

焦点为&,##'#所求圆半径9"

*,*

$

%

(& 槡E%'槡
%

槡",#

所求圆方程为&"&,'

%

(#

%

",!

&!!解析"由题意#得圆心&$# &,'在直线#""(

%(上#得("&%#由圆成立的条件可得& &%'

%

(

2

%

&1 -'' +##解得 ' )%#5' &()1#故选4!

&!!解析"F

&$

%"&#(% "##圆心&$##'到 F

&$

的距

离 M "

*,*

槡%
"

,

槡%
#5&$边上的高的最小值为

,

槡%
&$#

52

=7:

"

$

%

-& 槡% %' -

,

槡%
( )&$ 槡", & %!

#!!解析"根据切线长0圆的半径和圆心到点 -

的距离的关系#可知*-D*" *-/*

%

槡 &$#故*-D*

最小时#即*-/*最小#此时-/垂直于直线 #""(

%#则直线-/的方程为 #(% "&&"&1'#即 #"

&"(%#联立方程组
#""(%#

#"&"(%

{
#

得点 -的坐标为

&##%'!

#!!解析"由题意可知#圆的圆心坐标是&$#,'#半径

是槡$##且点?&##$'位于该圆内#故过点?&##$'的最

短弦长*$E*"% $# &&$

%

(%

%

槡 ' 槡"% '&注%过圆内一

定点的最短弦是以该点为中点的弦'#过点?&##$'的

最长弦长等于该圆的直径#即*&/ 槡*"% $##且&/

+

$E#因此四边形&$/E的面积等于
$

%

*&/*-*$E*"

$

%

槡 槡 槡-% $# -% ' "$# %!

$!!解析"圆心& &$#&$'到点0的距离的最小值

为点& &$#&$'到直线的距离 M "

*&, &1 &%*

'

"

/

'

#

故点1到点0的距离的最小值为 M &$ "

1

'

!

&!!解析"9"

$

%

*

%

(1 &1*槡
%

!

$#当有最大半径

时有最大面积#此时*"##9"$#5直线方程为#"

&"(%!

设倾斜角为
"

#则由F>:

"

"&$ 且
"$

,##

%

'得
"

"

,

%

1

#故选4!

#!!解析"设0点的坐标为& &,##'#因为
0

G-0

要构成等边三角形#所以由抛物线的性质&抛物线

上的点到焦点和准线的距离相等'得 -点的坐标

为
#

%

$%

#( )#!由题意得
#

%

$%

(, " ,2 (#槡
%

#解得 #"

槡E2 ,!当 # 槡"2 ,时#0& &,# 槡2 ,'#-&/# 槡2 ,'#

G&,##'# (其外接圆的圆心坐标为
&, (/ (,

,

#

槡 槡2 , (2 , (# )
,

#即&,# 槡1 ,'#则 9

%

"&, &,'

%

(

& 槡1 ,'

%

"1.#所以外接圆的方程为&"&,'

%

(&#&

槡1 ,'

%

"1.$当 # 槡"&2 ,时#可得圆心坐标为&,#

槡&1 ,'#9

%

"&, &,'

%

(& 槡&1 ,'

%

"1.!

所以外接圆的方程为&"&,'

%

(&# 槡(1 ,'

%

"1.!

综上可知#

0

G-0的外接圆的方程为&"&,'

%

(

&# 槡E1 ,'

%

"1.#选8!

%

"槡%

&

%

,

!!解析"圆是轴对称图形#过圆心的直线都

是它的对称轴!已知圆的圆心为&'#,'#由题设知#

直线 ,"(%#&1 "# 过圆心#则 ,' (% -, &1 "##

解得 ' "&

%

,

!

"$

!!解析"集合)&"##'* &"&"

#

'

%

(&#&#

#

'槡
%

)

9*表示以&"

#

##

#

'为圆心#9为半径长的圆内部的

点#不含圆周!

由.开集/的定义知#集合&是无边界的平面图形!

"

表示直线"(#(% "# 右上方的点&不含这条直

线上的点'$

$

表示以&##槡%'为圆心#$ 为半径长



!

,)"""

的圆内的点&不含圆心和圆周'!所以
"$

都符合

.开集/的定义#故填
"$

!

&"&$'

%

(#

%

"%#!!解析"设圆心坐标为 /& '#

#'# 则 *&/*" *$/*# 即 &' &''

%

(%槡
%

"

&' ($'

%

(1槡
%

#解 得 ' "$# 所 以 半 径 9"

&$ ($'

%

(1槡
%

槡 槡" %# "% '#所以圆 /的方程是

&"&$'

%

(#

%

"%#!

&"&$'

%

(&#($'

%

"%!!解析"设圆心坐标为

&'# &''#则有
*' (' &1*

槡%
"

*%'*

槡%
#解得 ' "$#则

9"

*%'*

槡%
槡"%#所以圆 /的方程为&"&$'

%

(&#(

$'

%

"%!

% #,$ $%#

%

!

"

%

% #$1

(

#

%

% #$'

"$ 和
"

%

% #$'

(

#

%

% #$1

"$

!解析"要满足方程
"

%

'

(

#

%

(

"$ 是圆#必须 ' "(#

即"

%

(#

%

"'&'

$

)$#%#,#1#(#%#$'*'!

故所有圆面积的和等于
%

&$ (% (, (( (%#$'' "

% #$'&$ (% #$''

%

%

"% #,$ $%#

%

!

当 ' +(时#曲线
"

%

'

(

#

%

(

"$ 的离心率为 N"

' &槡 (

槡'
" $ &

(

槡 '

#当 ' "% #$'#("% #$1 时#离心

率N最小#此时椭圆方程为
"

%

% #$'

(

#

%

% #$1

"$$当

' )(时#曲线
"

%

'

(

#

%

(

"$ 的离心率为 N"

(&槡 '

槡(
" $ &

'

槡 (

#当("% #$'#' "% #$1 时#离心

率N最小#此时椭圆方程为
"

%

% #$1

(

#

%

% #$'

"$!综

上#离心率最小的椭圆方程为
"

%

% #$'

(

#

%

% #$1

"$ 和

"

%

% #$1

(

#

%

% #$'

"$!

&'

(.

( �dD�+��tu

!

"#$%&'(

$!!解析"圆 /

$

的圆心是原点&###'#半径 9

$

"

$#圆/

%

%&"&,'

%

(&#&1'

%

"%' &%#圆心 /

%

&,#

1'#半径9

%

" %' &槡 %#由两圆相外切#得*/

$

/

%

*"

9

$

(9

%

"$ ( %' &槡 %"'#所以%"/!

&!!解析"当点 0的坐标为&$#$'时#圆上存在

点1&$##'#使得
<

J01"1'K#所以 "

#

"$ 符合题

意#故排除 8#3$当点 0的坐标为 &槡%#$'时#

J0 槡",#过点 0作圆 J的一条切线 01=#连接

J1=#则在JF

0

J01=中#@7:

<

J01="

槡,

,

)

槡%

%

#则

<

J01=)1'K#故此时在圆 J上不存在点 1#使得

<

J01"1'K#即 "

# 槡" %不符合题意#排除 6#故

选4!

&!!解析"解法一%设&&'##'#$&##('#圆/的圆

心坐标为
'

%

#

(( )
%

#%9" '

%

((槡
%

#由题意知圆心

到直线 %"(#&1 "# 的距离 M "

' (

(

%

&1

槡'
"9#

即*%' (( 槡&.*"% '9#%' (( 槡". E% '9#由&%' (

('

%

!

'&'

%

((

%

'#得 槡. E% '9

! 槡% '9

)

9

"

%

槡'
#即圆

/的面积 2 "

%

9

%

"

1

'

%

!

解法二%由题意可知以线段&$为直径的圆/过原

点J#要使圆/的面积最小#只需圆/的半径或直

径最小!又圆/与直线 %"(#&1 "# 相切#所以由

平面几何知识#知圆的直径的最小值为点 J到直

线 %"(#&1 "# 的距离#此时 %9"

1

槡'
#得9"

%

槡'
#圆

/的面积的最小值为 2 "

%

9

%

"

1

'

%

!

#!!解析"因为圆 /的圆心为&,#1'#半径为 $#

*J/*"'#所以以原点为圆心0以 %为半径与圆 /

有公共点的最大圆的半径为 2#所以 %的最大值

为 2#故选8!

$!!解析"平面区域
+

为如图所示的阴影部分的

0

&$E#因圆心 /&'#('

$+

#且圆 /与 "轴相切#

所以点/在如图所示的线段01上#线段01的方

程为#"$& &%

!

"

!

2'#由图形得#当点 /在点 1

&2#$'处时#'

%

((

% 取得最大值 2

%

($

%

",0#故

选6!

第 ' 题图

槡% ''

'

!!解析"因为圆心&%# &$'到直线"(%#&

, "# 的距离 M "

*% &% &,*

槡'
"

,

槡'
#所以直线 "(

%#&, "# 被圆截得的弦长为 % 1 &槡
/

'

"

槡% ''

'

!

# 或 2!!解析"圆 /%"

%

(#

%

(%"&1#&1 "# 的标

准方程为 &"($'

%

(&#&%'

%

"/#所以圆心为



!

,*"""

/& &$#%'#半径为 ,!因为&/

+

$/#所以圆心/到

直线"&#(' "# 的距离为 槡, %

%

#即
*&$ &% ('*

槡%
"

槡, %

%

#所以 ' "# 或 2!

&

$

%

!

$

%

!!解析"设 0&"##'#则 "

%

(#

%

"$#

#

%

"$ &"

%

#

'

%

"

*0$*

%

*0&*

%

"

&"&('

%

(#

%

&"(%'

%

(#

%

"

"

%

&%("((

%

($ &"

%

"

%

(1"(1 ($ &"

%

"

(

%

($ &%("

' (1"

"&

(

%

(

(

%

(

'

%

(($

' (1"

!

C

'

为常数#5(

%

(

'

%

(($ "##解得 ("&

$

%

或

("&%&舍去'!5

'

%

"&

(

%

"

$

1

#解得
'

"

$

%

或

'

"&

$

%

&舍去'!

!解析"&$'圆/的方程可化为"

%

(&#&1'

%

"$2#

所以圆心为/&##1'#半径为 1!

设0&"##'#则
122

/0"&"##&1'#

122

0-"&% &"#% &

#'!由题设知
122

/0+

122

0-"##故"&% &"' (&#&1'+

&% &#' "##即&"&$'

%

(&#&,'

%

"%!

由于点-在圆 /的内部#所以 0的轨迹方程是

&"&$'

%

(&#&,'

%

"%!

&%'由&$'可知 0的轨迹是以点 1&$#,'为圆心#

槡%为半径的圆!

由于*J-*"*J0*#故J在线段-0的垂直平分线

上#又-在圆1上#从而J1

+

-0!

因为J1的斜率为 ,#所以F的斜率为&

$

,

#故F的

方程为#"&

$

,

"(

.

,

!

又*J0*"*J- 槡*"% %#J到 F的距离为 槡1 $#

'

#

*-0*"

槡1 $#

'

#所以
0

-J0的面积为
$2

'

!

第 $# 题图

!解析" &$'如图#以 J

为坐标原点#J/所在直

线为 "轴#建立平面直

角坐标系"J#!

由 条 件 知 & & ##

2#'#/&$0###'#

直线 $/的斜率 *

$/

"

&F>:

<

$/J"&

1

,

!

又因为&$

+

$/#

所以直线&$的斜率*

&$

"

,

1

!

设点$的坐标为&'#('#

则*

$/

"

(&#

' &$0#

"&

1

,

#*

&$

"

(&2#

' &#

"

,

1

!

解得 ' ".##("$%#!

所以$/" &$0# &.#'

%

(&# &$%#'槡
%

"$'#!

因此新桥$/的长是 $'#=!

&%'设保护区的边界圆0的半径为9=#J0"M =

&#

!

M

!

2#'!

由条件知#直线$/的方程为 #"&

1

,

&"&$0#'#

即 1"(,#&2.# "#!

由于圆0与直线 $/相切#故点 0&##M'到直线

$/的距离是9#

即9"

*,M &2.#*

1

%

(,槡
%

"

2.# &,M

'

!

因为J和&到圆 0上任意一点的距离均不少于

.# =#

所以
9&M

"

.##

9&&2# &M'

"

.#

{
#

即

2.# &,M

'

M

"

.##

2.# &,M

'

&&2# &M'

"

.#

{
!

解得 $#

!

M

!

,'!

故当 M "$# 时#9"

2.# &,M

'

最大#即圆面积最大!

所以当J0"$# =时#圆形保护区的面积最大!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 & % & % &

题号 2 0 . / $#

答案 & # & # $

题号 $$

答案 &

&!!解析"由题意知#直线 #"*"($ 恒过点&##

$'#而点&##$'在圆 "

%

(#

%

"1 内#故直线和圆一

定相交#选4!

%!!解析"由题意知#渐近线方程为#"E

槡,

,

"#则

9"1 -AB@,#K 槡"% ,!

&!!解析"记 -3的中点为 &#圆心为 J#则 J&

+

-3#又直线J&的斜率为 %#则直线 -3的斜率为

&

$

%

#易知直线-3过点&&$#%'#则直线-3的方

程为"(%#&' "#!

%!!解析"由圆的方程得 "

%

(&#&$'

%

"$#所以

圆心为&##$'#半径长 9"$#四边形的面积 2 "

%2

0

-$/

#所以若四边形 -&/$的最小面积是 %#则



!

,+"""

2

0

-$/

的最小值为 $#而 2

0

-$/

"

$

%

9*-$*#即*-$*的

最小值为 %#此时*-/*最小#为圆心到直线的距

离#即 M "

*'*

*

%

槡 ($

" $

%

(%槡
%

槡" '#即*

%

"1#因为

*+##所以*"%#选3!

&!!解析"由题意可知#将直线 %"&#(

'

"# 沿 "

轴向左平移 $ 个单位长度后#所得直线F的方程为

%&"($' &#(

'

"#!由已知条件知圆的圆心为 J

& &$#%'#半径为槡'!

直线F与圆相切#则圆心到直线F的距离等于圆的

半径#

则
*% -& &$ ($' &% (

'

*

槡'
槡" '#解得

'

"&, 或

'

"0!

&!!解析"由& {" &"##'

"&( )$

%

%

(

#&( )$

%

%

!

9( }$

%

#$")&"##' *"

%

(#

%

!

9

%

*不难分析#&#$

分别表示两个圆#要满足 &

-

$#即两圆内切或

内含!

故圆心距*J

$

J

%

*"

槡%

%

!

*9

$

&9

%

*#即槡
%

%

!

9&

9(槡
$

%

6

9

%

&%9 9(槡
$

%

(9(

$

%

&

$

%

"

#

6

(9 9&% 9(槡
$

%

)($

"

#

6

9&% 9(槡
$

%

($

"

#

6

9($

"

% 9(槡
$

%

6

9

%

&%9&$

"

#

6

9

" 槡$ ( %!

故选4!

#!!解析"因为0#1两点关于直线"&#&$ "#对

称#故圆心 &

*

%

#( )# 在直线 "&#&$ "# 上#则 &

*

%

&$ "##解得*"&%#则圆的方程为&"&$'

%

(

#

%

"$!又直线&$的方程为"&#(% "##所以圆心

&$##'到直线&$的距离为 M "

*$ (%*

槡%
"

槡, %

%

#所以

圆上的点到直线 &$的最远距离为 $ (

槡, %

%

#故

0

-&$面积的最大值为 2 "

$

%

*&$*

$ (

槡, %( )
%

"

$

%

槡-% % -

$ (

槡, %( )
%

槡", ( %!

第 . 题图

&!!解析"计算得圆心到

直线F的距离为
%

槡%
槡" % +

$#如图!直线F%"&#&% "

# 与圆相交#F

$

#F

%

与 F平

行#且与直线 F的距离为

$#故可以看出#圆的半径

应该大于圆心到直线F

%

的距离槡% ($!

#!!解析"由题知 /

$

%&"($'

%

(&#($'

%

"1#则

圆心/

$

& &$# &$'#/

%

%&"&%'

%

(&#&$'

%

"1#圆

心/

%

&%#$'#两圆半径均为 %#

又*/

$

/

%

*" &% ($'

%

(&$ ($'槡
%

槡" $, )1#则两

圆相交
)

只有两条外公切线!

$!!解析"数形结合易知切点在"轴下方#由#

%

"

."得# 槡"&% %槡"#则 #="&

%

槡"

!令 &

%

槡"

"

F>:$,'K#解得""%!代入 # 槡"&% %槡"#得 #"&1!

所以切点为&%# &1'!故切线方程为 #&& &1' "

&&"&%'#即 "(#(% "#!故 && &%##'#$&##

&%'!因为过&#$两点的最小圆即为以&$为直径

的圆#即&"($'

%

(&#($'

%

"%!抛物线 #

%

"."的

准线方程是 ""&%#圆心到准线的距离为 M "$#

所以过 &#$两点的最小圆截抛物线 #

%

"."的准

线所得的弦长为F"% 9

%

&M槡
%

"%!

&!!解析"设点 0&"

#

##

#

'#定点 -&%##'#则 #

%

#

"

1"

#

!点0&"

#

##

#

'到弦&$的距离为"

#

#则弦长*&$*"

% *&0*

%

&"槡
%

#

" % *-0*

%

&"槡
%

#

"

% #

%

#

(&"

#

&%'

%

&"槡
%

#

"% 1"

#

(&"

#

&%'

%

&"槡
%

#

"1!

槡1 2

'

!!解析"如图所示# *J-*" ,

%

(1槡
%

"'#

*J$*"$#则*-$*" '

%

&$槡
%

槡"% 2#从而*$/*"

*J$*+*-$*

*J-*

"

槡% 2

'

#*&$*"%*$/*"

槡1 2

'

!

第 $% 题图

0

$%

!!解析"依题意知#将一颗骰子先后投掷两次

得到的点数所形成的数组&'#('有&$#$'#&$#%'#

&$#,'#(#&2#2'#共 ,2种#其中满足直线 '"((#"

#与圆&"&%'

%

(#

%

"%有公共点#即
%'

'

%

((槡
%

!槡%#

即 '

!

(!因为 '

!

(的数组&'#('有&$#$'#&$#%'#

&$#,'#&$#1'#(#&2#2'#共 $ (% (, (1 (' (2 "

%$&种'#所以所求的概率等于
%$

,2

"

0

$%

!

1 #%1!!解析"设圆/

$

与圆/

%

交于&#$两点#则

直线&$的方程为 "

%

(#

%

&1"&1#&&"

%

(#

%

&

%'

.

"&%'

% #$, &.

#' "#!



!

,,"""

化简得&'

.

&%'"(&'

% #$, &.

&%'#"#!

又圆 /

%

平分圆 /

$

的周长#则直线 &$过 /

$

&%#

%'#将/

$

&%#%'代入&$的方程得 '

.

('

% #$, &.

"1#

5'

$

('

%

((('

% #$%

"&'

$

('

% #$%

' (&'

%

('

% #$$

' (((

&'

$ ##2

('

$ ##0

' "$ ##2 -1 "1 #%1!

槡%# 2!!解析"将圆"

%

(#

%

&2"&.#"# 化为标准

方程为&"&,'

%

(&#&1'

%

"%'#从而可得最长弦

为直径# 即 *&/*"$## 最短弦长 *$E*"

% '

%

&,&, &,'

%

(&' &1'

%

槡 - 槡"1 2# 且 &/

+

$E#所以 2四边形&$/E

"

$

%

*$E*+*&/*"

$

%

-$# -

槡 槡1 2 "%# 2!

&'

)/

( ��

!

"#$%&'(

%!!解析"由题意可设*-G

%

*"%#结合条件可知

*-G

$

*"%%# *G

$

G

% 槡*" ,%#故离心率 N"

)

'

"

%)

%'

"

*G

$

G

%

*

*-G

$

*(*-G

%

*

"

槡,%

%%(%#

"

槡,

,

!

#!!解析"由余弦定理得#*&G*"2#所以 %' "2 (

. "$1#又 %)"$##所以N"

$#

$1

"

'

0

!

%!!解析"设圆的圆心为 /#则 /&##2'#半径为

9槡"%#点/到椭圆上的点3& 槡$#AB@"#@7:"'的距

离 */3 * " & 槡$#AB@"'
%

(&@7:

"

&2'槡
%

"

12 &/@7:

%

"

&$%@7:槡 "

" '# &/

@7:

"

(( )%

,槡
%

!

槡 槡'# "' %#当且仅当 @7:

"

"&

%

,

时取等号#所以

*-3*

!

*/3*(9 槡 槡 槡"' % ( % "2 %#即-#3两点间

的最大距离是 槡2 %#故选3!

"

%

(

,#

%

%

"$!!解析"设点&在点$上方#G

$

& &)#

#'#G

%

&)##'#其中 )" $ &(槡
%

#则可设 &&)#(

%

'#

$&"

#

##

#

'#由*&G

$

*",*G

$

$*#可得&G

122

$

", G

$

122

$#故

&%)",&"

#

()'#

&(

%

",#

#

{
#

即

"

#

"&

'

,

)#

#

#

"&

$

,

(

%{
#

代入椭圆方程

可得
%'&$ &(

%

'

/

(

$

/

(

%

"$#得 (

%

"

%

,

#故椭圆 ?

的方程为"

%

(

,#

%

%

"$!

!解析"&$'根据)" '

%

&(槡
%及题设知0

)#

(

%

( )
'

#

%(

%

",')!

将(

%

"'

%

&)

% 代入 %(

%

",')#解得
)

'

"

$

%

#

)

'

"

&%&舍去'!

故/的离心率为
$

%

!

&%'由题意#原点J为G

$

G

%

的中点#0G

%

;

#轴#所

以直线0G

$

与#轴的交点E&##%'是线段 0G

$

的

中点#故
(

%

'

"1#即

(

%

"1'!

!

由*01*"'*G

$

1*得*EG

$

*"%*G

$

1*!

设1&"

$

##

$

'#由题意知#

$

)##则

%& &)&"

$

' ")#

&%#

$

"%

{
#

即
"

$

"&

,

%

)#

#

$

"&$

{
!

代入/的方程#得
/)

%

1'

%

(

$

(

%

"$!

"

将
!

及)" '

%

&(槡
%代入

"

得
/&'

%

&1''

1'

%

(

$

1'

"$!

解得 ' "0#(

%

"1' "%.#故 ' "0#( 槡"% 0!

!解析"&$'设椭圆右焦点 G

%

的坐标为&)##'!由

*&$*"

槡,

%

*G

$

G

%

*#可得 '

%

((

%

",)

%

#又 (

%

"'

%

&

)

%

#则
)

%

'

%

"

$

%

!

所以#椭圆的离心率N"

槡%

%

!

&%'由&$'知 '

%

"%)

%

#(

%

")

%

!故椭圆方程为
"

%

%)

%

(

#

%

)

%

"$!

设-&"

#

##

#

'!由 G

$

& &)##'#$&##)'#有G

$

122

-"

&"

#

()##

#

'#G

$

122

$"&)#)'!

由已知#有G

$

122

-+G

$

122

$"##即&"

#

()')(#

#

)"#!又

)

#

##故有

"

#

(#

#

()"#!

!

因为点-在椭圆上#故

"

%

#

%)

%

(

#

%

#

)

%

"$!

"

由
!

和
"

可得 ,"

%

#

(1)"

#

"#!而点-不是椭圆的顶

点#故"

#

"&

1

,

)#代入
!

得 #

#

"

)

,

#即点 -的坐

标为 &

1)

,

#

)( )
,

!

设圆的圆心为 D&"

$

##

$

'#则 "

$

"

&

1

,

)(#

%

"

&

%

,

)##

$

"

)

,

()

%

"

%

,

)#进而圆的半径 9"

&"

$

&#'

%

(&#

$

&)'槡
%

"

槡'

,

)!

由已知#有*DG

%

*

%

"*0G

%

*

%

(9

%

#又*0G

% 槡*"% %#



!

,-"""

故有

)(

%

,

( ))
%

(

# &

%

,

( ))
%

". (

'

/

)

%

#

解得)

%

",!

所以#所求椭圆的方程为
"

%

2

(

#

%

,

"$!

第 0 题图

!解析"设椭圆的焦距为

%)#则G

$

& &)##'#G

%

&)#

#'!

&$'因为 $&##('#所以

$G

%

" (

%

()槡
%

"'!

又$G

% 槡"%#故 ' 槡"%!

因为点 /

1

,

#( )$

,

在椭

圆上#所以

$2

/

'

%

(

$

/

(

%

"$!

解得(

%

"$!

故所求椭圆的方程为
"

%

%

(#

%

"$!

&%'因为$&##('#G

%

&)##'在直线&$上#

所以直线&$的方程为
"

)

(

#

(

"$!

解方程组

"

)

(

#

(

"$#

"

%

'

%

(

#

%

(

%

"$

{
#

得

"

$

"

%'

%

)

'

%

()

%

#

#

$

"

(&)

%

&'

%

'

'

%

()

%

{
#

"

%

"##

#

%

"

{
(!

所以点&的坐标为
%'

%

)

'

%

()

%

#

(&)

%

&'

%

'

'

%

()

( )%

!

又&/垂直于"轴#由椭圆的对称性#可得点 /的

坐标为
%'

%

)

'

%

()

%

#

(&'

%

&)

%

'

'

%

()

( )%

!

因为 直 线 G

$

/ 的 斜 率 为

(&'

%

&)

%

'

'

%

()

%

&#

%'

%

)

'

%

()

%

&& &)'

"

(&'

%

&)

%

'

,'

%

)()

,

#直线&$的斜率为&

(

)

#且G

$

/

+

&$#

所以
(&'

%

&)

%

'

,'

%

)()

,

+

&

(( )
)

"&$!

又(

%

"'

%

&)

%

#整理得 '

%

"')

%

!故 N

%

"

$

'

!因此

N"

槡'

'

!

!解析" &$'由题意#椭圆 /的标准方程为
"

%

1

(

#

%

%

"$!

所以 '

%

"1#(

%

"%#从而)

%

"'

%

&(

%

"%!

因此 ' "%#) 槡"%!故椭圆/的离心率N"

)

'

"

槡%

%

!

&%'设点&0$的坐标分别为&7#%'#&"

#

##

#

'#其中

"

#

#

#!

因为J&

+

J$#所以
122

J&+

122

J$"##即7"

#

(%#

#

"##解

得7"&

%#

#

"

#

!

又"

%

#

(%#

%

#

"1#所以

*&$*

%

"&"

#

&7'

%

(&#

#

&%'

%

"

"

#

(

%#

#

"

( )
#

%

(&#

#

&%'

%

""

%

#

(#

%

#

(

1#

%

#

"

%

#

(1

""

%

#

(

1 &"

%

#

%

(

%&1 &"

%

#

'

"

%

#

(1

"

"

%

#

%

(

.

"

%

#

(1&# )"

%

#

!

1'!

因为
"

%

#

%

(

.

"

%

#

"

1&# )"

%

#

!

1'#且当"

%

#

"1 时等号成

立#所以*&$*

%

"

.!

故线段&$长度的最小值为 槡% %!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ $ & & $

题号 2

答案 $

$! !解析"由题意知 ) 槡"' %#设椭圆方程为

"

%

'

%

&'#

(

#

%

'

%

"$#联立方程得

"

%

'

%

&'#

(

#

%

'

%

"$

#","

{
&%

#消去

##整理得&$#'

%

&1'#'"

%

&$%&'

%

&'#'"(1&'

%

&

'#' &'

%

&'

%

&'#' "##则 "

$

("

%

"

$%&'

%

&'#'

$#'

%

&1'#

"

$#所以 '

%

"0'!

所以椭圆方程为
"

%

%'

(

#

%

0'

"$!

$!!解析"圆0的方程可化为&"(%'

%

(#

%

", (

%

%

&%)#'#则由题意得 %

%

(, "1#即 %

%

"$#

5%"&$#则圆心0的坐标为&$##'!由题意知直

线F的方程为""&)#又直线F与圆0相切#5)"

$#5'

%

&, "$#5' "%!

&!!解析"因为 N"

)

'

"

$

%

#所以 ' "%)#由 '

%

"

(

%

()

%

#得
(

'

"

槡,

%

#"

$

("

%

"&

%(

'

槡"& ,#"

$

"

%

"

)

'

"

$

%

#点 -&"

$

#"

%

'到原点 &###'的距离 M "

"

%

$

("槡
%

%

" &"

$

("

%

'

%

&%"

$

"槡 % 槡"%!

&!!解析"当点 -为短轴的端点时
<

G

$

-G

%

最

大#只要此时
<

G

$

-G

%

!

/#K即可#这时*-G

$

*"



!

,."""

*-G

%

*"'#*G

$

G

%

*"%)#故 '

%

('

%

"

1)

%

#解得 N"

)

'

!

槡%

%

#故选4!

$!!解析"若 '

%

"/#(

%

"1 (*#则)" ' &槡 *#

由
)

'

"

1

'

#即
' &槡 *

,

"

1

'

#得*"&

$/

%'

$

若 '

%

"1 (*#(

%

"/#则)" *槡 &'#

由
)

'

"

1

'

#即
*槡 &'

1 (槡 *

"

1

'

#解得*"%$!

$!!解析"根据椭圆定义*&G

$

*(*&G

%

*"%' "%#

*$G

$

*(*$G

%

*"%' "%#两式相加得*&G

$

*(

*&G

%

*(*$G

$

*(*$G

%

*"1#即&*&G

$

*(*$G

$

*' (

&*&G

%

*(*$G

%

*' "1#而*&G

$

*(*$G

$

*"*&$*#

*&G

%

*(*$G

%

*"% *&$*#所以 , *&$*"1#即

*&$*"

1

,

!

第 0 题图

"

%

$2

(

#

%

.

"$!!解析"设

椭圆方程为
"

%

'

%

(

#

%

(

%

"$

&' +(+#'#因为 &$过

G

$

且 &0$在椭圆上#如

图#则
0

&$G

%

的周长为

*&$*(*&G

%

*(*$G

%

*"

*&G

$

*(*&G

%

*(*$G

$

*(*$G

%

*"1' "$2#5' "1!

又离心率N"

)

'

"

槡%

%

#

5) 槡"% %#5(

%

"'

%

&)

%

".!

5椭圆/的方程为
"

%

$2

(

#

%

.

"$!

槡. , A=!$% A=!

$

%

!!解析"作出经过椭圆长轴

的圆柱的轴截面易得%%' "

$%

AB@,#H

槡". ,&A='#短

轴长即为底面圆直径 $% A=#

5)" '

%

&(槡
%

槡"% ,#5N"

)

'

"

$

%

!

!解析"&$'C椭圆/的焦距为 1#5)"%!

又椭圆"

%

(

#

%

%

"$ 的离心率为槡
%

%

#

5椭圆/的离心率 N"

)

'

"

%

'

"

槡%

%

#5' 槡"% %#

("%#

5椭圆/的标准方程为
"

%

.

(

#

%

1

"$!

&%'设直线F的方程为#"*"($#&&"

$

##

$

'#$&"

%

#

#

%

'#

由

#"*"($#

"

%

.

(

#

%

1

"$

{
#

消去 #得 & $ (%*

%

' "

%

(1*"&

2 "##

5"

$

("

%

"

&1*

$ (%*

%

#"

$

"

%

"

&2

$ (%*

%

!

由&$'知椭圆/的右焦点G的坐标为&%##'!

C右焦点G在圆的内部#5

1

33

&G+

122

$G)##

5&"

$

&%'&"

%

&%' (#

$

#

%

)##

即"

$

"

%

&% &"

$

("

%

' (1 (*

%

"

$

"

%

(*&"

$

("

%

' (

$ )##

5&$ (*

%

'"

$

"

%

(&*&%'&"

$

("

%

' (' "&$ (*

%

'+

&2

$ (%*

%

(&*&% ' +

&1*

$ (%*

%

(' "

.*&$

$ (%*

%

)##

5*)

$

.

!

经检验#当*)

$

.

时#直线F与椭圆/相交!

故直线F的斜率*的取值范围为 &

;

#( )$

.

!

第 $# 题图

!解析"&$'设 -&"##'#则

*

-&

+*

-$

"&

$

1

#即
#

"&%

+

#

"(%

"&

$

1

#

5/

$

的方程为
"

%

1

(#

%

"$

&"

#

E%'!

&%'如图#设椭圆/

%

的方程为
#

%

%

%

(

"

%

.

%

"$&%+. +

#'#1&"

$

##

$

'#由对称性得四边形 01-3的面积

2 "1"

$

#

$

!

C

"

%

$

1

(#

%

$

"$#52 "1 -% -

"

$

%

-#

$

!

. -

"

%

$

1

(#

%

$

%

"1!

当且仅当

"

$

%

"#

$

#

"

%

$

1

(#

%

$

{
"$

时等号成立#解得

"

$ 槡"%#

#

$

"

槡%

%

{
!

5

$

%

%

%

(

%

.

%

"$#

N" $ &

.

%

%槡 %

"

槡'

'










#

解得

%

%

",#

.

%

"

$%

'

{
!

5椭圆/

%

的方程为
#

%

,

(

"

%

$%

'

"$#四边形 01-3的

最大面积为 1!

&'

)!

( ��d

!

"#$%&'(

%!!解析"根据已知条件#知**-G

$

*&*-G

%

**"



!

-/"""

%'#所以 1'

%

"(

%

&,'(#所以("1'#双曲线的离心

率N"

)

'

"

'

%

((

%

'槡 %

槡" $0#选择3!

%!!解析"因为双曲线的方程为
"

%

'

%

&

#

%

,

"$#所以

N

%

"$ (

,

'

%

"1#因此 '

%

"$#' "$!选3!

$!!解析"双曲线的渐近线方程为 #"E

(

'

"#即

("E'#"#!

焦点为 G& E)##'#故焦点到渐近线的距离 M "

*(-)E' -#*

(

%

('槡
%

槡",#解得( 槡",!

而离心率N"

)

'

"%#故)"%'#

又(" )

%

&'槡
%

" &%''

%

&'槡
%

槡",'#所以 ' "$!

故)"%' "%#所以双曲线的焦距为 %)"1#选6!

&!!解析"关于7的方程7

%

AB@

#

(7@7:

#

"# 的两个

不等实根为 ## &F>:

#

&F>:

##

#'#则过 &#$两点的

直线方程为#"&"F>:

#

#双曲线
"

%

AB@

%

#

&

#

%

@7:

%

#

"$ 的

渐近线为#"E"F>:

#

#所以直线 #"&"F>:

#

与双

曲线没有公共点!故选4!

&!!解析"双曲线方程为
"

%

,%

&

#

%

,

"$#焦点 G到

一条渐近线的距离为( 槡",!选4!

&!!解析"假定焦点在"轴上#点 -在第一象限#

G

$

#G

%

分别为左0右焦点!设椭圆的方程为
"

%

'

%

(

#

%

(

%

"$ & ' +(+#'#双曲线的方程为
"

%

%

%

&

#

%

.

%

"

$&%+##. +#'#它们的离心率分别为 N

$

#N

%

#则

*-G

$

*"' (%#*-G

%

*"' &%#在
0

-G

$

G

%

中#1)

%

"

&' (%'

%

(&' &%'

%

&%&' (%' &' &%'AB@

%

,

)

'

%

(,%

%

"1)

%

)

'( )
)

%

(,

%( )
)

%

"1# [则 '( )
)

%

(

,

%( )
)

]%

$ (( )$

,

"

'

)

(

%( )
)

%

)

$

N

$

(

$

N

%

"

'

)

(

%

)

!

槡1 ,

,

#当且仅当 ' ",%时#等号成立#故

选4!

"

%

,

&

#

%

$%

"$!#"E%"

!解析"C与双曲线
#

%

1

&"

%

"$ 有相同渐近线的双

曲线方程为
#

%

1

&"

%

"*#将点&%#%'代入#得 *"

&,#5双曲线 /的方程为
"

%

,

&

#

%

$%

"$#其渐近线

方程为
"

%

,

&

#

%

$%

"##即#"E%"!

#"E"!!解析"抛物线"

%

"%8#的准线方程为#"

&

8

%

#与双曲线的方程联立得"

%

"'

%

$ (

8

%

1(

( )%

#根

据已知得 '

%

$ (

8

%

1(

( )%

")

%

!

!

!由*&G*")#得

8

%

1

('

%

")

%

!

"

!由
!"

可得 '

%

"(

%

#即 ' "(#所

以所求双曲线的渐近线方程是#"E"!

第 / 题图

!解析"&$'设 G&)##'#因为

("$#所以)" '

%

槡 ($#

直线 J$的方 程为 #"

&

$

'

"#直线 $G的方程为

#"

$

'

& " & )'# 解 得

$

)

%

# &

)

%

( )
'

!

又直线J&的方程为 #"

$

'

"#则 &

)#

)( )
'

#*

&$

"

)

'

&

&

)

%

( )
'

)&

)

%

"

,

'

!

又因为 &$

+

J$#所以
,

'

+

&

$( )
'

"&$#解得

'

%

",#故双曲线/的方程为
"

%

,

&#

%

"$!

&%'由&$'知 ' 槡",#则直线F的方程为
"

#

"

,

&#

#

#"

$&#

#

#

#'#即#"

"

#

"&,

,#

#

!

因为直线&G的方程为 ""%#所以直线 F与 &G的

交点0

%#

%"

#

&,

,#

( )
#

$

直线F与直线""

,

%

的交点为1 ,

%

#

,

%

"

#

&,

,#

( )
#

!

则
*0G*

%

*1G*

%

"

&%"

#

&,'

%

&,#

#

'

%

$

1

(

,

%

"

#( )&,

%

&,#

#

'

%

"

&%"

#

&,'

%

/#

%

#

1

(

/

1

&"

#

&%'

%

"

1

,

+

&%"

#

&,'

%

,#

%

#

(,&"

#

&%'

%

#

因为-&"

#

##

#

'是/上一点#则
"

%

#

,

&#

%

#

"$#代入上

式得

*0G*

%

*1G*

%

"

1

,

+

&%"

#

&,'

%

"

%

#

&, (,&"

#

&%'

%

"

1

,

+

&%"

#

&,'

%

1"

%

#

&$%"

#

(/

"

1

,

#所求定值为
*0G*

*1G*

"

%

槡,
"

槡% ,

,

!
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!解析"&$'由题设知
)

'

",#即
'

%

((

%

'

%

"/#

故(

%

".'

%

!

所以/的方程为 ."

%

&#

%

".'

%

!

将#"% 代入上式#并求得""E '

%

(槡
$

%

!

由题设知#% '

%

(槡
$

%

槡"2#解得 '

%

"$!

所以 ' "$#( 槡"% %!

&%'由&$'知#G

$

& &,##'#G

%

&,##'#/的方程为

."

%

&#

%

".!!

!

由题意可设F的方程为#"*&"&,'#** 槡*)% %#代

入
!

并化简得&*

%

&.'"

%

&2*

%

"(/*

%

(. "#!

设&&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

'#则

"

$

!

&$#"

%

"

$#"

$

("

%

"

2*

%

*

%

&.

#"

$

+"

%

"

/*

%

(.

*

%

&.

!

于是

*&G

$

*" &"

$

(,'

%

(#槡
%

$

" &"

$

(,'

%

(."

%

$槡 &. "

&&,"

$

($'#

*$G

$

*" &"

%

(,'

%

(#槡
%

%

" &"

%

(,'

%

(."

%

%槡 &. "

,"

%

($!

由*&G

$

*"*$G

$

*得 &&,"

$

($' ","

%

($#即 "

$

(

"

%

"&

%

,

!

故
2*

%

*

%

&.

"&

%

,

#解得 *

%

"

1

'

#从而 "

$

+"

%

"

&

$/

/

!

由 于 * &G

%

* " &"

$

&,'

%

(#槡
%

$

"

&"

$

&,'

%

(."

%

$槡 &. "$ &,"

$

#

*$G

%

*" &"

%

&,'

%

(#槡
%

%

" &"

%

&,'

%

(."

%

%槡 &. "

,"

%

&$!

故*&$*"*&G

%

*&*$G

%

*"% &,&"

$

("

%

' "1#

*&G

%

*+*$G

%

*",&"

$

("

%

' &/"

$

"

%

&$ "$2!

因而*&G

%

*+*$G

%

*"*&$*

%

#所以*&G

%

*0*&$*0

*$G

%

*成等比数列!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ $ # & $

$!

第 % 题图

$!!解析"如图#设*&$*"

%)#显然*&E*")# *$E*"

槡,)#即&槡, &$')"%'#5N"

%

槡, &$

槡", ($#故选6!

#!!解析"根据双曲线的性

质得#*JG*")#*G&*"(#于

是*J&*"'#由 2

0

J&G

"

槡,

%

'

% 及 2

0

J&G

"

$

%

'(#易得

( 槡",'#故 )"%'#因此双曲线的离心率 N"%#故

选8!

&!!解析"设双曲线
"

%

'

%

&

#

%

(

%

"$&' +##(+#'的

焦距为 %)&)+#'#则)" '

%

((槡
%

!

在直线方程"&#&%' "# 中#令#"##得""%'#

即直线"&#&%' "# 与 "轴交于点&%'##'#则有

%' ")#

5(" )

%

&'槡
%

" &%''

%

&'槡
%

槡",'#

故双曲线
"

%

'

%

&

#

%

(

%

"$&' +##(+#'的渐近线方程

为#"E

(

'

"#

即# 槡"E,"!

$!!解析"由-G

122

$

+-G

122

%

"#得-G

122

$

+

-G

122

%

#设*-G

122

$

*"

%#*-G

122

%

*".#不妨设 %+.#则 %

%

(.

%

"1)

%

#%&

. "%'#

$

%

%. "/#

)

'

"

'

1

#解得
' "1#

)"'

{
#

5(",#

5' (("0!

第 2 题图

%!!解析"如图#由 N"

)

'

"

%#得)"%'#( 槡" ,'#所以双曲

线的渐近线方程为# 槡"E,"!

又抛物线的准线方程为 ""

&

8

%

#

所以联立双曲线的渐近线方程和抛物线的准线方

程可求得&

&

8

%

#

槡,8( )
%

#$

&

8

%

# &

槡,8( )
%

!

在
0

&J$中#*&$ 槡*" ,8#J到 &$的距离为
8

%

#因

为 2

0

&J$ 槡",#所以
$

%

+槡,8+
8

%

槡",#所以8"%!

槡%!!解析"依题意得#圆心G&)##'到渐近线的距

离等于槡
%

%

)#即有 ("

槡%

%

)&注%双曲线的一个焦点

到一条渐近线的距离等于其虚半轴长'#)

%

"%(

%

"

%&)

%

&'

%

'#)

%

"%'

%

#

)

'

槡"%#即双曲线/的离心率

为槡%!

!解析"&$'由题意可设所求的双曲线方程为
"

%

'

%

&

#

%

(

%

"$&' +##(+#'#则有 N"

)

'

"%#)"%#所以

' "$#则( 槡" ,!所以所求的双曲线方程为 "

%

&

#

%

,

"$!

&%'因为直线F与#轴相交于0且过焦点G& &%#



!

-'"""

#'#所以F的斜率一定存在#设为*#则F%#"*&"(

%'#令""##得0&##%*'#因为*

122

03*"%*

122

3G*#且

0#3#G共线于F#所以
122

03"%

122

3G或
122

03"&%

122

3G!

当
122

03"%

122

3G时#"

3

"&

1

,

##

3

"

%

,

*#所以 3的坐

标为 &

1

,

#

%

,

( )*!因为 3在双曲线 "

%

&

#

%

,

"$

上#所以
$2

/

&

1*

%

%0

"$#解得 *"E

槡%$

%

!所以直线 F

的方程为#"

槡E %$

%

&"(%'!

当
122

03"&%

122

3G时#同理求得3& &1# &%*'代入双

曲线方程得#$2 &

1*

%

,

"$#解得 *"E

槡, '

%

!所以直

线F的方程为#"E

槡, '

%

&"(%'!

综上#所求的直线F的方程为#"E

槡%$

%

&"(%'或

#"E

槡, '

%

&"(%'!

!解 析 " & $ ' 双 曲 线 /%

"

%

$

%

&#

%

"$# 左 焦

点 (G &

槡2

%

# )# !

设0&"##'#则*0G*

% (" "(

槡2 )
%

%

(#

% (槡" ,"(

槡% )
%

%

#

由0是右支上一点#知"

"

槡%

%

#

所以*0G 槡*","(

槡%

%

槡"% %#得""

槡2

%

!

所以 (0

槡2

%

# 槡 )E% !

&%'左顶点 (& &

槡%

%

# )# #渐近线方程为# 槡"E%"!

过点&与渐近线 # 槡" %"平行的直线方程为 #"

槡 (% "(

槡% )
%

#即# 槡"%"($!

解方程组
# 槡"&%"#

# 槡"%"

{
($

得

""&

槡%

1

#

#"

$

%

{
!

故所求平行四边形的面积为 2 "*J&*+*#*"

槡%

1

!

&,'设直线-3的方程是 #"*"((!因直线 -3与

已知圆相切#故
*(*

*

%

槡 ($

"$#即(

%

"*

%

($!!&

*

'

由
#"*"((#

%"

%

&#

%{
"$

得&% &*

%

'"

%

&%*("&(

%

&$ "#!

设-&"

$

##

$

'#3&"

%

##

%

'#则

"

$

("

%

"

%*(

% &*

%

#

"

$

"

%

"

&$ &(

%

% &*

%

{
#

又#

$

#

%

"&*"

$

(('&*"

%

(('#

所以
122

J-+

122

J3""

$

"

%

(#

$

#

%

"&$ (*

%

'"

$

"

%

(*(&"

$

("

%

' ((

%

"

&$ (*

%

'& &$ &(

%

'

% &*

%

(

%*

%

(

%

% &*

%

((

%

"

&$ ((

%

&*

%

% &*

%

!

由&

*

'知#

122

J-+

122

J3"##所以J-

+

J3!

&'

)'

( ��d

!

"#$%&'(

&!

%!

#!!解析"设点 &&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

' &不妨假设

#

$

+###

%

)#'#直线 &$的方程为 ""7#(%#且直

线&$与"轴的交点为0&%##'!由
""7#(%#

#

%

"

{
"

消

去"#得 #

%

&7#&%"##所以 #

$

#

%

"&%!又
122

J&+

122

J$"%#所以"

$

"

%

(#

$

#

%

"%#&#

$

#

%

'

%

(#

$

#

%

&% "##

因为点&#$在抛物线上且位于 "轴的两侧#所以

#

$

#

%

"&%#故 %"%!又 G

$

1

#( )# #于是 2

0

&$J

(

2

0

&GJ

"

$

%

-% -&#

$

&#

%

' (

$

%

-

$

1

-#

$

"

/

.

#

$

(

%

#

$

"

%

/

.

#

$

-

%

#槡 $

",#当且仅当
/

.

#

$

"

%

#

$

#即

#

$

"

1

,

时取. "/#所以
0

&$J与
0

&GJ面积之和

的最小值是 ,!

$!!解析"由题意知抛物线的焦点 G&槡%##'#由

抛物线定义知*-G*"*-0*#又*-G 槡*"1 %#所以

"

- 槡", %#代入抛物线方程求得 #

- 槡"% 2#所以

2

0

-JG

"

$

%

+*JG*+#

- 槡"% ,!

$!!解析"由已知得抛物线的焦点 G

8

%

#( )# #设

点&& ## % '#抛物线上点 0&"

#

# #

#

'#则
1

33

&G"

8

%

#( )&%

#

122

&0 "

#

%

#

%8

##

#( )&%

!由已知得#

1

33

&G+

122

&0"## 即 #

%

#

&.#

#

($2 "## 因 而 #

#

"1#

0

.

8

#( )1 !由*0G*"' 得#

.

8

&

8( )
%

%

槡 ($2 "

'#又8+##解得8"% 或8".#故选6!

$!!解析"过点 0作 00=垂直于准线 #"&$ 于

点0=#则由抛物线的定义知*00=*"*G0*#所以

*G0*

*01*

"

*00=*

*01*

"@7:

<

010=#而
<

010=为直线

G&的倾斜角
"

的补角!



!

-("""

因为直线 G&过点 &&%##'0G&##$'#所以 *

G&

"

&

$

%

"F>:

"

#所以 @7:

"

"

$

槡'
#所以 @7:

<

010="

$

槡'
!故*G0*I*01 槡*"$I'!

槡$ ( %!!解析"由正方形的定义可知 $/"/E#结

合抛物线的定义得点 E为抛物线的焦点#所以

*&E*"8"'#E

8

%

#( )# #G

8

%

((#( )(#将点 G的坐

标代入抛物线的方程得 (

%

"%8

8

%

(( )( "'

%

(

%'(#变形得
(( )
'

%

&

%(

'

&$ "##解得
(

'

槡"$ ( %或

(

'

槡"$ & %&舍去'#所以
(

'

槡"$ ( %!

!解析"&$'设3&"

#

#1'#代入#

%

"%8"得"

#

"

.

8

!

所以*-3*"

.

8

#*3G*"

8

%

("

#

"

8

%

(

.

8

!

由题设得
8

%

(

.

8

"

'

1

-

.

8

#解得 8"&%&舍去'

或8"%!

所以/的方程为#

%

"1"!

&%'依题意知F与坐标轴不垂直#故可设 F的方程

为""%#($&%

#

#'!

代入#

%

"1"得#

%

&1%#&1 "#!

设&&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

'#则 #

$

(#

%

"1%##

$

#

%

"

&1!

故 &$的中点为 E& %%

%

($# %%'# *&$*"

%

%

槡 ($*#

$

&#

%

*"1&%

%

($'!

又F=的斜率为 &%#所以 F=的方程为 ""&

$

%

#(

%%

%

(,!

将上式代入#

%

"1"#并整理得 #

%

(

1

%

#&1&%%

%

(

,' "#!

设0&"

,

##

,

'#1&"

1

##

1

'#则 #

,

(#

1

"&

1

%

##

,

#

1

"

&1&%%

%

(,'!

故01的中点为 ?

%

%

%

(%%

%

(,# &

%( )
%

#*01*"

$ (

$

%槡 %

*#

,

&#

1

*"

1&%

%

($' %%

%

槡 ($

%

%

!

由于01垂直平分&$#故&000$01四点在同一圆

上等价于*&?*"*$?*"

$

%

*01*#从而
$

1

*&$*

%

(

*E?*

%

"

$

1

*01*

%

#即

1&%

%

($'

%

(

%%(

%( )
%

%

(

%

%

%( )(%

%

"

1&%

%

($'

%

&%%

%

($'

%

1

#

化简得%

%

&$ "##解得%"$ 或%"&$!

所求直线F的方程为"&#&$ "# 或"(#&$ "#!

!解析"&$'设直线F

$

#F

%

的方程分别为#"*

$

"##"

*

%

"&*

$

#*

%

#

#'#则

由
#"*

$

"#

#

%

"%8

$

"

{
#

得&

$

%8

$

*

%

$

#

%8

$

*

( )
$

#

由
#"*

$

"#

#

%

"%8

%

"

{
#

得&

%

%8

%

*

%

$

#

%8

%

*

( )
$

!

同理可得$

$

%8

$

*

%

%

#

%8

$

*

( )
%

#$

%

%8

%

*

%

%

#

%8

%

*

( )
%

!

所 以 &

$

$

122

$

"

%8

$

*

%

%

&

%8

$

*

%

$

#

%8

$

*

%

&

%8

$

*

( )
$

"

%8

$

$

*

%

%

&

$

*

%

$

#

$

*

%

&

$

*

( )
$

#

&

%

$

122

%

"

%8

%

*

%

%

&

%8

%

*

%

$

#

%8

%

*

%

&

%8

%

*

( )
$

"

%8

%

$

*

%

%

&

$

*

%

$

#

$

*

%

&

$

*

( )
$

!

故&

$

$

122

$

"

8

$

8

%

&

%

$

122

%

#所以&

$

$

$

;

&

%

$

%

!

&%'由&$'知 &

$

$

$

;

&

%

$

%

#同理可得 $

$

/

$

;

$

%

/

%

#

/

$

&

$

;

/

%

&

%

!

所以
0

&

$

$

$

/

$

0

&

%

$

%

/

%

!

因此
2

$

2

%

"

*&

$

$

122

$

*

*&

%

$

122

%

( )
*

%

!

又由&$'中的&

$

$

122

$

"

8

$

8

%

&

%

$

122

%

知
*&

$

$

122

$

*

*&

%

$

122

%

*

"

8

$

8

%

!

故
2

$

2

%

"

8

%

$

8

%

%

!

第 $# 题图

!解析"&$'由题意知焦点

G&##$'#准线方程为 #"

&$!

设-&"

#

##

#

'#由抛物线定

义知*-G*"#

#

($#得到

#

#

"%#所以

-& 槡% %#%'或 -& 槡&% %#

%'!

由
122

-G " ,

122

G0# 分 别 得 0

&

槡% %

,

#( )%

,

或

0

槡% %

,

#( )%

,

!

&%'设直线&$的方程为 #"*"(%#点 &&"

$

##

$

'#

$&"

%

##

%

'#-&"

#

##

#

'!

由
#"*"(%#

"

%

"1

{
#

得"

%

&1*"&1%"#!

于是
!

"$2*

%

($2%+##"

$

("

%

"1*#"

$

"

%

"&1%#

所以&$中点0的坐标为&%*#%*

%

(%'!

由
1

33

-G",

122

G0#得& &"

#

#$ &#

#

' ",&%*#%*

%

(%&$'#



!

-)"""

所以
"

#

"&2*#

#

#

"1 &2*

%

&,

{
%!

由 "

%

#

"1#

#

得 *

%

"

&

$

'

%(

1

$'

!

由
!

+##*

%

"

##得&

$

,

)%

!

1

,

!

又因为*&$*"1 $ (*槡
%

*

%

(槡 %#

点G&##$'到直线&$的距离为 M "

*%&$*

$ (*槡
%

所以 2

0

&$-

"12

0

&$G

". *% &$ * *

%

(槡 % "

$2

槡$'
,%

,

&'%

%

(%槡 ($!

记6&%' ",%

,

&'%

%

(%($

&

$

,

)%

!( )1

,

!

令6=&%' "/%

%

&$#%($ "##解得 %

$

"

$

/

#

%

%

"$!

可得6&%'在 &

$

,

#( )$

/

上是增函数#在
$

/

#( )$ 上
是减函数#在 $#( )1

,

上是增函数!又 6( )$

/

"

%'2

%1,

+6( )1

,

!

所以#当%"

$

/

时#6&%'取到最大值
%'2

%1,

#此时 *"

E

槡''

$'

!

所以#

0

&$-面积的最大值为 槡%'2 '

$,'

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # % % # $

题号 2 0

答案 % $

#!

%!

%!!解析"由题意知 G

8

%

#( )# !C双曲线
"

%

0

&

#

%

/

"$ 的右焦点为点&1##'#5

8

%

"1#8".#5抛

物线方程为 #

%

"$2"#T& &1##'!设 &&"##'#由

*&T 槡*"%*&G*#得&"(1'

%

(#

%

"%&"&1'

%

(%#

%

#

即"

%

(#

%

&%1"($2 "##与#

%

"$2"联立#解得""

1##"E.#5

0

&GT的面积为
$

%

-. -. ",%!

#!!解析"依题意得#

0

JG0的外接圆半径为 ,#

0

JG0的外接圆圆心应位于线段 JG的垂直平分

线""

8

1

上#圆心到准线 ""&

8

%

的距离等于 ,#

即有
8

1

(

8

%

",#由此解得8"1#选8!

$!!解析"依题意#设点 &&"

$

##

$

'0$&"

%

##

%

'0

/&"

,

##

,

'#又焦点 G

$

%

#( )# #"

$

("

%

("

,

", -

$

%

"

,

%

#则*

1

33

G&*(*

122

G$*(*

122

G/*"

"

$

(( )$

%

(

"

%

(( )$

%

(

"

,

(( )$

%

"&"

$

("

%

("

,

' (

,

%

"

,

%

(

,

%

",#选6!

%!!解析"设点 E&'#('#则由 JE

+

&$于 E#得

(

'

"&

$

*

#

("*&' &%

{
'#

则("&

*%

$ (*

%

#' "&(*$又动点 E

的坐标满足方程"

%

(#

%

&1""##即 '

%

((

%

&1' "

##将 ' "&(*代入上式#得 (

%

*

%

((

%

(1(*"##即

(*

%

(((1*"## &

*

,

%

$ (*

%

&

*%

$ (*

%

(1*"##又 *

#

##

则&$ (*

%

'&1 &%' "##因此%"1!

$!!解析"过点$作准线的垂线#垂足为$

$

#记准

线与 "轴的交点为 G

$

#则依题意得
*$$

$

*

*GG

$

*

"

*$/*

*/G*

"

%

,

!

第 0 题图

所以*$$

$

*"

%

,

*GG

$

*"

%8

,

#

由抛物线的定义得*$G*"*$$

$

*"

%8

,

!过&#$作"

轴的垂线#垂足分别为 E#?#由
0

$?G

0

&EG得

%

,

8

,

"

8&

%8

,

, &8

#解得8"

,

%

!所以此抛物线的方程是

#

%

","!

'

%

!!解析"设 &&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

'#由抛物线的

定义可知*&G*(*$G*"

8

%

("

$

(

8

%

("

%

""

$

(

"

%

(8"2#C8"$#5"

$

("

%

"'#5线段&$的中点

的横坐标为
"

$

("

%

%

"

'

%

#5线段 &$的中点到 #轴

的距离为
'

%

!

,!!解析"由抛物线#

%

"1"可得准线F的方程为%

""&$#过点-作-1

+

F#垂足为1!由抛物线定义



!

-*"""

知#*-1*"*-G*!当且仅当点 3#1#-共线时#

*-G*(*-3*取得最小值*31*#最小值为*% &

& &$'*",!

!解析"&$'直线&$的方程是# 槡"% %+

"&

8( )
%

#

与#

%

"%8"联立#从而有 1"

%

&'8"(8

%

"##所以

"

$

("

%

"

'8

1

#由抛物线定义得%*&$*""

$

("

%

(8"

/#所以8"1#从而抛物线方程是#

%

"."!

&%'由8"1#1"

%

&'8"(8

%

"# 可化简为 "

%

&'"(

1 "##从而"

$

"$#"

%

"1##

$ 槡"&% %##

% 槡"1 %#从

而&&$# 槡&% %'#$&1# 槡1 %'$

设
122

J/"&"

,

##

,

' "&$# 槡&% %' (

'

&1# 槡1 %' "

&1

'

($# 槡1 %

' 槡&% %'#又 #

%

,

"."

,

#即, 槡% %&%

'

&

$'-

%

".&1

'

($'#即&%

'

&$'

%

"1

'

($#解得
'

"

# 或
'

"%!

!解析"&$'因为抛物线/

$

%"

%

"1#上任意一点&"#

#'的切线斜率为 #="

"

%

#且切线 0&的斜率为

&

$

%

#所以&点坐标为 &$#( )$

1

#故切线0&的方

程为#"&

$

%

&"($' (

$

1

!因为点 0& 槡$ & %##

#

'

在切线0&及抛物线/

%

上#

于是#

#

"&

$

%

& 槡% & %' (

$

1

"&

槡, &% %

1

#

!

#

#

"&

& 槡$ & %'

%

%8

"&

槡, &% %

%8

#

"

由
!"

得8"%!

&%'设1&"##'#&

"

$

#

"

%

$( )
1

#$

"

%

#

"

%

%( )
1

#"

$

#

"

%

!

由 1为线段 &$中点知 ""

"

$

("

%

%

#

#

#"

"

%

$

("

%

%

.

!

$

切线0&#0$的方程为#"

"

$

%

&"&"

$

' (

"

%

$

1

#

)

#"

"

%

%

&"&"

%

' (

"

%

%

1

!

*

由
)*

得0&#0$的交点0&"

#

##

#

'的坐标为"

#

"

"

$

("

%

%

##

#

"

"

$

"

%

1

!

因为点0&"

#

##

#

'在/

%

上#即"

%

#

"&1#

#

#

所以 "

$

"

%

"&

"

%

$

("

%

%

2

!

,

由
#$,

得 "

%

"

1

,

##

"

#

#!

当"

$

""

%

时#&#$重合于原点J#&$中点 1为 J#

坐标满足"

%

"

1

,

#!

因此&$中点1的轨迹方程为"

%

"

1

,

#!

!解析" &$'由已知可得
0

$GE为等腰直角三角

形#*$E*"%8#圆G的半径*G& 槡*"%8!

由抛物线定义可知&到F的距离 M "*G& 槡*"%8!

因为
0

&$E的面积为 槡1 %#所以
$

%

*$E*+ M "

槡1 %#即
$

%

+%8+槡%8 槡"1 %#解得 8"&%&舍去'

或8"%!

所以G&##$'#圆G的方程为"

%

(&#&$'

%

".!

&%'因为&#$#G三点在同一直线%上#所以&$为

圆G的直径#

<

&E$"/#K!

由抛物线定义知*&E*"*G&*"

$

%

*&$*#

所以
<

&$E",#K#%的斜率为槡
,

,

或&

槡,

,

!

当%的斜率为槡
,

,

时#由已知可设 .%#"

槡,

,

"((#代

入"

%

"%8#得"

%

&

槡% ,

,

8"&%8("#!

由于 .与/只有一个公共点#故
!

"

1

,

8

%

(.8("

##解得("&

8

2

!

因为%的纵截距 (

$

"

8

%

#

*(

$

*

*(*

",#所以坐标原点

到%#.距离的比值为 ,!

当%的斜率为 &

槡,

,

时#由图形对称性可知#坐标

原点到%#.距离的比值为 ,!

&'

)(

( �d#���d+��tu

!

"#$%&'(

%! $!

$!!解析"抛物线/%#

%

","的焦点为 G

,

1

#( )# #

所以&$所在的直线方程为#"

槡,

,

"&( ),

1

#将#"

槡,

,

"&( ),

1

代入#

%

","#消去#整理得"

%

&

%$

%

"(

/

$2

"#!设&&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

'#由根与系数的关系

得"

$

("

%

"

%$

%

#由抛物线的定义可得*&$*""

$

(

"

%

(8"

%$

%

(

,

%

"$%#故选6!

*+$ 或*)&$!!解析"由题意可知机器人的轨

迹为一抛物线#其轨迹方程为#

%

"1"#过点-& &$#

#'且斜率为*的直线方程为 #"*&"($'#由题意

知直线与抛物线无交点#联立消去 #得 *

%

"

%

(

&%*

%

&1'"(*

%

"##则
!

"&%*

%

&1'

%

&1*

1

)##所

以*

%

+$#得*+$ 或*)&$!



!

-+"""

!解析"&$'依题意得#) 槡"'#N"

)

'

"

槡'

,

#因此 ' "

,#(

%

"'

%

&)

%

"1#

故椭圆/的标准方程是
"

%

/

(

#

%

1

"$!

&%'若两切线的斜率均存在#设过点 -&"

#

##

#

'的

切线方程是#"*&"&"

#

' (#

#

#

则由

#"*&"&"

#

' (#

#

#

"

%

/

(

#

%

1

{
"$

得
"

%

/

(

,*&"&"

#

' (#

#

-

%

1

"$#

即&/*

%

(1'"

%

($.*&#

#

&*"

#

'"(/,&#

#

&*"

#

'

%

&

1- "##

!

",$.*&#

#

&*"

#

'-

%

&,2&/*

%

(1',&#

#

&

*"

#

'

%

&1- "##整理得&"

%

#

&/'*

%

&%"

#

#

#

*(#

%

#

&

1 "#!

又所引的两条切线相互垂直#设两切线的斜率分

别为 *

$

#*

%

于是有 *

$

*

%

"&$#即
#

%

#

&1

"

%

#

&/

"&$#

即"

%

#

(#

%

#

"$,&"

#

#

E,'!

若两切线中有一条斜率不存在#则易得
"

#

",#

#

#

{
"%

或

"

#

"&,#

#

#

{
"%

或
"

#

",#

#

#

{
"&%

或
"

#

"&,#

#

#

"&%

{
#

经检验知均满

足"

%

#

(#

%

#

"$,!

因此#动点-&"

#

##

#

'的轨迹方程是"

%

(#

%

"$,!

!解析"&$'设点0&"##'#依题意得*0G*"*"*(

$#即 &"&$'

%

(#槡
%

"*"*($#

化简整理得#

%

"%&*"*("'!

故轨迹/的方程为#

%

"

1"#"

"

##

##")#

{
!

&%'在点0的轨迹/中#记/

$

%#

%

"1"#/

%

%#"#&")

#'!

依题意#可设直线F的方程为#&$ "*&"(%'!

由方程组
#&$ "*&"(%'#

#

%

"1"

{
#

可得*#

%

&1#(1&%*($' "#!!

!

&7'当*"# 时#此时 #"$!把 #"$ 代入轨迹 /的

方程#得""

$

1

!

故此时直线 F%#"$ 与轨迹 /恰好有一个公共

点
$

1

#( )$ !

&77'当*

#

# 时#方程
!

的判别式为
!

"&$2&%*

%

(

*&$'!!

"

设直线F与"轴的交点为&"

#

##'#则

由#&$ "*&"(%'#令#"##得"

#

"&

%*($

*

!!

#

>M若
!

)##

"

#

)#

{
#

由
"#

解得*)&$#或*+

$

%

!

即当*

$

& &

;

# &$'

%

$

%

# (( );

时#直线F与/

$

没有公共点#与/

%

有一个公共点#故此时直线F与

轨迹/恰好有一个公共点!

NM若
!

"##

"

#

)#

{
#

或
!

+##

"

#

"

#

{
#

由
" #

解 得 *

$

&$#{ }$

%

#或&

$

%

!

*)#!

即当*

$

&$#{ }$

%

时#直线 F与 /

$

只有一个公共

点#与/

%

有一个公共点!

当*

$

&

$

%

#[ )# 时#直线F与/

$

有两个公共点#与

/

%

没有公共点!

故当*

$

&

$

%

#[ )# %

&$#{ }$

%

时#直线 F与轨迹

/恰好有两个公共点!

AM若
!

+##

"

#

)#

{
#

由
"#

解得 &$ )*)&

$

%

#或 # )

*)

$

%

!

即当*

$

&$# &( )$

%

%

##( )$

%

时#直线 F与/

$

有

两个公共点#与/

%

有一个公共点#故此时直线F与

轨迹/恰好有三个公共点!

综合 & 7' & 77' 可知# 当 *

$

& &

;

# &$ '

%

$

%

# (( );

%

)#*时#直线F与轨迹 /恰好有一个

公共点$当*

$

&

$

%

#[ )# %

&$#{ }$

%

时#直线F与

轨迹/恰好有两个公共点$当 *

$

&$# &( )$

%

%

##( )$

%

时#直线F与轨迹/恰好有三个公共点!

!解析"解法一%&$'设 2&"##'为曲线
-

上任意

一点#

依题意#点 2到G&##$'的距离与它到直线#"&$

的距离相等#

所以曲线
-

是以点 G&##$'为焦点0直线 #"&$

为准线的抛物线#

所以曲线
-

的方程为"

%

"1#!

&%'当点-在曲线
-

上运动时#线段 &$的长度不

变!证明如下%

第 0 题图

由&$'知抛物线
-

的方程为#"

$

1

"

%

#



!

-,"""

设-&"

#

##

#

'&"

#

#

#'#则#

#

"

$

1

"

%

#

#

由#="

$

%

"#得切线 F的斜率 *"#=*

"""

#

"

$

%

"

#

#所

以切线 F的方程为 #&#

#

"

$

%

"

#

&"&"

#

'#即 #"

$

%

"

#

"&

$

1

"

%

#

!

由
#"

$

%

"

#

"&

$

1

"

%

#

#

#

{
"#

得&

$

%

"

#

#( )# !

由
#"

$

%

"

#

"&

$

1

"

%

#

#

#

{
",

得0

$

%

"

#

(

2

"

#

#( ), !

又1&##,'#所以圆心/

$

1

"

#

(

,

"

#

#( ), #

半径9"

$

%

*01*"

$

1

"

#

(

,

"

#

#

*&$*" *&/*

%

&9槡
%

"

$

%

"

#

&

$

1

"

#

(

,

"

( )[ ]
#

%

(,

%

&

$

1

"

#

(

,

"

( )
#槡

%

槡"2!

所以点 -在曲线
-

上运动时#线段 &$的长度

不变!

解法二%&$'设 2&"##'为曲线
-

上任意一点#

则*#&& &,'*& &"&#'

%

(&#&$'槡
%

"%#

依题意#点 2&"##'只能在直线 #"&, 的上方#所

以#+&,#

所以 &"&#'

%

(&#&$'槡
%

"#($#

化简得#曲线
-

的方程为"

%

"1#!

&%'同解法一!

!解析"&$'设/

%

的焦距为 %)

%

#由题意知#%)

%

"%#

%'

$

"%#从而 '

$

"$#)

%

"$!因为点-

槡% ,

,

#( )$ 在双
曲线 "

%

&

#

%

(

%

$

"$ 上#所以 槡% ,( )
,

%

&

$

(

%

$

"$!故

(

%

$

",!

由椭圆的定义知

%'

%

"

槡% ,( )
,

%

(&$ &$'槡
%

(

槡% ,( )
,

%

(&$ ($'槡
%

"

槡% ,!

于是 '

% 槡" ,#(

%

%

"'

%

%

&)

%

%

"%#故 /

$

#/

%

的方程分

别为

"

%

&

#

%

,

"$#

#

%

,

(

"

%

%

"$!

&%'不存在符合题设条件的直线!

&7'若直线F垂直于"轴#因为 F与/

%

只有一个公

共点#所以直线F的方程为" 槡"%或" 槡"&%!

当" 槡"%时#易知&&槡%#槡,'#$&槡%# 槡&,'#所以

*

122

J&(

122

J$ 槡*"% %#*

1

33

&$ 槡*"% ,!

此时#*

122

J&(

122

J$*

#

*

1

33

&$*!

当" 槡"&%时#同理可知#*

122

J&(

122

J$*

#

*

1

33

&$*!

&77'若直线F不垂直于"轴#设F的方程为#"*"(

%!

由

#"*"(%#

"

%

&

#

%

,

{
"$

得&, &*

%

'"

%

&%*%"&%

%

&, "#!

当F与/

$

相交于&#$两点时#设&&"

$

##

$

'#$&"

%

#

#

%

'#则"

$

#"

%

是上述方程的两个实根#从而 "

$

(

"

%

"

%*%

, &*

%

#"

$

"

%

"

%

%

(,

*

%

&,

!

于是#

$

#

%

"*

%

"

$

"

%

(*%&"

$

("

%

' (%

%

"

,*

%

&,%

%

*

%

&,

!

由

#"*"(%#

#

%

,

(

"

%

%

{
"$

得 & %*

%

(, ' "

%

(1*%"(%%

%

&

2 "#!

因为直线F与/

%

只有一个公共点#所以上述方程

的判别式

!

"$2*

%

%

%

&.&%*

%

(,'&%

%

&,' "#!

化简#得 %*

%

"%

%

&,#因此

122

J&+

122

J$""

$

"

%

(#

$

#

%

"

%

%

(,

*

%

&,

(

,*

%

&,%

%

*

%

&,

"

&*

%

&,

*

%

&,

#

##于是

122

J&

%

(

122

J$

%

(%

122

J&+

122

J$

#

122

J&

%

(

122

J$

%

&%

122

J&+

122

J$#

即*

122

J&(

122

J$*

%

#

*

122

J&&

122

J$*

%

#故*

122

J&(

122

J$*

#

*

1

33

&$*!

综合&7'#&77'可知#不存在符合题设条件的直线!

#$)&*+,-

!解析" &$'在
0

G

$

0G

%

中#由
$

%

*0G

$

**0G

%

*+

@7:2#K"

槡1 ,

,

#得*0G

$

**0G

%

*"

$2

,

!

由余弦定理#得*G

$

G

%

*

%

"*0G

$

*

%

(*0G

%

*

%

&

%*0G

$

**0G

%

*AB@2#K"& *0G

$

*(*0G

%

*'

%

&

%*0G

$

**0G

%

*& $ (AB@2#K'# 解 得 *0G

$

*(

*0G

% 槡*"1 %!

从而 %' "*0G

$

*(*0G

% 槡*"1 %#即 ' 槡"% %!

由*G

$

G

%

*"1 得)"%#从而("%#

故椭圆/的方程为
"

%

.

(

#

%

1

"$!

&%'当直线F的斜率存在时#设斜率为*#则其方程

为#(% "*&"($'#

由

"

%

.

(

#

%

1

"$#

#(% "*&"($

{
'#

得&$ (%*

%

'"

%

(1*&*&%'"(

%*

%

&.*"#!



!

--"""

设&&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

'#则 "

$

("

%

"&

1*&*&%'

$ (%*

%

#

"

$

"

%

"

%*

%

&.*

$ (%*

%

!

从 而 *

$

( *

%

"

#

$

&%

"

$

(

#

%

&%

"

%

"

%*"

$

"

%

(&*&1'&"

$

("

%

'

"

$

"

%

" %*& & *&1 ' +

1*&*&%'

%*

%

&.*

"1!

当直线 F的斜率不存在时#可得 &

&$#

槡$1( )
%

#

$

&$# &

槡$1( )
%

#得*

$

(*

%

"1!

综上#*

$

(*

%

为定值!

!解析"&$'依题意#*J$ 槡*". ,#

<

$J#",#K!

设$&"##'#则 ""*J$*@7:,#K 槡"1 ,##"*J$*+

AB@,#K"$%!

因为点$& 槡1 ,#$%'在 "

%

"%8#上#所以& 槡1 ,'

%

"

%8-$%#解得8"%!故抛物线?的方程为"

%

"1#!

&%'由&$'知#"

$

1

"

%

##="

$

%

"!

设-&"

#

##

#

'#则"

#

#

##且F的方程为

#&#

#

"

$

%

"

#

&"&"

#

'#即#"

$

%

"

#

"&

$

1

"

%

#

!

由
#"

$

%

"

#

"&

$

1

"

%

#

#

#"&$

{
#

得
""

"

%

#

&1

%"

#

#

#"&$

{
!

所以3

"

%

#

&1

%"

#

#( )&$

!

设0&###

$

'#令
122

0-+

122

03"# 对满足#

#

"

$

1

"

%

#

&"

#

#

#'的点&"

#

##

#

'恒成立!

由于
122

0-"&"

#

##

#

&#

$

'#

122

03"

"

%

#

&1

%"

#

# &$ &#( )$

#

由
122

0-+

122

03"##得
"

%

#

&1

%

&#

#

&#

#

#

$

(#

$

(#

%

$

"##

即&#

%

$

(#

$

&%' (&$ &#

$

'#

#

"#!&

*

'!

由于&

*

'式对满足 #

#

"

$

1

"

%

#

&"

#

#

#'的 #

#

恒

成立#

所以
$ &#

$

"##

#

%

$

(#

$

&% "#

{
#

解得#

$

"$!

故以-3为直径的圆恒过#轴上的定点0&##$'!

!解析"&$'线段J$的垂直平分线为#"

$

%

!

因为四边形J&$/为菱形#

所以直线#"

$

%

与椭圆的交点即为&#/两点!

对椭圆
"

%

1

(#

%

"$#令#"

$

%

得" 槡"E,#所以*&/*"

槡% ,!

&%'当点$不是U的顶点时#

联立方程

#"*"(%#

"

%

1

(#

%

"$

{
#

得 &$ (1*

%

' "

%

(.*%"(

1%

%

&1 "#!

设 &&"

$

# #

$

'# /&"

%

# #

%

'#则"

$

("

%

" &

.*%

$ (1*

%

#

"

$

"

%

"

1%

%

&1

$ (1*

%

!

#

$

(#

%

"*"

$

(%(*"

%

(%"*&"

$

("

%

' (%%"

&

.*

%

%

$ (1*

%

(%%"

%%

$ (1*

%

!

若四边形J&$/为菱形#则*J&*"*J/*#即*J&*

%

"

*J/*

%

!

所以"

%

$

(#

%

$

""

%

%

(#

%

%

#即&"

$

("

%

'&"

$

&"

%

' "&#

%

(

#

$

'&#

%

&#

$

'!

因为点$不是U的顶点#所以"

$

&"

%

#

##

所以
"

$

("

%

#

%

(#

$

"

#

%

&#

$

"

$

&"

%

#即 &

.*%

$ (1*

%

%%

$ (1*

%

"&*#即 *"1*!

所以*"#!此时#直线&/与#轴垂直#所以$为椭

圆的上顶点或下顶点#与已知矛盾#所以四边形

J&$/不可能为菱形!

!解析"&$'由已知得
)

'

"

槡,

%

#

%(

%

'

"$#'

%

"(

%

()

%

#

解得 '

%

"1#(

%

"$!所以椭圆 /的方程为
"

%

1

(

#

%

"$!

&%'设-&"

#

##

#

'&#

#

#

#'!又 G

$

& 槡& ,##'#G

%

&槡,#

#'#所以直线 -G

$

#-G

%

的方程分别为 F

-G

$

%#

#

"&

&"

# 槡( ,' # 槡( ,#

#

"##F

-G

%

%#

#

"&&"

# 槡& ,' #&

槡,## "#!

由题意知
*%#

# 槡(,#

#

*

#

%

#

(&"

# 槡(,'槡
%

"

*%#

# 槡&,#

#

*

#

%

#

(&"

# 槡&,'槡
%

!

由于点-在椭圆上#所以
"

%

#

1

(#

%

#

"$#

*% 槡(,*

槡,

%

"

#( )(%槡
%

"

*% 槡&,*

槡,

%

"

#( )&%槡
%

!

因为 槡&,)% 槡),#&%)"

#

)%#所以
% 槡(,

槡,

%

"

#

(%

"

槡,&%

%&

槡,

%

"

#

!

所以%"

,

1

"

#

!因此%

$

&

,

%

#( ),

%

!

&,'设-&"

#

##

#

' &#

#

#

#'#则直线 F的方程为 #&

#

#

"*&"&"

#

'!



!

-."""

联立

"

%

1

(#

%

"$#

#&#

#

"*&"&"

#

{
'#

整理得 & $ (1*

%

' "

%

(

.&*#

#

&*

%

"

#

'"(1&#

%

#

&%*"

#

#

#

(*

%

"

%

#

&$' "#!

由题意得
!

"##即&1 &"

%

#

'*

%

(%"

#

#

#

*($ &#

%

#

"#!

又
"

%

#

1

(#

%

#

"$#所以 $2#

%

#

*

%

(."

#

#

#

*("

%

#

"##故*"

&

"

#

1#

#

!

而由&%'知#*

$

"

#

#

"

# 槡(,

#*

%

"

#

#

"

# 槡&,

#故

$

**

$

(

$

**

%

" &

1#

#

"

#

"

# 槡(,

#

#

(

"

# 槡&,

#

( )
#

" &.#为

定值!

!解析"&$'依题意可设&$方程为#"*"(%#代入

"

%

"1##得"

%

"1&*"(%'#即"

%

&1*"&. "#!

设&&"

$

##

$

'#$&"

%

##

%

'#则有"

$

"

%

"&.#

直线&J的方程为#"

#

$

"

$

"$$E的方程为"""

%

!

解得交点E的坐标为

"""

%

#

#"

#

$

"

%

"

$

{
!

注意到 "

$

"

%

"&. 及 "

%

$

"1#

$

#则有 #"

#

$

"

$

"

%

"

%

$

"

&.#

$

1#

$

"&%#

因此E点在定直线#"&%&"

#

#'上!

第 ' 题图

&%'依题设#切线 F的斜率

存在且不等于 ##设切线 F

的方程为 #"'"((& '

#

# '# 代 入 "

%

" 1#得

"

%

"1&'"(('#

即"

%

&1'"&1("##

由
!

"# 得&1''

%

($2("

##化简整理得("&'

%

!

故切线F的方程可写为#"'"&'

%

!

分别令 #"%0 #" &% 得 1

$

0 1

%

的坐标为

1

$

%

'

('#( )% #1

%

&

%

'

('#( )&%

#

则*01

%

*

%

&*01

$

*

%

"

%

'

&( )'
%

(1

%

&

%

'

(( )'
%

"

.#即*01

%

*

%

&*01

$

*

% 为定值 .!

!解析" &$'由已知可得#

)

'

"

槡2

,

#)"%#所以

' 槡"2!

又由 '

%

"(

%

()

%

#解得 ( 槡" %#所以椭圆 /的标准

方程是
"

%

2

(

#

%

%

"$!

&%'设D点的坐标为& &,#%'#则直线 DG的斜率

*

DG

"

%&#

&, && &%'

"&%!

当%

#

# 时#直线-3的斜率 *

-3

"

$

%

#直线 -3的

方程是""%#&%!

当%"# 时#直线-3的方程是""&%#也符合""

%#&% 的形式!

设-&"

$

##

$

'#3&"

%

##

%

'#将直线 -3的方程与椭圆

/的方程联立#得

""%#&%#

"

%

2

(

#

%

%

"$

{
!

消去"#得&%

%

(,'#

%

&1%#&% "##

其判别式
!

"$2%

%

(.&%

%

(,' +#!

所以 #

$

(#

%

"

1%

%

%

(,

##

$

#

%

"

&%

%

%

(,

#"

$

("

%

"

%&#

$

(#

%

' &1 "

&$%

%

%

(,

!

因为四边形 J-D3是平行四边形#所以
122

J-"

122

3D#

即&"

$

##

$

' "& &, &"

%

#%&#

%

'!

所以

"

$

("

%

"

&$%

%

%

(,

"&,#

#

$

(#

%

"

1%

%

%

(,

"

{
%!

解得%"E$!

此时#四边形J-D3的面积

2四边形J-D3

"%2

0

J-3

"% -

$

%

+*JG*+*#

$

&#

%

*"

%

1%

%

%( )
(,

%

&1+

&%

%

%槡 (,

槡"% ,!

&'

))

( -���#�Y

!

"#$%&'(

%! #!

$!!解析"由初始值的特征可知#输出的数列首

项为 %#又 '

S

"% -2#2 "'

S

#S"S($#5

'

S($

'

S

"%#则

输出的数列是首项为 %#公比为 % 的等比数列#故

通项公式为 '

.

"%

.

!

$!!解析"分两种情况#当 "##满足 "

"

###

"

##

"(#

!

$ 时#运用线性规划知识先画出可行域#再

将直线 %"(#"# 平移至过点&$##'#得到 2 的最

大值为 %$当"##不满足"

"

###

"

##"(#

!

$ 时#2

等于 $#综合两种情况知应选6!

$!!解析"通过阅读理解知#算法语句是一个分段

函数6&"' "

#!'"#"

!

'##

%' (#!2&"&'#'#"+'#

{
#

56&2#' "

%' (#!2 -&2# &'#' ",$#选6!

%#!!解析"输入 . ",#则 S"##2 "##D"##S

!

.

成立#故S"$#2 "# ($ "$#D"# ($ "$#此时 S"

$

!

.成立#故S"%#2 "$ (% ",#D"$ (, "1#此时

S"%

!

.成立#故S",#2 ", (, "2#D"1 (2 "$##



!

./"""

此时S",

!

.成立#故S"1#2 "2 (1 "$##D"$# (

$# "%##此时S"1

!

.不成立#故输出D"%#!

,!!解析"此题的伪代码的含义%输出两数中的较

大者#所以%",!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % # & # $

题号 2 0 . / $#

答案 # $ $ % #

%! #!

&!!解析"由程序框图可知#第一次循环%S"$#

Q"# (%

$ &$

-$ "# ($ "$$第二次循环%S"%#Q"$

(%

% &$

-% "$ (1 "'$第三次循环%S",#Q"' (

%

, &$

-, "' ($% "$0$第四次循环%S"1#Q"$0 (

%

1 &$

-1 "$0 (,% "1/$第五次循环%S"'#Q"1/ (

%

' &$

-' "1/ (.# "$%/ +$###结束循环#所以输出

的S值为 '!

#!!解析"依题意得#第一次运行#2 "

$

%

#. "1#

*"%$第二次运行#2 "

$

%

(

$

1

#. "2#*",$($第

九次运行#2 "

$

%

(

$

1

(( (

$

$.

#. "%##*"$#$第

十次运行#2 "

$

%

(

$

1

(( (

$

$.

(

$

%#

#. "%%#*"

$$#此时结束循环#故程序框图的功能是求数列

$

%

{ }
.

的前 $# 项和!

$!!解析"依题意#$ (%

%

(,

%

"$1 )%# )$ (%

%

(

,

%

(1

%

",##因此输出的8的值是 ,##故选6!

#!!解析"由程序框图可知#&"$#$

!

/ 成立#得

2 "$#&"%$当&"% 时#%

!

/ 成立#得 2 ",#&",$

当&", 时#,

!

/ 成立#得 2 "2#&"1$($当 &"/

时#/

!

/ 成立#得 2 "1'#&"$#$因为 $#

!

/ 不成

立#所以跳出循环#输出 2 "1'!

$!!解析"S"$#Q"$ (% ",#$ +1 不成立#继续循

环$S"%#Q", (%

%

"0#% +1 不成立#继续循环$S"

,#Q"0 (%

,

"$'#, +1 不成立#继续循环$S"1#Q"

$' (%

1

",$#1 +1 不成立#继续循环$S"'#Q",$ (

%

'

"2,#' +1 成立#跳出循环#故输出结果为 2,!

$! ! 解 析 " 依 题 意 及 程 序 框 图 可 得#

&% )")%#

$

!

%

"

!

{
,

或
*"*

"

%#

$

!

"($

!

,

{
#

解得 #

!

"

!

9BD

%

,

或""%#故选6!

%!!解析"由题意可知#程序框图的运算原理可视

为函数 2 "'

5

("

'&(($'#'

"

(#

'&(&$'#' )(

{
#

所以%F>:

'

%

1

5

9:<"%

5

$ "1#9D$##

5 ( )$

,

&$

"%

5

, "1#所以

%F>:

'

%( )
1

5[ ]9:<& 9D$##

5( )$

,

[ ]
&$

"1 &1 "

##故选3!

#!!解析"由题意可知 2 "

$

$ -,

(

$

, -'

(( (

$

1 #%/ -1 #,$

"

$

%

&

$

$

&

$

,

(

$

,

&

$

'

(( (

$

1 #%0

&

$

1 #%/

(

$

1 #%/

&

$

1 #,$

' "

% #$'

1 #,$

!

负数!,!!解析"该算法程序中使用的是条件语

句#根据其特征可得出结果!

#

!!解析"由结构图的构成及相应知识结构可

知#

!

0

"

0

$

均为逻辑关系#只有
#

是从属关系!

定义!通项公式!性质!前 .项和公式!!解析"

一般情况下# .下位/要素比 .上位/要素更为

具体!

$0!!解析"S从 $ 开始#依次取 ,#'#0#(#当 S).

时#循环继续进行#故当S"/ 时#跳出循环#故输出

2 "% -0 (, "$0!

2 ###!!解析"C月收入在,$ ####$ '##'的频率

为 #!### . -'## "#!1#且第一组的频数为 1 ####

5样本容量 . "

1 ###

#!1

"$# ####由图乙知#输出的

2 "&

%

(&

,

(( (&

2

"$# ### &1 ### "2 ###!

&'

)*

( ��L�

!

"#$%&'(

&! $!

&!!解析"样本抽取比例为
0#

, '##

"

$

'#

#该校总人

数为 $ '## (, '## "' ####则
.

' ###

"

$

'#

#故 . "

$###选4!

#!!解析"依据系统抽样为等距抽样的特点#总

体被分成 1% 组#每组 %# 人#区间,1.$#0%#-包含

第 %' 组到第 ,2 组#每组抽 $ 人#则抽到的人数

为 $%!

$!!解析"若抽样方法是分层抽样#男生0女生应

分别抽取 2 人01 人#所以4错$由题意看不出是系

统抽样#所以8错$这五名男生成绩的平均数"

$

"

.2 (/1 (.. (/% (/#

'

"/##这五名女生成绩的平

均数"

%

"

.. (/, (/, (.. (/,

'

"/$#故这五名男生

成绩的方差为
$

'

,&.2 &/#'

%

(&/1 &/#'

%

(

&.. &/#'

%

(&/% &/#'

%

(&/# &/#'

%

- ".#这五名

女生成绩的方差为
$

'

,&.. &/$'

%

-% (&/, &

/$'

%

-,- "2#所以这五名男生成绩的方差大于这



!

.!"""

五名女生成绩的方差#但该班男生成绩的平均数

不一定小于女生成绩的平均数#所以 3错#故

选6!

2#!!解析"设应从一年级本科生中抽取 "名学

生#则
"

,##

"

1

1 (' (' (2

#解得""2#!

$ .##!!解析"样本中甲设备生产的有 '# 件#则

乙设备生产的有 ,# 件!在 1 .## 件产品中#甲0乙

设备生产的产品总数比为 ' I,#所以乙设备生产

的产品总数为 $ .## 件!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 # # $ % #

题号 2

答案 $

#! #!

$!!解析"

!"#

显然正确#系统抽样无论有无

剔除都是等概率抽样#

$

不正确!

%!!解析"系统抽样方法抽取到的导弹编号应该

是*#*(M#*(%M#*(,M#*(1M#其中 M "

'#

'

"$##*

是 $ O$# 中用简单随机抽样方法得到的数!

#!!解析"设有教辅人员 "人#则 $#"("(%1 "

%###解得 ""$2#5教学人员应抽取 $2 -$# -

'#

%##

"1#&人'!

$!!解析"从随机数表第 $ 行的第 2 列和第 0 列

数字开始由左到右依次选取两个数字#则选出的 2

个红色球的编号依次为 %$#,%##/#$2#$0##%#故选

出的第 2 个红色球的编号为 #%!

$'#!!解析"由题意可知该学校的教师人数为

$2# &$'#

$2#

-% 1## "$'#!

$ %$$!!解析"由题意知 *"

, ###

$'#

"%##又第一组

抽出的号码是 $$#则 $$ (2# -%# "$ %$$#故第六

十一组抽出的号码为 $ %$$!

/##!!解析"设该校高中学生总人数为 .#则
1'

.

"

1' &%# &$#

,##

#解得 . "/##!

,2!!解析"设从高二年级参加跑步的学生中应抽

取%人#C登山的人数占总人数的
%

'

#故跑步的

人数占总人数的
,

'

#又C跑步的人数中高二年级

占
,

% (, ('

"

,

$#

#

5高二年级跑步的人数占总人数的
,

'

-

,

$#

"

/

'#

!

由
/

'#

"

%

%##

得%",2!

&'

)+

( S�f����

!

"#$%&'(

$! %!

#!!解析"由频率分布直方图可得#该模块测试

成绩不少于 2# 分的学生人数为 2## &&#!##' (

#!#$'' -$# -2## "1.#!

#!!解析"成绩在,%##1#'和,1##2#'的频率分别

是 #!$##!%#则低于 2# 分的频率是 #!,#设该班学

生总人数为%#则
$'

%

"#!,#%"'#!

$#!!解析"设 ' 个班级的数据分别为 #

!

'

!

(

!

)

!

M

!

N&'#(#)#M#N均为正整数'!由平均数及方差

的公式得
$

'

&' ((()(M (N' "0#

$

'

,&' &0'

%

(

&(&0'

%

(&)&0'

%

(&M &0'

%

(&N&0'

%

- "1!设

' &0#(&0#)&0#M &0#N&0 分别为 8#;#9#Q#7#则

8# ;# 9# Q# 7 均 为 整 数# 有

8(;(9(Q(7"##

8

%

(;

%

(9

%

(Q

%

(7

%

"%#

{
!

设 6&"' "&"&8'

%

(

&"&;'

%

(&"&9'

%

(&"&Q'

%

"1"

%

&%&8(;(9(

Q'"(&8

%

(;

%

(9

%

(Q

%

' "1"

%

(%7"(%# &7

%

#由

&"&8'

%

#&"&;'

%

#&"&9'

%

#&"&Q'

% 互不相同知

6&"' +##则判别式
!

)##解得 &1 )7)1#所以

&,

!

7

!

,#所以N的最大值为 $#!

#!##1 1!0#!!解析" &$'根据频率之和为 $#得

&#!##% 1 (#!##, 2 (#!##2 # ("(#!##% 1 (

#!##$ %' -'# "$#解得""#!##1 1$

&%' & #!##, 2 (#!##2 # (#!##1 1 ' -'# -

$## "0#!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ $ % $ &

题号 2 0 . / $#

答案 # & $ & %

$! $!

%! !解析"由题意可知 "

$

"2$#"

%

"2%#Q

$

"

,$2

槡0

#Q

%

"

,1%

槡0

#故选3!

$!!解析"由表格数据可知#丙平均环数高#且方

差最小#说明丙技术稳定#且成绩好#选6!

&!!解析""甲 "0#Q

%

甲 "

$

'

,&2 &0'

%

(&0 &0'

%

(

&0 &0'

%

(&. &0'

%

(&0 &0'

%

- "

%

'

#"乙 "0#Q

%

乙 "

$

'

,&2 &0'

%

(&0 &0'

%

(&2 &0'

%

(&0 &0'

%

(



!

.'"""

&/ &0'

%

- "

2

'

#

两组数据的方差中较小的一个为Q

%

甲#即Q

%

"

%

'

!

#! !解析" "

&

"

%!' ($# (' (0!' (%!' ($#

2

"

2!%'#

"

$

"

$' ($# ($%!' ($# ($%!' ($#

2

"

0#

2

+2!%'!

从图中数据可以看出#样本&中数据波动性大#数

据分散#故Q

&

+Q

$

!

&!!解析"记原数据依次为"

$

#"

%

#"

,

#(#"

.

#则新

数据依次为 %"

$

&.##%"

%

&.##%"

,

&.##(#%"

.

&

.##且
%&"

$

("

%

(( ("

.

' &.#.

.

"$!%#因此有

"

$

("

%

(( ("

.

.

"

$!% (.#

%

"1#!2#故正确选项

为4!

$!!解析"由已知得网民年龄在,%##%''的频率

为 #!#$ -' "#!#'#在,%'#,#'的频率为 #!#0 -

' "#!,'!因为年龄在,,##,''#,,'#1#'#,1##1'-

的上网人数呈现递减的等差数列分布#所以其频

率也呈现递减的等差数列分布#又年龄在,,##1'-

的频率为 $ &#!#' &#!,' "#!2#所以年龄在,,'#

1#'的频率为 #!%!故选6!

&!!解析"依题意得#这 . 名学生的成绩中#得 $

分的人数为 (

$

&(

%

$得 % 分的人数为 (

%

&(

,

$得 ,

分的人数为 (

,

&(

1

$($得 $1. 分的人数为 (

$1.

&

(

$1/

$得 $1/ 分的人数为(

$1/

&(

$'#

$得 $'#分的人数为

(

$'#

#因此在这次测试中所有学生的总成绩为&(

$

&

(

%

' (%&(

%

&(

,

' (,&(

,

&(

1

' ((($1.&(

$1.

&(

$1/

' (

$1/&(

$1/

&(

$'#

' ($'#(

$'#

"(

$

((

%

((

,

(( ((

$1.

(

(

$1/

((

$'#

#0 "

(

$

((

%

((

,

(( ((

$1.

((

$1/

((

$'#

.

#

选4!

%!!解析"由题意知在 $0# O$/# A=段的学生人

数为&

2

(&

0

(&

.

(&

/

#故S取 2#0#.#/#故选3!

. ! !解析"依题意#甲班学生的平均分 .' "

0. (0/ (.' (.# ("(.# (/% (/2

0

#故 ""'#乙班

学生成绩的中位数为 .,#故其成绩为 02#.$#.$#

.,#/$#/$#/2#所以#",#则"(#".!

2!%!!解析"用组中值进行估计#

$

2#

-&$ -, (

, -2 (' -$. (0 -$. (/ -$'' "2!%#则旅客平均

提前预订车票的时间大约为 2!% 天!

1.!!解析"前 , 个小组的频率之和为 $ &' -

&#!#,0 ' (#!#$% '' "#!0'#那么第 , 小组的频率

是 #!0' -

,

$ (% (,

"#!,0'#所以 . "

$.

#!,0'

"1.!

&'

),

( _3+ t?#¡�"¢

!

"#$%&'(

%!!解析"因为"

%

$

"

'% -&2 -%% &$1 -$#'

%

$2 -,2 -,% -%#

"

'% -.

%

$2 -,2 -,% -%#

#

"

%

%

"

'% -&1 -%# &$2 -$%'

%

$2 -,2 -,% -%#

"

'% -$$%

%

$2 -,2 -,% -%#

#

"

%

,

"

'% -&. -%1 &$% -.'

%

$2 -,2 -,% -%#

"

'% -/2

%

$2 -,2 -,% -%#

#

"

%

1

"

'% -&$1 -,# &2 -%'

%

$2 -,2 -,% -%#

"

'% -1#.

%

$2 -,2 -,% -%#

#

则有"

%

1

+"

%

%

+"

%

,

+"

%

$

#所以阅读量与性别关联的可

能性最大!

%!!解析"

!

中 #与 "负相关而斜率为正#不正

确$

$

中 #与 "正相关而斜率为负#不正确!故

选3!

$!!解析"由两组数据&$##'和&%#%'可求得直线

方程为#"%"&%#(="%#'="&%!而利用线性回归

方程的公式与已知表格中的数据#可求得(

P

"

?

2

S"$

"

S

#

S

&2 "+#

?

2

S"$

"

%

S

&2 "

%

"

'. &2 -

0

%

-

$,

2

/$ &2 -( )0

%

%

"

'

0

#

V

' "#&(

P

""

$,

2

&

'

0

-

0

%

"&

$

,

#所以(

P

)(=#

V

' +'=!

%!!解析"因为所有的点都在直线上#所以它就

是确定的函数关系#所以相关系数为 $!

&!!解析"依题意知#相应的回归直线的斜率应

为正#排除603#且直线必过点&,#,!''#代入408

得4正确!

!解析"&$'由所给数据计算得

7"

$

0

&$ (% (, (1 (' (2 (0' "1#

#"

$

0

&%!/ (,!, (,!2 (1!1 (1!. ('!% ('!/' "

1!,#

?

0

S"$

&7

S

&7'

%

"/ (1 ($ (# ($ (1 (/ "%.#

?

0

S"$

&7

S

&7'&#

S

&#' "& &,' -& &$!1' (& &%' -

& &$' (& &$' -& &#!0' (# -#!$ ($ -#!' (

% -#!/ (, -$!2 "$1#

(

P

"

?

0

S"$

&7

S

&7'&#

S

&#'

?

0

S"$

&7

,

&7'

%

"

$1

%.

"#!'#

'

P

"#&(

P

7"1!, &#!' -1 "%!,#

所求回归方程为#"#!'7(%!,!

&%'由&$'知#("#!' +##故 %##0 年至 %#$, 年该



!

.("""

地区农村居民家庭人均纯收入逐年增加#平均每

年增加 #!' 千元!

将 %#$' 年的年份代号 7"/ 代入&$'中的回归方

程#得#"#!' -/ (%!, "2!.#

故预测该地区 %#$' 年农村居民家庭人均纯收入

约为 2!. 千元!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % # # % #

题号 2 0

答案 & $

%! #! #!

%!!解析"4项#由于回归方程中 "的系数为正#

所以#与"具有正的线性相关关系#4正确$8项#

由线性回归方程的推导可知回归方程必过样本中

心点&"##'#8正确$6项#身高增加 $ A=#则
.

#"

#!.'&"($' &.'!0$ &&#!.'"&.'!0$' "#!.'

&QD'#6正确!3项#将 $0# 代入回归方程得 #"

'.!0/ QD#这个值只能是一个推测的结果#和实际

值允许有误差#3错误!

#!!解析"C""

1 (% (, ('

1

"

0

%

#

#"

1/ (%2 (,/ ('1

1

"1%#

又C#

P

"(

P

"('

P必过&"##'#

51% "

0

%

-/!1 ('

P

#5'

P

"/!$!

5线性回归方程为#

P

"/!1"(/!$!

5当""2 时##

P

"/!1 -2 (/!$ "2'!'&万元'!

&!!解析"由#

P

"#!22"($!'2%知#当#"0!20' 时#

""

2 $$,

22#

#5所求百分比为
0!20'

"

"

0!20' -22#

2 $$,

7

.,!

$!!解析"

!

变量"增加一个单位时##平均减少

, 个单位#所以
!

错误!

"#

正确!

$.'!#,!!解析"将#"%1!.代入得"

7

$.'!#,&A='!

#"

0

1

"(

%,

1

!!解析"

?

,

SW$

"

S

#

S

W1,1#"W0##W

$.#

?

,

SW$

"

%

S

W$0/#

5 (

P

W

?

,

SW$

"

S

#

S

X, "+#

?

,

SW$

"

%

S

X, "

%

W

0

1

!

C线性回归方程过点&"##'#5$. "

0

1

-0 (

V

'#

5

V

' "

%,

1

#5线性回归方程为#"

0

1

"(

%,

1

!

&'

)-

( £¤¥2+;¦#§¨;O

!

"#$%&'(

#!!解析"' 个点中任取 % 个点共有 $# 种方法#

若 % 个点之间的距离小于边长#则这 % 个点中必

须有 $ 个为中心点#有 1 种方法#于是所求概率

-"

1

$#

"

%

'

!

#!

$!

#!!解析"从 $#%#,#1 中任取 % 个不同的数有以

下六种取法%&$#%'#&$#,'#&$#1'#&%#,'#&%#

1'#&,#1'#满足取出的 % 个数之差的绝对值为 %

的有&$#,'#&%#1'#故所求概率是
%

2

"

$

,

!

$

'

!!解析"从五个数中任意取出两个数的可能

结果有%&$#%'#&$#,'#&$#1'#&$#''#&%#,'#&%#

1'#&%#''#&,#1'#&,#''#&1#''#共 $# 个#其中

.和为 '/的结果有&$#1'#&%#,'#故所求概率为

%

$#

"

$

'

!

$

,

!!解析"甲0乙两名运动员各自等可能地从

红0白0蓝 , 种颜色的运动服中选择 $ 种的所有可

能情况为&红#白'#&白#红'#&红#蓝'#&蓝#红'#

&白#蓝'#&蓝#白'#&红#红'#&白#白'#&蓝#蓝'#

共 / 种#他们选择相同颜色运动服的所有可能情

况为&红#红'#&白#白'#&蓝#蓝'#共 , 种!故所求

概率为-"

,

/

"

$

,

!

$

,

!!解析"设 , 张奖券中一等奖0二等奖和无奖

分别为 '#(#)#甲0乙两人各抽取 $ 张的所有情况

有 '(#')#('#()#)'#)(#共 2 种#其中两人都中奖的

情况有 '(#('#共 % 种#所以所求概率为
$

,

!

#!1!!解析"从 '#(#)#M#N中任取两个不同字母

的所有基本事件为%'(#')#'M#'N#()#(M#(N#)M#)N#

MN#共 $# 个#其中取到字母 ' 的有 1 个#故所求概

率为
1

$#

"#!1!

!解析"&$'从 2 名同学中随机选出 % 人参加知识

竞赛的所有可能结果为)&#$*#)&#/*#)&#Y*#

)&#Z*#)&#[*#)$#/*#)$#Y*#)$#Z*#)$#[*#

)/#Y*#)/#Z*#)/#[*#)Y#Z*#)Y#[*#)Z#[*#

共 $' 种!

&%'选出的 % 人来自不同年级且恰有 $ 名男同学



!

.)"""

和 $ 名女同学的所有可能结果为)&#Z*#)&#[*#

)$#Y*#)$#[*#)/#Y*#)/#Z*#共 2 种!

因此#事件0发生的概率-&0' "

2

$'

"

%

'

!

!解析" &$'由题意#&'#(#)'所有可能情况为&$#

$#$'#&$#$#%'#&$#$#,'#&$#%#$'#&$#%#%'#&$#

%#,'#&$#,#$'#&$#,#%'#&$#,#,'#&%#$#$'#&%#

$#%'#&%#$#,'#&%#%#$'#&%#%#%'#&%#%#,'#&%#

,#$'#&%#,#%'#&%#,#,'#&,#$#$'#&,#$#%'#&,#

$#,'#&,#%#$'#&,#%#%'#&,#%#,'#&,#,#$'#&,#

,#%'#&,#,#,'#共 %0 种!

设.抽取的卡片上的数字满足 ' ((")/为事件&#

则事件&包括&$#$#%'#&$#%#,'#&%#$#,'#共

, 种!

所以-&&' "

,

%0

"

$

/

!

因此#.抽取的卡片上的数字满足 ' ((")/的概率

为
$

/

!

&%'设.抽取的卡片上的数字 '#(#)不完全相同/

为事件$#

则事件$包括 &$#$#$'# &%#%#%'# &,#,#,'#共

, 种!

所以-&$' "$ &-&$' "$ &

,

%0

"

.

/

!

因此#.抽取的卡片上的数字 '#(#)不完全相同/

的概率为
.

/

!

!解析"&$'甲组研发新产品的成绩为

$#$#$#####$#$#$###$###$#$###$!

其平均数为"甲 "

$#

$'

"

%

,

$

方差为Q

%

甲 "

$

$'

$&( )%

,

%

-$#(

#&( )%

,

%

[ ]-' "

%

/

!

乙组研发新产品的成绩为

$###$#$###$#$###$#####$###$#$!

其平均数为"乙 "

/

$'

"

,

'

$

方差为Q

%

乙 "

$

$'

$&( ),

'

%

-/(

#&( ),

'

%

[ ]-2 "

2

%'

!

因为"甲 +"乙#Q
%

甲 )Q

%

乙#所以甲组的研发水平优于

乙组!

&%'记?")恰有一组研发成功*!

在所抽得的 $' 个结果中#恰有一组研发成功的结

果是&'#('#&'#('#&'#('#&'#('#&'#('#&'#('#

&'#('#共 0 个#故事件?发生的频率为
0

$'

!

将频率视为概率#即得所求概率为-&?' "

0

$'

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 $ $ & $ &

题号 2 0 . / $#

答案 & $ % % &

$! $!

&!!解析"一枚骰子掷两次#其基本事件总数为

,2#方程有实根的充要条件为(

%

"

1)!

( $ % , 1 ' 2

满足(

%

"

1)的基

本事件个数
# $ % 1 2 2

由此可见#使方程有实根的基本事件个数为 $ (

% (1 (2 (2 "$/#于是方程有实根的概率为

-"

$/

,2

!

$!!解析" &,'中.至少有一个是奇数/即.两个

奇数或一奇一偶/#而从 $ O0 中任取两个数#根据

取到数的奇偶性可认为共有三个基本事件%.两个

都是奇数/.一奇一偶/.两个都是偶数/#故.至少

有一个是奇数/与.两个都是偶数/是对立事件!易

知其余都不是对立事件!

&!!解析"取到卡片的号码为奇数的次数为%

$, (' (2 ($. ($$ "',#则所求的频率为
',

$##

"

#!',!故选4!

&!!解析"从已知数据可以看出#在随机抽取的

这 %# 位学生中#身高在 $''!' O$0#!' A=之间的

学生有 . 人#频率为
%

'

#故可估计在该校高二年级

的所有学生中任抽一人#其身高在 $''!' O

$0#!' A=之间的频率约为
%

'

!

$!!解析".甲胜/是.和棋或乙胜/的对立事件#

所以甲胜的概率为 $ &

$

%

&

$

,

"

$

2

!

设.甲不输/为事件&#则&可看作是.甲胜/与.和

棋/这两个互斥事件的和事件#所以 -&&' "

$

2

(

$

%

"

%

,

!

%! !解析" 由题意可知

# )-&&' )$#

# )-&$' )$#

-&&' (-&$'

!

{
$

)

# )% &' )$#

# )1' &' )$#

,' &,

!

{
$

)

$ )' )%#

'

1

)' )

,

%

#

'

!









 1

,

)

'

1

)'

!

1

,

!
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%!!解析"从写有数字 $#%#,#1 的 1 张卡片中随

机抽取 % 张#有 $%#$,#$1#%,#%1#,1 共 2 种#取出

的 % 张卡片上的数字之和为奇数的取法有 $%#$1#

%,#,1 共 1 种#故取出的 % 张卡片上的数字之和为

奇数的概率是
1

2

"

%

,

!

&!!解析"根据甲0乙参加每个小组的可能性相

同#且参加结果为有限个#可以将所求问题转化为

古典概型!记三个兴趣小组分别为 $#%#,#甲参加

$ 组记为.甲 $/#则基本事件为.甲 $#乙 $$甲 $#乙

%$甲 $#乙 ,$甲 %#乙 $$甲 %#乙 %$甲 %#乙 ,$甲 ,#

乙 $$甲 ,#乙 %$甲 ,#乙 ,/#共 / 个!记事件 &为

.甲0乙两位同学参加同一个兴趣小组/#其中事件

&有.甲 $#乙 $$甲 %#乙 %$甲 ,#乙 ,/#共 , 个!因

此-&&' "

,

/

"

$

,

!

#!'!!解析"依题意知#此射击运动员在一次射击中

射中环数不超过 .环的概率为 $ &&#!% (#!,' "#!'!

#!/!!解析"记.该食品企业在一个月内被消费者

投诉的次数为 %/为事件/#.该食品企业在一个月

内被消费者投诉不超过 $ 次/为事件 E#由题意知

/与E是对立事件#所以 -&E' "$ &-&/' "$ &

#!$ "#!/!

%

,

!!解析"由题意知.出现奇数点/的概率是事

件&的概率#.出现 % 点/的概率是事件$的概率#

事件&#$互斥#则.出现奇数点或 % 点/的概率为

-&&' (-&$' "

$

%

(

$

2

"

%

,

!

!解析"所种作物总株数1"$ (% (, (1 (' "$'#

其中三角形地块内部的作物株数为 ,#边界上的作

物株数为 $%!

从三角形地块的内部和边界上分别随机选取一株

的不同结果有 ,2 种#选取的两株作物恰好.相近/

的不同结果有 , (, (% ".&种'!

故从三角形地块的内部和边界上分别随机选取一

株作物#它们恰好.相近/的概率为
.

,2

"

%

/

!

!解析"&$'根据频数分布表#苹果重量在,/##/''

范围内的频数为 %##因为样本容量为 '##故所求

频率为
%#

'#

"#!1!

&%'重量在,.##.''和,/'#$##'范围内的苹果的

频数之比为 ' I$' "$ I,#又 1 -

$

1

"$#故重量在

,.##.''内的苹果有 $ 个!

&,'从苹果重量在,.##.''范围内抽取的苹果记

为 '#从,/'#$##'范围内抽取的苹果记为 $#%#,#

则任取两个苹果的所有情况为)'#$*#)'#%*#)'#

,*#)$#%*#)$#,*#)%#,*#共 2 个!记事件 &")重

量在,.##.''和,/'#$##'中各有 $ 个苹果*#其包

含的基本事件个数为 ,#故-&&' "

,

2

"

$

%

!

!解析"&$'变量"是在 $#%#,#(#%1 这 %1 个整数

中随机产生的一个数#共有 %1 种可能!

当"从 $#,#'#0#/#$$#$,#$'#$0#$/#%$#%, 这 $%

个数中产生时#输出#的值为 $#故-

$

"

$%

%1

"

$

%

$

当"从 %#1#.#$##$1#$2#%##%% 这 . 个数中产生

时#输出#的值为 %#故-

%

"

.

%1

"

$

,

$

当"从 2#$%#$.#%1 这 1 个数中产生时#输出 #的

值为 ,#故-

,

"

1

%1

"

$

2

!

所以#输出#的值为 $ 的概率为
$

%

#输出 #的值为

% 的概率为
$

,

#输出#的值为 , 的概率为
$

2

!

&%'当 . "% $## 时#甲0乙所编程序各自输出 #的

值为S&S"$#%#,'的频率如下%

输出#的值

为 $ 的频率

输出#的值

为 % 频率

输出#的值

为 , 的频率

甲
$ #%0

% $##

,02

% $##

2/0

% $##

乙
$ #'$

% $##

2/2

% $##

,',

% $##

比较频率与概率#可得乙同学所编程序符合算法

要求的可能性较大!

!解析"&$'利用树形图我们可以列出连续抽取 %

张卡片的所有可能结果!

从图中可以看出#试验的所有可能结果数为 %##因

为每次都随机抽取#所以这 %# 种结果出现的可能

性是相同的#试验属于古典概型!

第 $0 题图

用&

$

表示事件.连续抽取 % 人#其中一男一女/#&

%

表示事件.连续抽取 %人都是女生/#则&

$

与&

%

互

斥#并且&

$

%

&

%

表示事件.连续抽取 % 张卡片#取

出的 %人不全是男生/#由列出的所有可能结果可

以看出#&

$

的结果有 $% 种#&

%

的结果有 % 种#由互

斥事件的概率加法公式#可得 -&&

$

%

&

%

' "

-&&

$

' (-&&

%

' "

$%

%#

(

%

%#

"

0

$#

"#!0#即连续抽取

% 张卡片#取出的 % 人不是男生的概率为 #!0!

&%'有放回地连续抽取 % 张卡片#需注意同一张卡
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片可再次被取出#并且它被取出的可能性和其他

卡片相等#我们用一个有序实数对表示抽取的结

果#例如.第一次取出 % 号#第二次取出 1 号/就用

&%#1'来表示#所有的可能结果可以用下表列出%

!!!第二次抽取

第一次抽取!!!

$ % , 1 '

$ "$!$#"$!%#"$!,#"$!1#"$!'#

% "%!$#"%!%#"%!,#"%!1#"%!'#

, ",!$#",!%#",!,#",!1#",!'#

1 "1!$#"1!%#"1!,#"1!1#"1!'#

' "'!$#"'!%#"'!,#"'!1#"'!'#

试验的所有可能结果数为 %'#并且这 %' 种结果出

现的可能性是相同的#试验属于古典概型!

用&表示事件.独唱和朗诵由同一个人表演/#由

上表可以看出#&的结果共有 ' 种#因此独唱和朗

诵由同一个人表演的概率-&&' "

'

%'

"

$

'

"#!%!

&'

).

( ��;O#£¤N©

!

"#$%&'(

%!

第 % 题图

$!!解析"设第一

串彩灯亮的时刻为

"#第二串彩灯亮的

时 刻 为 ## 则

#

!

"

!

1#

#

!

#

!

1

{
#

要使两

串彩灯亮的时刻相

差不超过 % @#则

#

!

"

!

1#

#

!

#

!

1#

&%

!

"&#

!

%

{
!

则不等式组

#

!

"

!

1#

#

!

#

!

{
1

所表示的图形面积为 $2#不等式组

#

!

"

!

1#

#

!

#

!

1#

&%

!

"&#

!

{
%

所表示的六边形J&$/E?的面积为

$2 &1 "$%#由几何概型的公式可得-"

$%

$2

"

,

1

!

#!!解析"区间, &%#,-的长度为 , && &%' "'#

, &%#$-的长度为 $ && &%' ",#故满足条件的概

率-"

,

'

!

/

,%

! !解析"设小张与小王的到校时间分别为

0%##后第"=7:#第#=7:#根据题意可画出图形#如

图所示#则总事件所占的面积为&'# &,#'

%

"1##!

小张比小王至少早 ' =7: 到校表示的事件&"

)&"##'*#&"

"

'#,#

!

"

!

'##,#

!

#

!

'#*#如图中

阴影部分所示#阴影部分所占的面积为
$

%

-$' -

$' "

%%'

%

#所以小张比小王至少早 ' =7: 到校的概

率为-&&' "

%%'

%

1##

"

/

,%

!

第 1 题图

#!$.!!解析"依题意#得
2阴影

2正方形

"

$.#

$ ###

#所以
2阴影

$ -$

"

$.#

$ ###

#解得 2阴影 "#!$.!

,!!解析"*"*

!

%

6

&%

!

"

!

%&%+#'!

&$'当%

!

% 时#"满足*"*

!

%的概率为
%%

2

#

5

%

,

"

'

2

#即%"

'

%

+%&舍'!

&%'当 % )%

!

1 时#"满足*"*

!

%的概率为

%(%

2

"

'

2

#解得%",!

&,'当 %+1 时#"满足*"*

!

%的概率为 $#不合

题意!

综上所述%",!

$

,

!!解析"当 "

!

&$ 时#不等式*"($*&*"&

%*

"

$#即&&"($' (&"&%' "&,

"

$#此时无解$

当&$ )"

!

% 时#不等式*"($*&*"&%*

"

$#即

"($ ("&%

"

$#解得 $

!

"

!

%$当"+% 时#不等式

*"($*&*"&%*

"

$#即 "($ &"(% ",

"

$#解得

"+%!在区间, &,#,-上不等式*"($*&*"&%*

"

$

的解集为 $

!

"

!

,#故所求的概率为
, &$

, && &,'

"

$

,

!

%

,

!!解析"因为 #

!

'

!

$#由 ,' &$ +# 得
$

,

)

'

!

$#由几何概型的概率公式得#事件.,' &$ +#/

发生的概率为
$ &

$

,

$

"

%

,

!

%

'

!!解析"设此正方形为 &$/E#中心为 J#则任

取两个点的取法有 &$#&/#&E#$/#$E#/E#&J#

$J#/J#EJ#共 $# 种$取出的两点间的距离为槡
%

%

的取法有J&#J$#J/#JE#共 1 种#故所求概率为

1

$#

"

%

'

!
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1

$

1

!!解析"这种随机模拟的方法#是在,##$-内

生成了 1个点#而满足几条曲线围成的区域内的

点是1

$

个#所以根据比例关系
2

2矩形

"

1

$

1

且正方形

的面积为 $ 可得 2的近似值为
1

$

1

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 & $ $ $ $

题号 2 0 .

答案 & $ &

&! $!

$!!解析"要使该函数无零点#只需 '

%

&1(

%

)##

第 , 题图
即&' (%('&' &%(' )#!

C'#(

$

,##$-#' (%(+##

5' &%()#!

作出

#

!

'

!

$#

#

!

(

!

$#

' &%(

{
)#

的可行域#易得该函数无零点的

概率

-"

$ &

$

%

-$ -

$

%

$ -$

"

,

1

!

$! !解析 " 由
(

"

$

, ## $ -# 6& "'

"

# 得

6&#'

"

##

6&$'

"

#

{
#

则 &$

!

*

!

$# 所以所求概率为

$ && &$'

$ && &%'

"

%

,

!

$!!解析"正方形的面积介于 ,2 A=

% 与 .$ A=

%

之间#所以正方形的边长介于 2 A=到 / A=之间!

线段&$的长度为$% A=#则所求概率为
/ &2

$%

"

$

1

!

第 2 题图

&!!解析"不妨设扇形的

半径为 %'#各部分面积如

图所示!

则 2

$

(2

%

(2

,

(2

1

"

$

1

%

&%''

%

"

%

'

%

#

又 2

$

(%2

%

(2

,

"

%

'

%

#故

2

%

"2

1

#

由图可知 2

%

"% -

%

1

'

%

&

$

%

'( )%

"

$

%

%

'

%

&'

%

#

所以 2阴影 "

%

'

%

&%'

%

!

由几何概型概率公式可得所求概率 -"

2阴影

2扇形J&$

"

%

'

%

&%'

%

%

'

%

"$ &

%

%

!

$!!解析"由@7:"槡(,AB@"

!

$得%@7:

"(

%( )
,

!

$#

即@7:

"(

%( )
,

!

$

%

!

由于"

$

,##

%

-#故"(

%

,

$

%

,

#

1

%[ ]
,

#

因此当@7:

"(

%( )
,

!

$

%

时#"(

%

,

$

'

%

2

#

1

%[ ]
,

#于

是"

$

%

%

#[ ]%

!

由几何概型公式知事件.@7:" 槡( ,AB@"

!

$/发生的

概率为-"

%

&

%

%

%

&#

"

$

%

!

&!!解析"记昆虫所在三角形区域为
0

&$/#且

&$"2#$/".#/&"$##则有 &$

%

($/

%

"/&

%

#

&$

+

$/#该三角形是一个直角三角形#其面积等

于
$

%

-2 -. "%1!在该三角形区域内#到三角形任

一顶点的距离小于 % 的区域的面积等于
$

%

%

-

%

%

"%

%

#因此所求的概率等于
%

%

%1

"

%

$%

!

第 / 题图

21

,2$

%

!!解析"如图#油

滴不出边界即油滴的中

心落在虚线圆的内部#油

滴整体正好落入孔中即

油滴的中心落在虚线正

方形的内部#其中两圆半

径相差 #!$ A=&油滴的半

径'#两正方形边长相差

#!% A=&油滴的直径'#这是几何概型#则油滴整体正

好落入孔中的概率是-"

&$ &#!%'

%

%

&% &#!$'

%

"
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!!解析"设该不规则图形的面积为 "=

%

#向区

域内随机地撒 $ ### 颗黄豆#数得落在正方形区域

内&含边界'的黄豆数为 ,0' 颗#所以根据几何概

型的概率计算公式可知
,0'

$ ###

"

$

"

#解得""

.

,

!

$2!,%!!解析"根据几何概型的概率公式得黄豆

落在椭圆内的概率 -"

2椭圆

2矩形

#而 -"

,## &/2

,##

"

#!2.#2矩形 "%1#

故 2椭圆 "-+2矩形 "#!2. -%1 "$2!,%!
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第 $% 题图
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!!解析"作等腰直角三角

形&J/和 &J0#$为圆上任

意一点#则当点$在

)

0%/上运

动时#*&$ 槡*+%A#5-"

$

%

!

,

1

!!解析"由题意知本题是

一个几何概型#C'#(使得函数 6&"' ""

%

(%'"&

(

%

(

%

有零点#5"

%

(%'"&(

%

(

%

"# 有根#即
."

##5'

%

((

%

"%

!试验包含的所有事件是
(

")&'#

('*&

%!

'

!%

# &

%!

(

!%

*#52 "&%

%

'

%

"1

%

%

#

而满足条件的事件是)&'#('*'

%

((

%

"%

*#52="

1

%

%

&

%

%

",

%

%

#由几何概型的概率公式得所求概

率为-"

,

1

!

&'

*/

( ª:PQ,-

!

"#$%&'(

&! &! #!

$!!解析"因为 5"$ (7#所以
5

7

(7+5"& &7(

$' (7($ "%!

#!!解析"

$ &7( )
$ (7

%

"

&%7

%7

"&$#选8!

&!!解析"由 ' (7"% &(7可得 ' "%#("&$#则

&' ((7'

%

"&% &7'

%

", &17!

&!!解析"5"

'

% &7

(%7"

'&% (7'

&% &7'&% (7'

(%7"% (

7(%7"% (,7!

&!!解析"C5"% &7#55+5"*5*

%

"%

%

($

%

"'!

%! !解析" 由 & , &17' 5"%'

)

5"

%'

, &17

"

%'&, (17'

&, &17'&, (17'

", (17#选3!

%$!!解析"复数 5"&' (%7'

%

"%$ (%#7#其实都

是 %$!

&%!!解析"

%

%

(%&% "##

%

%

&$

#

#

{
!

)

%"&%!

% ! ! 解 析 "

$ ('7

% &7

"

&$ ('7'&% (7'

&% &7'&% (7'

"

% &' (&%' ($'7

'

为纯虚数#所以 % &' "##即

' "%!

,##$'!!解析"对于集合0#函数#"*AB@%"*#其值

域为,##$-#所以0",##$-!由于
"

7

"*&"7*"

*"*)$#故 &$ )")$#所以1"& &$#$'#则 0

,

1",##$'!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1 '

答案 % # & % &

题号 2 0 . / $#

答案 # $ % # #

%! #! &!

%!!解析"5

$

+5

%

"&$ (7' &% ((7' "&% &(' (

&% (('7#因为5

$

+5

%

为实数#所以 % (("##所以

("&%#故选3!

&!!解析"5"

% (7

7

% #$,

"

% (7

7

'#, -1 ($

"

% (7

7

"$ &%7#所以 5

在复平面内对应的点&$#%'所在的象限为第一象

限!故选4!

#!!解析"由题意可设 5"' ((7&'#(

$

!'#代入

&% (7'5", &7#得&%' &(' (&%((''7", &7#从

而
%' &(",#

%((' "&$

{
#

解得 ' "$#("&$#则 5"$ &7#

5"$ (7#那么5+5"&$ &7'&$ (7' "%!

$!!解析"复数 5"&"

%

(%"&,' (&"&$'7为纯

虚数#则"

%

(%"&, "# 且 "&$

#

##解得 ""&,#

故""&,

6

复数5为纯虚数#选6!

%!!解析"5"

%&%7

$ (%7

"

%&1

'

&

%%(%

'

7#因复数所

对 应 复 平 面 内 的 点 在 第 二 象 限# 所 以

%&1 )##

&&%%(%' +#

{
#

则%)&$#故选3!

#!!解析"5"

&' (%7'&$ (7'

&$ &7'&$ (7'

"

' &% (&' (%'7

%

#

复数5在复平面内对应的点在虚轴上#则 ' &% "

##即 ' "%#故选8!

#!!解析"

7

%

(7

,

(7

1

$ &7

"

&$ &7($

$ &7

"

$

%

&

$

%

7#所以

复数
7

%

(7

,

(7

1

$ &7

在复平面内对应的点
$

%

#&( )$

%

与原

点的距离为 ( )$

%

%

(

&( )$

%槡
%

"

槡%

%

!

槡$#!!解析"由57"$ (,7#得 5"

$ (,7

7

", &7#所

以*5*" ,

%

(& &$'槡
%

槡" $#!

&$# &%'!!解析"因为5"

% (7

7

"

&% (7'7

7

%

"&&% (

7'7"$ &%7#故复数 5在复平面内对应的点的坐标

为&$# &%'!

2 ! !解析 " 因 为
' (,7

$ &%7

"

&' (,7'&$ (%7'

'

"

&' &2' (&, (%''7

'

是纯虚数#所以 ' &2 "##则

' "2!
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'!!解析"5"

1 (%7

&$ (7'

%

"

1 (%7

%7

"

&1 (%7'7

%7

%

"$ &%7#

复数5在复平面内对应的点的坐标为&$# &%'#将

其代入"&%#(%"##得%"&'!

槡'!!解析"由
5!7

$!7

"$ (7#得57&7"$ (7#则5"

$ (%7

7

"% &7#所以*5*" %

%

(& &$'槡
%

槡"'!

&'

*!

( s^v«¬

!

"#$%&'(

$! #!

&!!解析"当"&%

"

# 时#*"&%*""&%#此时原

不等式的解集为
/

$当 "&% )##即 ")% 时#*"&

%*+# +"&%#故原不等式的解集为& &

;

#%'!

&!!解析"根据充分条件0必要条件的概念判断!

当 ' "(")"% 时#有
$

槡'
(

$

槡(
(

$

槡)
!

' ((()#但

'()

#

$#所以必要性不成立$当 '()"$ 时#

$

槡'
(

$

槡(
(

$

槡)
"

槡()(槡')(槡'(

槡'()
"槡()(槡')(槡'(#

' ((()"

&' ((' (&(()' (&' ()'

%

" 槡'((

槡()(槡')#所以充分性成立#故.'()"$/是.

$

槡'
(

$

槡(
(

$

槡)
!

' ((()/的充分不必要条件!

%!!解析"由*"

%

&%*)% 得&% )"

%

&% )%#即# )

"

%

)1#所以&% )")# 或 # )")%#故选3!

%!!解析" &'%((.' &(%('.' "'(&%

%

(.

%

' (

%.&'

%

((

%

'

"

%'(%. (%.&'

%

((

%

' "1'((%&'

%

(

(

%

' "%&%'(('

%

((

%

' "%&' (('

%

"%&当且仅当

%". 槡"%时取等号'!

,##1-!!解析"依题意得&$

!

*"&%*&$

!

$#即

*"&%*

!

%#解得 #

!

"

!

1!

&,!!解析"由不等式的解集可知 &

'

,

#

$

,

为不

等式 对 应 的 方 程 *'"&% *", 的 根# 即

&

'

,

' &% ",#

$

,

' &% ",

{
#

解得 ' "&,!

&$#[ ]$

%

! !解析 " *%"&$ *(*"(% *"

"&

$

%

(

"&

$

%

(*"( )(%*

"

# (

"&( )$

%

&&"(%' "

'

%

#当且仅当 ""

$

%

时取

等号#因此函数#"*%"&$*(*"(%*的最小值是

'

%

!所以 '

%

(

$

%

' (%

!

'

%

#即 %'

%

(' &$

!

##解

得 &$

!

'

!

$

%

# 即 实 数 ' 的 取 值 范 围

是 &$#[ ]$

%

!

,##%-!!解析"因为*"*(*"&$*

"

*"&&"&$'*"

$#当且仅当 "&"&$'

!

##即 #

!

"

!

$ 时取等号#

*#*(*#&$*

"

*#&&#&$' *"$#当且仅当 #&#&

$'

!

##即 #

!

#

!

$ 时取等号#所以*"*(*#*(

*"&$*(*#&$ *

"

$ ($ "%!又已知*"*(*#*(

*"&$*(*#&$ *

!

%#所以*"*(*#*(*"&$ *(

*#&$*"%##

!

"

!

$ 且 #

!

#

!

$#所以 #

!

"(

#

!

%!

!解析"&$'由 ' +##有6&"' "

"(

$

'

(*"&'*

"

"(

$

'

&&"&''

"

$

'

('

"

%!

所以6&"'

"

%!

&%'6&,' "

, (

$

'

(*, &'*!

当 ' +, 时#6&,' "' (

$

'

#由 6&,' )' 得 , )

' )

槡' ( %$

%

!

当 # )'

!

, 时#6&,' "2 &' (

$

'

#由 6&,' )' 得

槡$ ( '

%

)'

!

,!

综上#'的取值范围是 槡$ ( '

%

#

槡' ( %$( )
%

!

!解析"&$'由槡'("

$

'

(

$

(

"

%

槡'(
#得 '(

"

%#当

且仅当 ' "( 槡"%时等号成立!

故 '

,

((

,

"

% '

,

(槡
,

" 槡1 %#当且仅当 ' "( 槡" %时

等号成立!

所以 '

,

((

, 的最小值为 槡1 %!

&%'由&$'知#%' (,(

" 槡% 2槡'(" 槡1 ,!

由于 槡1 , +2#从而不存在 '#(#使得 %' (,("2!

!解析"&$'因为*"($ *(*"&% *

"

*&"($' &

&"&%'*",#当且仅当&$

!

"

!

% 时#等号成立#

所以6&"'的最小值等于 ,#即 ' ",!

&%'由&$'知8(;(9",#又因为8#;#9是正实数#

所以&8

%

(;

%

(9

%

'&$

%

($

%

($

%

'

"

&8-$ (;-$ (

9-$'

%

"&8(;(9'

%

"/#即8

%

(;

%

(9

%

"

,!

!解析"&$'6&"' "

,"&,#"

$

,$# (

;

'#

$ &"#"

$

& &

;

#$'

{
!
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!//""

当"

"

$ 时#由 6&"' ","&,

!

$ 得 "

!

1

,

#故 $

!

"

!

1

,

$

当")$ 时#由 6&"' "$ &"

!

$ 得 "

"

##故 #

!

")$!

所以6&"'

!

$ 的解集为0" "

#

!

"

! }{ 1

,

!

&%'由 :&"' "$2"

%

&."($

!

1 得 $2

"&( )$

1

%

!

1#解得&

$

1

!

"

!

,

1

!

因 此 1 " "

&

$

1

!

"

! }{ ,

1

# 故 0

,

1" "

#

!

"

! }{ ,

1

!

当"

$

0

,

1时#6&"' "$ &"#于是 "

%

6&"' (

",6&"'-

%

""6&"' ,"(6&"'- ""+6&"' ""&$ &

"' "

$

1

&

"&( )$

%

%

!

$

1

!

#$)&*+,-

题号 $ % , 1

答案 % # % &

%! #!

%!!解析"由题意得
!

"1 &1'("##5'("$#

5

'

%

((

%

' &(

"

&' &('

%

(%'(

' &(

" ' &((

%

' &(

"

% &' &('+

%

' &槡 (

槡"% %#当且仅当 ' &("

%

' &(

#

即 ' &( 槡"%时取等号!

&!!解析"由*%"&$*)% 得 &% )%"&$ )%#则

&

$

%

)")

,

%

$由
"&%

"&$

)$ 得
&"&%' &&"&$'

"&$

)##

即
&$

"&$

)##则"+$!因此0

,

1" "

$ )") }{ ,

%

#

选4!

)"*&$ )")#*!!解析"当"

!

&

$

,

时#原不等式

化为&&,"($' (&"&$' )##即 "+&$#所以

&$ )"

!

&

$

,

$当"

"

$ 时#原不等式化为&,"($'

&&"&$' )##解得")&$#与"

"

$ 不符#无解$当

&

$

,

)")$ 时#原不等式化为&,"($' (&"&

$' )##解得 ")##所以 &

$

,

)")#!综上可得原

不等式的解集为)"*&$ )")#*!

)"*"

!

&$ 或"

"

%*!!解析"

*' ($*&*%' &$*

*'*

"

$ (

$

'

&

% &

$

'

!

$ (

$( )
'

(

% &

$( )
'

"

,#所以其最大值为 ,#从而*%"&$*

"

,#解得"

!

&

$ 或"

"

%!故"的取值范围是)"*"

!

&$ 或"

"

%*!

/!!解析"

%

"

(

$

#

"

%

"

(

$( )
#

+&%"(#'

"

&% (

$'

%

"/!

1

,

!!解析"由题意得 %' (,&(&$' "##即 %' (

,(",#5

$

%'

(

$

,(

"

$

,

&%' (,('

$

%'

(

$

,

( )
(

"

%

,

(

$

,

,(

%'

(

%'

,

( )
(

"

%

,

(

%

,

"

1

,

#当且仅当 %' ",(#

即 ' "

,

1

#("

$

%

时等号成立!

.!!解析"由 "(#(

/

"

(

$

#

"$##得&"(#'

%

(

&"(#'

/

"

(

$( )
#

"$#&"(#'#即&"(#'

%

&$#&"(

#' ($# "&

/#

"

(( )"

#

! 槡&% / "&2#5 &"(

#'

%

&$#&"(#' ($2

!

##5&"(#&%' &"(#&

.'

!

##5%

!

"(#

!

.#故"(#的最大值为 .!

.!!解析"C# )%)

$

%

#5

$

%

(

%

$ &%%

",%%(

&$ &%%'-

$

%

(

%

$ &%

( )
%

"1 (

$ &%%

%

(

1%

$ &%%

"

1 (%

$ &%%

%

+

1%

$ &%槡 %

". &当且仅当
$ &%%

%

"

1%

$ &%%

#即%"

$

1

时等号成立'#5*的最大值为 .!

, &%#'-!!解析"不等式*"(,*(*"&1*

!

/ 的

解集为)"*&1

!

"

!

'*#则 &")"*&1

!

"

!

'*!又

当7+# 时#17(

$

7

"

% 17+

$

槡 7

("1 当且仅当

17"

$

7

#即7"

$

%

)时取等号 #则$")"*"

"

&%*#

5&

,

$")"*&%

!

"

!

'*!

&%#( )1

,

! !解析"

$

'

,

(

$

(

,

(

$

)

,

(

,

1

'()

"

,

,

$

'

,

+

$

(

,

+

$

)槡 ,

(

,

1

'()"

,

'()

(

,

1

'()

"

%

,

'()

+

,

1槡 '()",#由题意 "(*%"&$*),#解得

&% )")

1

,

!

& &

;

# &$-

%

,1# (

;

'!!解析"C *"(, *&

*"&$*

!

*&"(,' &&"&$' *"1#5不等式*"(

,*&*"&$ *

!

'

%

&,' 对
(

"

$

!恒成立等价于

'

%

&,'

"

&*"(,*&*"&$*'

=>?

"1#即 '

%

&,' &

1

"

##解得 '

"

1 或 '

!

&$!

!解析"&$'6&"' )1#即*"($*(*"&$*)1#

当"

!

&$时#&"&$ ($ &")1#得"+&%#5 &% )
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!/!""

"

!

&$$

当&$ )")$ 时#"($ ($ &")1#得 % )1#恒成立#

5 &$ )")$$

当"

"

$ 时#"($ ("&$ )1#得")%#5$

!

")%!

综上#0")"*&% )")%*!

&%'当 '#(

$

0时# &% )' )%# &% )()%#

即 '

%

)1#(

%

)1#51 &'

%

+##1 &(

%

+##

5&1 &'

%

'&1 &(

%

' +##即 $2 &1'

%

&1(

%

('

%

(

%

+##

即 1'

%

(1(

%

)$2 ('

%

(

%

#

51'

%

(.'((1(

%

)$2 (.'(('

%

(

%

#

即&%' (%('

%

)&1 ('('

%

#

5%*' ((*)*1 ('(*!

!解析"&$'由*"&'*

!

%得 ' &%

!

"

!

' (%#所

以
' &%"&$#

' (%"'

{
#

解得
' "%#

%",

{
!

&%'当 ' "% 时#6&"' "*"&% *#所以 6&"' (7

"

6&"(%7'#所以*"&% (%7*&*"&%*

!

7!

!

!

当7"# 时#不等式
!

恒成立#即 "

$

!$当 7+# 时#

不等式等价于

")% &%7#

% &%7&"&&% &"'

!

{
7

或
% &%7

!

")%#

"&% (%7&&% &"'

!

{
7

或
"

"

%#

"&% (%7&&"&%'

!

7

{
#

解得")% &%7或 % &%7

!

"

!

% &

7

%

或 "

$/

#即

"

!

% &

7

%

!

综上#当7"# 时#原不等式的解集为!$

当7+# 时#原不等式的解集为 "

"

!

% &

7}{
%

!

!解析"C
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$( )
'

%

(

((

$( )
(

%

(

)(

$( )
)

%

"

$

,

&$

%

($

%

($

% ['

' (

$( )
'

%

(

((

$( )
(

%

(

)(

$( )
)

]%

"

$

,

$-

'(

$( )
'

($-

((

$( )
(

($-

)(

$( )[ ]
)

%

"

$

,

$ (

$

'

(

$

(

(

$( )[ ]
)

%

"

$

,

$ (&' ((()'

$

'

(

$

(

(

$( )[ ]
)

%

"

$

,

-

&$ (/'

%

"

$##

,

#

5该不等式成立!

!解析"因为 ' +##(+##' (("$#

所以
$

%' ($

(

1

%(

( )
($

,&%' ($' (&%(($'- "$ (1 (

%(($

%' ($

(

1&%' ($'

%(($

"

' (%

%(($

%' ($

-

1&%' ($'

%(槡 ($

"/!

而&%' ($' (&%(($' "1#所以
$

%' ($

(

1

%(($

"

/

1

!

!解析"因为 "###5均为正数#所以
"

#5

(

#

5"

"

$

5

"

#

(( )#

"

"

%

5

!

同理#可得
#

5"

(

5

"#

"

%

"

#

"

#5

(

5

"#

"

%

#

!

将上述三个不等式两边分别相加#并除以 %#得

"

#5

(

#

5"

(

5

"#

"

$

"

(

$

#

(

$

5

!

!解析" &$'因为 6&"(%' "%&*"*#所以 6&"(

%'

"

# 等价于*"*

!

%#

由*"*

!

%有解#得 %

"

##且其解集为)"*&%

!

"

!

%*!

又6&"(%'

"

# 的解集为, &$#$-#故%"$!

&%' & ' (%((,)' +

$

'

(

$

%(

(

$

,

( )
)

"

, + , +

,

'+%(+,槡 )+

,

$

'

+

$

%(

+

$

,槡 )

"/!等号当且仅当

' "%(",)#即 ' ",#("

,

%

#)"$ 时成立!

又
$

'

(

$

%(

(

$

,)

"$#故 ' (%((,)

"

/!

&'

*'

( iju#­:LM

!

"#$%&'(

&! #!

#!!解析"因为该圆的直角坐标方程为 "

%

(#

%

"

&%##即为 "

%

(&#($'

%

"$#圆心的直角坐标为

&## &$'#化为极坐标为 $# &

%( )
%

#故选8!

槡% ,!!解析"圆
+

"1AB@

#

的直角坐标方程为"

%

(

#

%

"1"#圆心为 /&%##'!点 -的直角坐标为&%#

槡% ,'#所以*/- 槡*"% ,!

槡'!!解析"依题意#直线 F与曲线 /的直角坐标

方程 分 别 是 "&#($ "## #

%

" 1"!由

"&#($ "##

#

%

"1

{
"

得"

%

&%"($ "##解得 ""$#则 #"

%#因此直线 F与曲线 /的公共点的直角坐标是

&$#%'#该点与原点的距离为 $

%

(%槡
%

槡" '#即直

线F与曲线/的公共点的极径
+ 槡"'!

&槡,#$'!!解析"由题意#得

""槡7#

#"

,槡7{
,

)

"

%

",#

%

&"

"

###

"

#'#曲线 /

%

的普通方程为 "

%

(#

%

"1#联立

"

%

(#

%

"1#

"

%

",#

%{
#

得
" 槡",#

#"$

{
#

即/

$

与 /

%

的交点坐标为



!

!/'""

&槡,#$'!

+

&AB@

#

&@7:

#

' "$!!解析"曲线 /的方程为&"&

%'

%

(&#&$'

%

"$#圆心为 /&%#$'#半径 9"$#又

弦长*&$*"%#故&$为圆/的直径#即直线 F过圆

心/&%#$'#又直线F的斜率*"$#所以直线F的方

程为"&#"$#其极坐标方程为
+

&AB@

#

&@7:

#

' "$!

,!!解析"由于圆和直线的直角坐标方程分别为

"

%

(#

%

"1#和 #"'#它们相交于 &#$两点#且

0

&J$为等边三角形#所以不妨令直线J$的方程

为# 槡","#联立
"

%

(#

%

"1##

# 槡","

{
#

消去 ##得 "

%

槡" ,"#

解得" 槡",或""##所以 ' ",!

!解析"&$'设&"

$

##

$

'为圆上的点#在已知变换下

变为/上的点&"##'#依题意得#

"""

$

#

#"%#

$

{
#

由"

%

$

(#

%

$

"$ 得 "

%

(

#( )
%

%

"$#即曲线 /的方程

为"

%

(

#

%

1

"$!

故/的参数方程为
""AB@7#

#"%@7:

{
7

&7为参数'!

&%'由
"

%

(

#

%

1

"$#

%"(#&% "#

{
#

解得
""$#

#

{
"#

或
""##

#"%

{
!

不妨设-

$

&$##'#-

%

&##%'#则线段-

$

-

%

的中点坐

标为
$

%

#( )$ #所求直线斜率为*"

$

%

#于是所求直

线方程为#&$ "

$

%

&"&

$

%

'#

化为极坐标方程#并整理得

%

+

AB@

#

&1

+

@7:

#

"&,#即
+

"

,

1@7:

#

&%AB@

#

!

!解析"将直线 F的参数方程

""$ &

槡%

%

7#

#"% (

槡%

%

{
7

代入抛

物线方程#

%

"1"#

得
% (

槡%

%

( )7
%

"1

$ &

槡%

%

( )7#解得7

$

"##7

% 槡"&. %!

所以*&$*"*7

$

&7

% 槡*". %!

!解析"&$'曲线/的参数方程为
""%AB@

#

#

#",@7:

{
#

&

#

为

参数'!

直线F的普通方程为 %"(#&2 "#!

&%'曲线 /上任意一点 -&%AB@

#

#,@7:

#

'到 F的距

离为 M "

槡'

'

*1AB@

#

(,@7:

#

&2*!

则*-&*"

M

@7:,#K

"

槡% '

'

*'@7:&

#

(

"

' &2*#其中
"

为锐角#且F>:

"

"

1

,

!

当@7:&

#

(

"

' "&$ 时#*-&*取得最大值#最大值

为 槡%% '

'

!

当@7:&

#

(

"

' "$ 时#*-&*取得最小值#最小值

为 槡% '

'

!

#$)&*+,-

槡,! 槡%!
%( )
1

! 槡%!
,

%( )
1

!

槡1 %!!解析"圆/的参数方程为
"槡", (,AB@

#

#

#"$ (,@7:

#

{
#

它

的圆心为&槡,#$'#半径9",#直线F的普通方程为

槡,

%

"&

$

%

#"##即槡,"&#"##圆心/&槡,#$'到直线

槡,"&#"# 的距离 M "

*&槡,'
%

&$*

槡, ($

"$#所以圆 /

截直线F所得的弦长为 % 9

%

&M槡
%

槡"1 %!

& &

;

##'

%

&$## (

;

'!!解析"注意到曲线
+

%

&

%

+

AB@

#

(1

+

@7:

#

(1 "# 的直角坐标方程是 "

%

(

#

%

&%"(1#(1 "##即&"&$'

%

(&#(%'

%

"$!要使

直线 ,"(1#(%"# 与该曲线没有公共点#只要圆

心&$# &%'到直线 ,"(1#(%"# 的距离大于圆的

半径即可#即
*, -$ (1 -& &%' (%*

'

+$#则*%&

'*+'#解得%)# 或%+$#!

,!!解析"由题意 &#$的极坐标分别为 ,#

%( )
,

#

1#

%( )
2

#则 2

0

&J$

"

$

%

J&+J$+@7:

<

&J$"

$

%

-

, -1 -@7:

%

2

",!

槡%

%

!!解析"曲线 /的直角坐标方程为 "&#"##

直线F的普通方程为"&#&$ "##曲线 /与直线 F

平行#所以*01*

=7:

"

*# && &$'*

槡%
"

槡%

%

!

$#

槡,( )
,

! ! 解 析 " 由
+

AB@

#

&

%( )
,

"$ 得

+

$

%

AB@

#

(

槡,

%

@7:( )#"$#从而得曲线 /的直角坐

标方程为" 槡(,#"%#所以 0&%##'#1

##

槡% ,( )
,

#

所以-

$#

槡,( )
,

!

&$#$'!!解析"曲线 /

$

和曲线 /

%

的直角坐标方

程 为 #

%

" "& "

"

# '# "

%

( #

%

" %# 由

#

%

""&"

"

#'#

"

%

(#

%

"%

{
#

得
""$#

#"$

{
#



!

!/(""

所以曲线/

$

和曲线/

%

的交点坐标为&$#$'!

!解析 " & $ ' 曲线 /的极坐标方程可化为

+

%

"%

+

@7:

#

#

又C"

%

(#

%

"

+

%

#""

+

AB@

#

##"

+

@7:

#

#

5曲线/的直角坐标方程为"

%

(#

%

&%#"#!

&%'将直线F的参数方程化为直角坐标方程得#"

&

1

,

&"&%'!

令#"##得""%#即0点的坐标为&%##'!

由&$'得曲线/的直角坐标方程为 "

%

(#

%

&%#"

##即"

%

(&#&$'

%

"$!

5圆/的圆心坐标为&##$'#半径9"$#则*0/ 槡*"'#

5*01*

!

*0/*(9 槡" ' ($#即*01*的最大值为

槡' ($!

!解析"&$'由
""%AB@

$

#

#"%@7:

$

{
#

得"

%

(#

%

"1!

由
+

"1@7:

#

(

%( )
,

#得
+

%

"1

+

&@7:

#

AB@

%

,

(

AB@

#

@7:

%

,

'#即 "

%

(#

%

"%# 槡(% ,"#整理得&"&

槡,'
%

(&#&$'

%

"1!

&%'由于圆/

$

表示圆心为原点#半径为 % 的圆#圆

/

%

表示圆心是&槡,#$'#半径为 % 的圆#又圆 /

%

的

圆心&槡,#$'在圆 /

$

上#所以圆 /

$

#/

%

相交!求公

共弦长略!

!解析"&$'/的普通方程为&"&$'

%

(#

%

"$&#

!

#

!

$'!

可得/的参数方程为

""$ (AB@7#

#"@7:

{
7

&7为参数##

!

7

!%

'!

&%'设E&$ (AB@7#@7:7'!由&$'知半圆 /是以 /

&$##'为圆心#$ 为半径的上半圆!因为 /在点 E

处的切线与F垂直#所以直线/E与F的斜率相同#

F>:7槡",#7"

%

,

!

故 E 的 直 角 坐 标 为 $ (AB@

%

,

#@7:

%( )
,

#

即 ,

%

#

槡,( )
%

!

&'

*(

( ����«¬

!

"#$%&'(

%! &!

槡%$

%

!!解析"F>:

<

$/&"

$&

$/

"

槡,

,

#所以
<

$/&",#K#

<

?/E"/#K&

<

$/&"2#K!在JF

0

$/?中#/?"$/+

AB@

<

$/&",AB@,#K"

槡, ,

%

!在
0

?/E中#由余弦定

理得?E" /?

%

(/E

%

&%/?+/E+AB@

<槡 ?/E"

槡, ,( )
%

%

(&槡,'
%

&% -

槡, ,

%

槡-, -槡
$

%

"

槡%$

%

!

$'

%

!!解析"因为&?是圆的切线!又因为&E"&$#

&$

;

E/#所以
<

$&?"

<

&E$"

<

&$E"

<

$E/#所

以&E"&$"$/"'!由切割线定理可得?&

%

"?$-

?/"1 -&' (1' ",2#所以?&"2!又因为
0

$/E

0

?$&#所以
$E

?&

"

$/

?$

#则$E"

$/+?&

?$

"

' -2

1

"

$'

%

!

1!!解析"依题意得
0

-&/

0

-$&#则
-&

-/

"

&$

&/

"

-$

-&

#即
2

-$(/

"

-$

2

#解得-$",#&$"1!

1!!解析"由切割线定理#得3&

%

"3/+3E"1

)

3&"%#则-$"-&"%3&"1!

,

%

!!解析"设&J#$/的交点为E#由已知可得E

为$/的中点#则在直角三角形 &$E中#&E"

&$

%

&$E槡
%

"$#设圆的半径为 9#延长 &J交圆 J

于点?#由圆的相交弦定理可知 $E+/E"&E+

E?#即&槡%'
%

"%9&$#解得9"

,

%

!

第 . 题图

!解析" &$'由题设知 &#

$#/#E四点共圆#所以

<

E"

<

/$?!由已知得

<

/$? "

<

?# 故

<

E"

<

?!

&%'设 $/的中点为 1#连

接 01#则由 0$"0/知

01

+

$/#故J在直线01上!

又&E不是
=

J的直径#0为 &E的中点#故 J0

+

&E#即01

+

&E!

所以&E

;

$/#故
<

&"

<

/$?!

又
<

/$?"

<

?#故
<

&"

<

?!

由&$'知#

<

E"

<

?#所以
0

&E?为等边三角形!

!解析" &$'连接 &$#&/!由题设知 -&"-E#故

<

-&E"

<

-E&!

因为
<

-E&"

<

E&/(

<

E/&#

第 / 题图

<

-&E"

<

$&E(

<

-&$#

<

E/&"

<

-&$#

所以
<

E&/"

<

$&E#从而

)

$?"

)

?/!

因此$?"?/!



!

!/)""

&%'由切割线定理得-&

%

"-$+-/!

因为-&"-E"E/#所以E/"%-$#$E"-$!

由相交弦定理得 &E+E?"$E+E/#所以 &E+

E?"%-$

%

!

第 $# 题图

!解析" &$'因为 -E"-L#

所以
<

-EL"

<

-LE!

由于 -E为切线#则
<

-E&"

<

E$&#又由于
<

-LE"

<

?L&#

故
<

E$&"

<

?L&#

所 以
<

E$& (

<

$&E "

<

?L& (

<

$&E# 从 而

<

$E&"

<

-G&!

由于 &G

+

?-#所以
<

-G&"/#K#于是
<

$E&"

/#K!故&$是直径!

&%'连接$/#E/!

由于&$是直径#故
<

$E&"

<

&/$"/#K!

在JF

0

$E&与JF

0

&/$中#&$"$&#&/"$E#

从而JF

0

$E& JF

0

&/$#于是
<

E&$"

<

/$&!

又因为
<

E/$"

<

E&$#所以
<

E/$"

<

/$&#故

E/

;

&$!

由于&$

+

?-#所以E/

+

?-#即
<

E/?为直角!

于是?E为直径!由&$'得?E"&$!

#$)&*+,-

1! 1!

$

1

!!解析"过E作&G的平行线交$/于L!因为

E是&/的中点#所以EL是
0

&G/的中位线#因此

L是G/的中点#所以 GL"L/#又因为 ?G

;

EL#

所以
$?

$E

"

$G

$L

"

$

,

!设$G"$#则$L",#所以GL"

L/"%#即G/"1#所以
$G

G/

"

$

1

!

.!!解析"-/"$% &A#-E"$% (A#连接 &E#$/#

有
0

-&E

0

-/$#所以
-/

-$

"

-&

-E

#则
$% &A

2 (

%%

,

"

2

$% (A

#解得A".!

槡, '

'

!!解析"延长 /J交圆 J于点 ?#依题意得#

$/" J$

%

(J/槡
%

槡" '#&/"

$

%

J&"$#/?"

%J&&&/",#又因为 $/+/E"&/+/?#所以

槡' -/E"$ -,#所以/E"

槡, '

'

!

$

%

!!解析"根据切割线定理得 -&

%

"-$+-/"

-$&-$($/'#而
-&

$/

"

槡,

%

#即 -&"

槡,

%

$/#将其代

入上式得 -$

%

(-$+$/&

,

1

$/

%

"##即&%-$(

,$/'&%-$&$/' "##所以
-$

$/

"&

,

%

&舍去'或

-$

$/

"

$

%

!

槡$# 0

0

!!解析"根据已知可得#在 JF

0

-&J中#

&J"&-F>:,#K"%#所以 JE"$#且
<

&JE"$%#K!

在
0

&JE 中# 根 据 余 弦 定 理 可 得 &E "

1 ($ &% -% -$ -AB@$%#槡 K 槡"0!又根据相交弦定

理得/E+E$"&E+E?#即 槡$ -, " 0 -E?#所以

E?"

槡, 0

0

#所以&?"

槡$# 0

0

!

$!!解析"CE?

;

$/#5

&E

&$

"

&?

&/

!又C?G

;

/E#

5

&G

&E

"

&?

&/

#5

&E

&$

"

&G

&E

#5&G"

&E

%

&$

"

%

%

"$!

!解析"&$'连接EG#EJ#则
<

/EJ"

<

GEJ$

C$/是切线#且 /G是圆 E的弦#5

<

$/?"

$

%

<

/EG#

即
<

/EJ"

<

$/?#故JF

0

/EJ JF

0

$/?#

5?$"J/"

$

%

&$#5?是&$的中点!

&%'连接$G#C

<

$?G"

<

/?$#

<

&$/"

<

?G$#

5

0

G?$

0

$?/#则
$G

$?

"

/$

/?

!

C四边形 &$/E是边长为 ' 的正方形#5$G"

槡'

'

'!

第 $# 题图

!解析" &$'因为 E?

+

$/#E是$/的中点#

所以 ?$"?/# 所以

<

$"

<

?/E!

又因为 &E"&/#所以

<

&E/"

<

&/$#所以

0

&$/

0

G/E!

&%'过点&作&0

+

$/#垂足为0!

因为
0

&$/

0

G/E#$/"%/E#

所以
2

0

&$/

2

0

G/E

"

$/( )
/E

%

"1!

又因为 2

0

G/E

"'#所以 2

0

&$/

"%#!

因为 2

0

&$/

"

$

%

$/+&0#$/"$##

所以 %# "

$

%

+$#+&0#所以&0"1!

又因为E?

;

&0#所以
E?

&0

"

$E

$0

!

因为E0"

$

%

E/"

'

%

#$0"$E(E0#$E"

$

%

$/"'#

所以
E?

1

"

'

' (

'

%

#所以E?"

.

,

!



!

!/*""

'/!+

®¯°:±±²³R?�'´µ²¶

题号 $ % , 1 '

答案 # % & $ %

题号 2 0 . / $#

答案 # % $ & #

题号 $$ $%

答案 & #

#!!解析"由已知得5"

$ (%7

% (7

"

&$ (%7'&% &7'

&% (7'&% &7'

"

1 (,7

'

"

1

'

(

,

'

7#故5的共轭复数为
1

'

&

,

'

7!

!失分探因"本题易错的地方是复数的计算错误#

或者对共轭复数的概念理解有误!

%!!解析"集合 "

$

"

2

"

${ }" ")$#%#,#2*共

有 1 个元素#所以该集合有 %

1

&$ "$' 个真子集!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确理解集合

描述法 "

$

"

2

"

${ }"的含义!

&!!解析" *J-*"'#由三角函数知#@7:

"

"

1

'

#

AB@

"

"&

,

'

#则AB@%

"

"%AB@

%

"

&$ "&

0

%'

#@7:%

"

"

%@7:

"

AB@

"

"&

%1

%'

#5 AB@%

"

(@7:%

"

" &

,$

%'

#故

选4!

!失分探因"本题易错的地方是忽视三角函数的定

义#或二倍角公式用错!

$!!解析"C向量 ! 与向量 " 的夹角为 $%#K#

5向量 " 在向量 ! 上的投影为 *" *AB@$%#K"

&

$

%

*"*#C&! ("'

+

&! &%"'#5&! ("'+&! &

%"' "##又C*!*"%#5%*"*

%

&*"*&1 "##解得

*"*"

槡,, ($

1

#5向量 " 在向量 ! 上的投影为

&

槡,, ($

.

!

!失分探因"本题易错的地方是向量的运算出错#

或对投影的概念理解有误!

%!!解析"由图知#&"$#

,D

1

"

$$

%

$%

&

%

2

#故 D"

%

"

%

%

%

#所以
%

"%#又函数图象过点
%

2

#( )$ #代入

解析式中#得@7:

%

,

(( )$ "$#又*

$

*)

%

%

#故
$

"

%

2

#则6&"' "@7:

%"(

%( )
2

#向右平移
%

2

后#得到

#"@7: %

"&

%( )
2

(

%[ )
2

"@7:

%"&

%( )
2

#令 %*

%

&

%

%

!

%"&

%

2

!

%*

%

(

%

%

&*

$

#'#解得 *

%

&

%

2

!

"

!

*

%

(

%

,

& *

$

#'# 故 单 调 递 增 区 间 为

*

%

&

%

2

#*

%

(

%[ ]
,

&*

$

#'!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握数形

结合的思想方法#从所给的图形中读出有关消息#

或单调递增区间求错!

#!!解析"由三视图#知该几何体的上面是四棱

锥#下面是圆柱#圆柱的底面半径为 $#高为 %#四

棱锥的底面积 2 "

$

%

-% -% "%#高为 %

%

槡 &$ "

槡,#几何体的体积 H"

%

+$

%

+% (

$

,

+%+槡, "

%

%

(

槡% ,

,

#故答案为8!

!失分探因"本题易错的地方是由三视图还原几何

体出错!

%!!解析"选项 4正确#因为对于任意的实数 "#

若"是有理数#则 &"也是有理数#所以 6& &"' "

6&"' "$ 恒成立$若 "是无理数#则 &"也是无理

数#所以6& &"' "6&"' "

%

恒成立#综上#对任意

实数"#6& &"' "6&"'恒成立#所以函数 6&"'是偶

函数!

选项8正确#因为令 D"$#对于任意实数 "#若 "

是有理数#则 "($ 也是有理数#所以 6&"($' "

6&"' "$ 恒成立$若"是无理数#则 "($ 也是无理

数#所以6&"($' "6&"' "

%

恒成立#所以 $ 是函

数6&"'的一个周期#函数6&"'是周期函数!

选项6正确#因为由函数6&"'的定义可知#其最大

值是
%

#最小值是 $!

选项 3不正确#因为对任意有理数 "#都有

6,6&"'- "6&$' "$#因此方程 6,6&"'- "$ 的解集

为有理数集!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握函数

的概念以及函数的性质#即准确理解函数 6&"' "

$#"为有理数#

%

#"

{ 为无理数
的意义!

$!!解析"设租&型车"辆#$型车#辆时租金为5

元#则5"$ 2##"(% 1####"0#满足

"(#

!

%$#

#&"

!

0#

,2"(2##

"

/###

"##

"

##"0#

$

"

{
#

画出可行域并观察可知#直线#"&

%

,

"(

5

% 1##

过

点&&'#$%'时纵截距最小!

55

=7:

"' -$ 2## (% 1## -$% ",2 .###故租金最

少为 ,2 .## 元!故选6!

!失分探因"本题易错的地方是没有认真审题#导

致题意理解有误#或者约束条件写错#或者没有准

确把握用图解法解决线性规划问题!



!

!/+""

&!!解析"当 . "$ 时#2 "

槡,

%

$当 . "% 时#2 槡" ,$

当 . ", 时#2 槡",$当 . "1 时#2 "

槡,

%

$当 . "' 时#

2 "#$当 . "2 时#2 "#$当 . "0 时#2 "

槡,

%

!所以该

程序是以 2 为周期的循环#由 % #$' R2 ",,'((

'#所以最后输出 2的值为 #!故选4!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握程序

框图#或没有准确把握三角函数的周期性#导致计

算失误!

#!!解析"设
0

JG0的外接圆圆心为 -#且半径

为 ,#由已知得点 -到抛物线准线的距离等于

*-G*#故点-在抛物线上#且点 -的横坐标为
8

1

#

由抛物线定义得#

8

1

(

8

%

",#所以8"1!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握抛物

线的定义!

第 $$ 题图

&! !解析" C圆 /

的方程为"

%

(#

%

"&

%#(,#即 "

%

(&#(

$'

%

"1#5圆 /的

圆心为 /&## &$'#

半径为 %!C直线 F

过点 &$##'且与直

线"&#($ "# 垂

直#5直线F%"(#&

$ "#!

5圆心 /到直线 F的距离 M="

*# &$ &$*

槡%
槡" %!

5直线F被圆 /截得的弦长*&$*"% 9

%

&M槡
%

"

槡 槡% 1 &% "% %#

又C坐标原点J到&$的距离为 M="

*# (# &$*

槡%
"

槡%

%

#5

0

J&$的面积为 2 "

$

%

*&$*-M="

$

%

-

槡% % -

槡%

%

"$!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握直线

与圆的位置关系#或者没有灵活运用数形结合的

思想方法解决问题#或计算出错!

#!!解析"令""&,#得6&,' "6& &,' (6&,'#又

#"6&"'是偶函数#故6&,' "##

!

正确$因为6&"(

2' "6&"'#所以 #"6&"'是周期为 2 的周期函数#

因为""# 是一条对称轴#故 ""&2 是函数 #"

6&"'图象的一条对称轴#

"

正确$函数 #"6&"'在

, &/# &2-上的单调性与在, &,##-上的单调性

相同#因为函数在,##,-上单调递增#故在, &,#

#-上单调递减#

#

错误$#"6&"'在每个周期内有

一个零点#区间,##2'#,2#$%'#(#,% ##1#% #$#'

分别有一个零点#共有 ,,' 个周期#在区间,% #$##

% #$1-内有一个零点为 % #$,#故零点共有 ,,2 个#

$

错误#综上所述#正确的命题为
!"

!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握函数

的性质并灵活运用它!

%''!!解析"令 ""$#得 '

#

('

$

('

%

(( ('

$2

"

%

.

"%'2#令 '

#

"$

.

"$#则 '

$

('

%

(( ('

$2

"%''!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握求二

项式展开式的基本方法111赋值法#或计算失误!

$'# ! !解析 " 在
0

&$/中# C

<

$&/"1'K#

<

&$/"/#K#$/"$###5&/"

$##

@7:1'K

槡"$## %#在

0

&0/中# C

<

0&/ "0'K#

<

0/& "2#K#

5

<

&0/"1'K#由正弦定理可得
&0

@7:

<

&/0

"

&/

@7:

<

&0/

#即
&0

@7:2#K

"

槡$## %

@7:1'K

#解得&0 槡"$## ,#在

JF

0

&01中#01"&0+@7:

<

0&1 槡"$## , -

@7:2#K"$'#&='!故答案为 $'#!

!失分探因"本题易错的地方是由于空间想象能力

欠缺#导致没有准确把握题意!

第 $' 题图

槡, )" 槡) '!!解

析"由函数 6&"'

是 偶 函 数# 得

6&$' "6& &$'#令

""&$#

又对
(

"

$

!都有

6&"(%' "6&"' &6&$'成立#则6&$' "6& &$' &

6& &$'#即6&$' "6& &$' "##56&"'是周期为 %

的函数#又当"

$

,%#,-时#6&"' "%"

%

&$%"($.!

又6&,' "##6&%' "%#由#"6&"' &9BD

'

&"($' "#

得6&"' "9BD

'

&"($'#分别作 #"6&"'与 #"

9BD

'

&"($'的图象#当 # )' )$ 时不满足条件#当

' +$ 时#要使函数 #"6&"' &9BD

'

&"($'在&##

(

;

'上有三个零点#如图#所以
9BD

'

, )%#

9BD

'

' +%

{
#

即

槡, )' 槡)'!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握数形

结合的思想方法!

,

.

!!解析"当 . "$ 时#&

%

$") '

$

*#则 &"

/

#

$")'

$

*$&")'

$

*#$"

/

$&")'

$

*#$")'

$

*#即

G

$

&&#$' ", ",

$

$

当 . "% 时#&

%

$") '

$

#'

%

*#则 &"

/

#$") '

$

#

'

%

*$&")'

$

*#$")'

%

*或)'

$

#'

%

*#&")'

%

*#$"

)'

$

*或)'

$

#'

%

*$&") '

$

#'

%

*#$"

/

#) '

$

*#) '

%

*

或)'

$

#'

%

*#即G

%

&&#$' "/ ",

%

$

当 . ", 时#&

%

$") '

$

#'

%

#'

,

*#则 &"

/

#$"

)'

$

#'

%

#'

,

*$&")'

$

*#$")'

%

#'

,

*或)'

$

#'

%

#'

,

*#



!

!/,""

&")'

%

*#$") '

$

#'

,

*或) '

$

#'

%

#'

,

*$&") '

,

*#

$")'

$

#'

%

*或)'

$

#'

%

#'

,

*#

&")'

$

#'

%

*#$")'

,

*#) '

$

#'

,

*#) '

%

#'

,

*或) '

$

#

'

%

#'

,

*$&")'

$

#'

,

*#$")'

%

*#)'

$

#'

%

*#)'

%

#'

,

*

或)'

$

#'

%

#'

,

*#

&")'

%

#'

,

*#$")'

$

*#) '

$

#'

%

*#) '

$

#'

,

*或) '

$

#

'

%

#'

,

*$&") '

$

#'

%

#'

,

*#$") '

$

#'

%

#'

,

*#) '

$

*#

)'

%

*#)'

,

*#)'

$

#'

%

*#)'

$

#'

,

*#)'

%

#'

,

*或
/

!

即G

,

&&#$' "%0 ",

,

$(

由此归纳推得G

.

&&#$' ",

.

!

!失分探因"不善于观察0归纳一般规律!

!解析"&$'由频率分布直方图知第七组频率为%

6

0

"$ &&#!##1 (#!#$% (#!#$2 (#!#, (#!#% (

#!##2 (#!##1' -$# "#!#.!

直方图如图所示!

第 $0 题图

&%'该校这次考试的平均成绩为%

2' -#!#1 (0' -#!$% (.' -#!$2 (/' -#!, (

$#' -#!% ($$' -#!#2 ($%' -#!#. ($,' -

#!#1 "/0!

5该校 % ### 名学生这次考试成绩的平均分为

/0 分!

&,'第六组有学生 , 人#分别记作 &

$

#&

%

#&

,

#第八

组有学生 % 人#分别记作 $

$

#$

%

#则从中任取 % 人

的所有基本事件为&&

$

#$

$

'#&&

$

#$

%

'#&&

%

#$

$

'#

&&

%

#$

%

'#&&

,

#$

$

'#&&

,

#$

%

'#&&

$

#&

%

'#&&

$

#&

,

'#

&&

%

#&

,

'#&$

$

#$

%

'共 $# 个!分差在 $# 分以上#表

示所选 % 人来自不同组#其基本事件有 2 个%&&

$

#

$

$

'#&&

$

#$

%

'#&&

%

#$

$

'#&&

%

#$

%

'#&&

,

#$

$

'#&&

,

#

$

%

'#5从中任意抽取 % 人#分差在 $# 分以上的概

率-"

2

$#

"

,

'

!

!失分探因"本题易错的地方是没有准确把握频率

分布直方图0用样本估计总体0古典概型的概率等

基本知识#或计算失误!

!解析"&$'C&&

$

+

平面 &$/且 $/

B

平面 &$/!

5&&

$

+

$/且三棱柱&$/&&

$

$

$

/

$

为直三棱柱!

C&E

+

平面&

$

$/且$/

B

平面&

$

$/#5&E

+

$/#

又C&&

$

B

平面&

$

&$#&E

B

平面 &

$

&$#&

$

&

,

&E"

&#5$/

+

平面&

$

&$#5$/

+

&

$

$!

&%'由&$'可得 &$

+

$/#又因为 &$"$/#所以

0

&$/是等腰直角三角形#且&/ 槡"%&$ 槡"% %#因

为&E

+

平面&

$

$/且&

$

$

B

平面&

$

$/#所以&E

+

&

$

$#则由勾股定理可得 E$" &$

%

&&E槡
%

"$#所

以
<

&$E"2#K#又因为&

$

&

+

平面&$/且 &$

B

平

面&$/#所以 &

$

&

+

&$#则 &

$

&"&$F>:

<

&$E"

槡% ,#&

$

$"1#

第 $. 题图

过E作&

$

-的垂线#交&

$

-于

点?#因为
0

&$/为等腰直角

三角形且 &-"-/#所以 $-

+

&/且 $- 槡" %#又因为 &&

$

+

底面 &$/且 $-

B

底面 &$/#

所以 $-

+

平面 &

$

-/#因为

&

$

-

B

平面 &

$

-/#所以 $-

+

&

$

-# 则 @7:

<

$&

$

-"

$-

&

$

$

"

E?

&

$

E

)

E?"

槡, %

1

#又因为E?

+

&

$

-且 $-

+

&

$

-#所

以E?

;

$-#则 E?

+

平面 &

$

-/#即 E?为三棱锥

E&&

$

-/的高!

因为 2

0

&

$

-/

"

$

%

+&

$

&+-/"

$

%

+ 槡% ,+槡 槡% " 2#

所以 H

E\&

$

-/

"

$

,

+ E?+ 2

0

&

$

-/

"

$

,

+

槡, %

1

+

槡2 "

槡,

%

!

!失分探因"本题易错的地方是%由于空间想象能

力差#导致不能准确理解题意#或由于定理没有熟

练掌握#导致找不到解决问题的突破口#或计算

错误!

!解析" &$' C6&"' "

%"(,

,"

#5 '

. ($

"6

$

'

( )
.

"

% -

$

'

.

(,

, -

$

'

.

"'

.

(

%

,

#

即 '

. ($

&'

.

"

%

,

#5数列)'
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!失分探因"本题易错的地方是%在第&$'问中求

通项公式出错#在第&%'问中没有将所求的和进行

分组转化#使之利用等差数列的定义求和!
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!失分探因"本题易错的地方是%基本方法没有掌
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!失分探因"本题易错的地方是%没有准确理解题

意#不善于用代数方法处理几何问题#或计算

错误!

!解析" &$'由已知条件#可得
<

$&?"

<

/&E#因

为
<

&?$与
<

&/$是同弧上的圆周角#

所以
<

&?$"

<

&/E!故
0

&$?

0

&E/!

&%'因为
0

&$?

0

&E/#所以
&$

&?

"

&E

&/

#即 &$+

&/"&E+&?!

又 2 "

$

%

&$+&/@7:

<

$&/#且 2 "

$

%

&E+&?#故

&$+&/@7:

<

$&/"&E+&?!

则@7:

<

$&/"$#又
<

$&/为三角形内角#所以

<

$&/"/#K!

!失分探因"本题易错的地方是%由于定理没有熟
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!失分探因"本题易错的地方是%不善于将极坐标
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